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Seismische Berichte der Wﬂrt;gmggrgis E
fiur das Jahr 1931.

Einleitung.

Mit diesem Bericht liegen 6 Jahrginge der ngqgg Eg%hg der Wiirtt.
Erdbebenberichte vervielfiéltigt vor, 1926-1031. ahren er Jahre

1919-1925 waren die Instrumente in Hohenheim (1 Mainkapendel,M=450 kg,
NS-Komp., ab August 1925 auch die EW-Komp.; 2 Horizontalpendel,M=50 kg;
zeltweise auch das Trifilargravimeter nach Aug. Schmidt) und wahrend
der Jahre 1920-1925 auch die Instrumente in Ravensburg (2 Mainkapen- ¢
del, M=450 kg; 1 Conradpendel, M=23 kg,NS-Komp.) in regelméssigem Be-
trieb. Die erhaltenen Registrierungen wurden laufend ausgewertet;die
Auswertungen konnten aber nicht vervielfialtigt und zum Austausch ge-
bracht werden. Auskiinfte iiber diese Zeit werden auf Anfrage jeder-
zeit gerne erteilt von der Meteorol.-Ceophysikal. Abteilung des Wiiptt.
Statistischen Landesamts in Stuttgart, wo sémtliche feismogramme der
Wirtt. Erdbebenwarten aufbewahrt werden. Die alte Reihe der Wiirtt.
Erdbebenberichte umfasst die Jahrginge 1206-1918, damals noch in Buch- F
druck erschienen. Sie sind vertffentlieht unter dem Titel: Nachrich-

ten von der Hohenheimer Erdbebenwarte und Erderschiitterungen in Wiirt-
temberg, herausgegeben vom Kgl. Wiirtt. Statistischen Landesant, bear-
beitet von Prof. Dr. K. Mack-Hohenheim. Den Jahrgingen 1911-1817 sind
such dle Ergebnisse der Biberacher Registrierungen beigefiigt. Diese
Warte in Biberach ist im Jahre 1917 wieder eingegangen. An ihre 8tel-
le trat die Ravensburger Warte, die zwar im Sommer 1914 schon betriebs-
bereit wer, aber erst nach dem Weltkrieg den normalen Betrieb auf-
nehmen konnte.
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Die Geschichte des Erdbebendienstes in Wiirttemberg wurde bis zum
Jahre 1925 ausfiihrlich von Herrn Professor Mack gaschi§dertﬂ? Im fol-
genden seien in Kiirze die seither eingetretenen, wichtigsten Knderun-
gen angegeben. Nachdem schon die Hohenheimer und Ravensburger Seis-
mogramme der Jahre 1924 und 1925 voriibergehend in Stuttgart ausgewer-
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tet worden waren und die Ausarbeitung der 3 nachfolgenden Jahre 1926

bis 1928 wieder in Hohenheim erfolgt war, wurde im Jahr 1929 die ge-

samte Verarbeitung der Seismogramme endgiiltig nach Stuttgart verlegt

und der Unterzeichnete damit beauftragti.— Im Sommer des gleichen Jah-

res konnte ein Vertikalseismometer nach Galitzin-Wilip angeschafft -
werden. Seine Aufstellung in der Hohenheimer Erdbebenwarte schied we-

gen Platzmangels und ungeniigender Temperaturkonstanz in diesem Raum

von vornherein aus. Da auch sonst kein geeigneter Raum in Hohenheim

zu finden war, und ein Neubau oder auch nur eine Vergrisserung der |
geitherigen Warte wegen der hohen Kosten nicht in Betracht kam,wur- |
den 2 Un ergeschosﬂra%ma in der Villa Reitzenstein in Btuttgart dafiir i
in Aussicht genommen.ar Eingehende Versueche uber e Kignung dieser |
Raume (Fehlen von Verkehrsstdrungen, guter Untergrund, Temperaturkon-

stenz, geniigende Trockenheit u. dgl.) verliefen sehr ﬁefpindigenﬂ,
liessen soger diese Radume in mancher Beziehun§ als pgeradezu ideal fiir
diese Zwecke erscheinen. Als dann im Winter 1929/30 noch 2 Horizon-
telseismometer nach Grlitzin-Wilip und eine Riefler’sche Sekundenpen-
deluhr mit Niekelstahlpendel, Temperatur- und Luftdruckkompensation
angeschafft werden konnten, wurde mit der vollsténdigen Einrichtung
dieser Rdume begonnen. In regelmidssigem Betrieb sind alle 3 Instru-
mente seit 24. Februar 19230. Ausserdem fanden in diesen Riéumen 2 Ho-
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Geschichte der Hohenheimer Erdbebenwarte von ihren Anfangen bis zum
Jahr 19253 Wiirtt. Jahrbiicher fiir Statistik u. Landeskunde, Jahrgang
1925/26,5. B7-98.

ﬁﬁheres dariiber: E. Kleinschmidt, Eine neue wiirttembergische Erdbe-
benwarte. Zeitschrift f. Geophysik, 6. Jahrg. 1930,8. 370-376.
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rizontalschwerpendel mit RuBregistrierung Aufstellung. BXEs sind dies
die 2 Horizontalpendel, die friher in Biberach standen und die in der

Werkstitte der Meteorol-Geophysikelischen Abteilung des Wiirtt. gtati-

stischen Landesamts vollstindig umgebaut wurden (Vermehrung der Masse
auf 80 kg, Aufhéngung der Masse wie beim Mainkapendel, neue Hebelilber-
tragung zur Vergrosserung der Bodenbewegung, magnetische Dampfung) .

Gegenwartig sind dafiir 2 neue Registrierwerke in unserer Werkstitte im

Bau fiir Registriergeschwindigkeiten von 30 u. 60 mm/Min. Bs ist ge-

plant, diese beiden Instrumente spater im Erdbebengebiet der Qchwabi-

gghegjéib aufzustellen; deshalb die hohe Registriergeschwindigkeit von
m nis

Die 3 neuen Galitzin-Wilip-Seismometer waren in den nsahezu 2 Jah-

ren ohne nennenswerte Unterbrechung in Betrieb. Obwohl die Remperatur-

schwankungen im Seismometerraum sehr gering sind (hdchstens 0.2 bis
0.3 Grad innerhalb 24 Stunden), war es bei der Vertikalkomponente an-
fangs doch schwer, sie bel 12 éekundenuﬂigenperioﬂe immer im @leich-
sew cht zu helten. Zur Abhilfe wurde iiber das Glasverdeck noch ein
icker Filzkasten gestiilpt und die Eigenperiode voriibergehend auf 10
bis 11 Sekunden verkiirzt. ZFine genaue Einjustierung der Temperatur-
kompensation war ndmlich in der ersten Zeit dadurch erschwert, dass
die elastische Nachwirkung der Aufhéngefedern nach %eder Entspannung
ziemlich lange (mehrere Monate) anhalf. Derartige Entspannungen der
Aufhéngefedern wurden anfangs fiir Versuchszwecke einige Male vorge-
nommen. Nachdem aber mehrere Monate nach der letzten Entspannung die
Temperaturkompensation endgiiltig einreguliert werden konnte, macht
Jetzt die Erhaltun% des Gleichgewichts auch bei 12 Sekunden Eigenpe-
riode keinerlei Schwierigkeit mehr.
Bei der Wahl der Vergrisserung der 3 Seismometer waren folgende

2 Gesichtspunkte massgebend: moglichst gross, aber fir alle 3 Kompo-
nenten gleich. Die geogrephische Lage und der Untergrund der ftutt-
garter Warte gestatten auch im Winter trotz der lebhafteren Bodenun-
ruhe eine ziemlich starke VerEPBSEerung. Nach den bisherigen PErfah-
rungen sind es nur einige wenige Tage im Winter, an den sich die
stark vergrisserte Bodenunruhe stérend bemerkbar macht (leider wird
von den Galitzin-Seismometern mit 12 Bekunden Figenperiode gerade die
bei der Bodenunruhe héufige Periode von 6-7 Sekunden am melisten ver-
grossert). Wollte man auf den Vorteil der gleichen Vergrisserung bei
allen 3 Komponenten nicht verzichten, so war bei unseren Instrumenten
die obere Grenze der Vergrosserung durch die Vertikalkomponente ge-
geben. Beli mdglichster Annéherung der Induktionsmagnete ergibt sich
ein Ubertragungsfaktor von etwa 105. ZEin Vertauschen yon Dimpferplat-
te und Induktionsrahmen zZur Erzielunﬁ eines grdsseren Ubertragungs-
fektors schien nicht ratsam, da die Dimpfermagnete sowieso schon sehr
einander gendhert werden miissen, um noch aperiodische Dampfung zu lie-
fern. Be%bﬂen beiden Horizontaikcmponenten wire dagegen mit Leiehtig-
keit ein Ubet ngsruktor von etwa 140 zu erreichen. Da ausserdem
die reduzierte Pendellénge der beiden Horizontalseismometer kleiner
ist (ea 11 cm) als die des Vertikalseismometers (ca 15 cm), so wiirde
unter sonst gleichen Umsténden die Vergrisserung des VartiialaeismOH

meters ziemlieh hinter der der beiden Horizontalseismometer zuriickblei-

ben. Um nun diesen grossen Unterschied einigermassen auszugleichen,
wurde im vorigen Sommer der Registrierabstand bei der ¥ertikalkompo-
nente von 100 cm auf 150 cm erhdht; die Helligkeit der 6-Yolt-Lamp-
chen (von Daimon-Berlin) reicht auch hier noch vollkommen aus. Die
erreichbare meximale Vergrisserung der Vertikalkomponente betragt dann
rund 1300:; dieselbe Vergrisserung der Horizontalkomponenten erhalt man
bei einem Ubertragungsfaktor von etwa 120,

Die beiden Horizontalschwerpendel dienten gelegentlich zur Er-
ganzung der Galitzinregistrierungen bel sehr starken Beben, leisteten
aber auch bei schwachen Nahbeben sehr gute Dienste. Da diese beiden
Instrumente nach Fertigstellung der neuen Registrierwerke im Herdge-
biet der Siidwestalb aufgestellf werden sollen, wurden sie seit ihrem

Umbau speziell auf ihre Bignung zur Registrierung von Nuhbeben beob-
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achtet. Besonderer Wert wurde auf eine miglichst grosse Empfindlich-
keit gelegt. Die Magse von 80 k? gestatiet eine Vergrdsserung bis zu
70fach bel noch rechg guter Empfindlichkeit, v?pausﬁesetzt dass fiip
moglichst kleine Reibung gesorgt wird. Die beiden auptquellen depr
Regbung 11e§en in der Hebeliibertragung zur ?en%rﬁsserung und an der
Aufliegestelle der Schreibspitze auf dem beruBfen Papier. Purch gute

agerung in Lochsteinen und Aufhéngung der senkrechten Hebelachse lésst
sich die Achsenreibung auf ﬁén sehr kleines Maf zuriickdrangen; heik-
ler ist die Reibung an der ertragungsstelle des kiirzeren Hebelarms,
Es gibt fiir diese Ubertragung eine Reihe brauchbarer mechanischer
LOosungen; da aber auch bel sfirkeren Stdssen auf sicheres Arbeiten

risster Wert gelegt wurde gelangte die einfache Gabeliibertragung zur

wendung. Liingere Versuche in dieser Beziehung haben gezeigt, dald
gie bei sauberer, mechanischer Durchfiilhrung ebenfalls sehr leistungs-
fahig ist und daﬁei grosste Sicherheit gewahrleistet. AD vorderen En-
de der von der Masse kommenden StoBstange sitzt eine gewshnliche Gabel,
in der senkrecht ein etwa 2 mm starker, gehérteter @tahlstift mittals
Spitzenlnger angebracht ist, sodass der 8tift sicherp sitzt, aber doch
leicht rotieren kann. Dieser Stift greift nun in die eigentliche,ho-
rizontal liegende Ubertragungsgabel ein, die den kleinen Hebelarm des
Vergrisserungshebels bildet. ie Innenseiten dieser (abel sind als
messerscharfe, gehdrtete Schneiden ausgebildet; die beiden Beriihrungs-
stellen zwischen Gabel und Stift sind also minimal.  peo §tift muss al-
lerdings sehr genau eingepasst werden, dal er “weder klemmt, noch Luft
hat”. Die mit dieser ﬁbertragung aufgenommenen Reibungsfiguren sind
sehr befriedigend ausgefallen.

Der zweife heikle Punkt ist die Reibung der 8chreibspitze. An
und fiir sich lésst sich diese durch Ausbalanzieren zwar beinahe belie—
big klein machen; erfolﬁt aber die Zeitmarkierung durch Abheben der
Schreibspitze, s0 muss die Lagerung der Schreibfeder fast reibungsfrei
sein, damit ale Spitze Jedesmal wieder sicher auf dem Papier aufsetzt.
Diese sehr leichte La erung der Schreibfeder ldsst sich umso eher er-
reichen, je leichter diese ist. Deshalb wurde ldngere Zeit als Schreib-
Teder der sehr diinne Halm eines Waldgrases beniitzt, der trotz seiner

eringen Stérke noch sehr steif ist. Leider erwies er sich als leicht

groskopisch' durch léngeres Imprignieren in Schellackldsung unter der
u tpumﬁe wurde dies zwar besser, aber ganz verlor sich diese iible
Eigenschaft nicht. Bei der sehr leichten Lagerun§ der Schreibfeder u.
der fast bis aufs dusserste getriebenen ausbalanznerung ganﬁ§te schon
eine Abnahme der relativen Feuchtigkeit um 2-3 %, und die #pitze setzte
nicht mehr auf dem Papier auf. Deshalb beniitze ich in letzter Zeit als
Schreibfedern %nnz dinne Aluminiumréhrchen, hergestellt aus 0.05 mm
starker Aluminiumfolie. Sie besitzen zwar nich ganz die Fes%igkeit
der Grashalme und miissen dementsprechend vorsichtiger behandelt werden,
sind aber nicht viel schwerer als diese.

Un eine mbglichst leichte, und doch sichere Lagerung der Schreib-
feder zu erhalten, wurde folgendermassen verfahren: Die (abel, die die

Seﬁreihfeder rigt, wurde wie gewdhnlich aus einem diin-
FT nen Aluminiumstreifen hergestellt. An den Gabelenden
wurde mit Schellack innen je ein kleiner Achatstein an-
ekittet, in den ein sehr feiner Hohlkonus einﬁeschlir—
%en ist. In diesen Hohlkonussen sitzen die 8pitzen der
Sehreibfederachse. Um nun den Druock auf die Qpitzen mog-
lichst klein machen zu kénnen. eben gerade so gross, daB
die Schreibfeder keine Seitenluft hat, wurde im hinteren
Teil der Gabel eine Spreize aus einem Aluminiumréhrchen
oder auch aus einem Strohhalm eingesetzt. Diese Spreize
ldsst sich mit Hilfe einer Pinzette vor— oder zuriick-
schieben und damit ldsst sich leicht gerade die richtige
ffnung der Gabel in ihrem vorderen Teil einstellen, Bei

diinner BeruBung ist so leicht eine wirkliche "Arbeitsreibung”¥2=0,001
om/sec* zu erreichen (bei V=ca 65). &

In ﬂgngnﬁggm sind wesentliche instrumentelle Xnderungen seit dem
Jahr 1925 nicht eingetreten. Da nach depr Inbetriebnahme der 3 Galitzin-

Wilip-Seismometer in Stuttgart die Hauptaufgabe der Hohenheimer Mainka-
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pendel die Registrierung von Nahbeben ist, wurde deren Registrierge-
schwindigkeit ab 14, April 19231 von 15 mm/Min. auf 30 mm/Min. erhoht; i
eine spitere ErhdShung auf 60 mm/Min. ist in Aussicht genommen. Bei £
den beiden Horizontalpendeln wurde die Masse von 50 auf 60 kg ver—
mehrt (ab 25. Mai 1931), sodass die Vergrisserung etwas gesteigert i
werden konnte. Die Ins%rumente werden monatlich einmal von dem Un- '
terzeichneten nachgesehen und dabei deren Konstanten nachgepriift.
] In Rﬂ.vgnsgg,ngg sind ebenfzlls keine wesentlichen instrumentellen
Knderungen eingetreten. Die Registriergeschwindigkeit der beiden
Mainkapendel wurde wegen der Nahbeben schon Mitte Dezember 1830 von
15 mm/Min., auf 30 mm/Min. erhtht. RBine zweite Eomponente des Conrad-
pendels ist fertig bis auf das zugehirige Registrierwerk, wozu leider
augenblicklich die nbétigen Geldmitiel fehlen. Im Herbst 1531 konnte
der Unterzeichnete 2 Tage lang in Ravensbu sein, um die Instrumente
Eaggzusahen. Der Besuch galt in erster Linie der Verminderung der
eibung.

e R g

B o T

Bel der Bearbeitung der Seismogramme und der Verdffentlichung
der Auswertungen wurden folgende Riehtlinien zugrunde gelegt: Fir
Fernbeben genigen im allgemeinen die Angaben nach den Stuttgerter Ga- i
litzin-Seismometern; es werden deshalb nur diese mitgeteilt. Bei Be- |
ben bis zu 1600-2006 km werden auch noch die Ravensburger Registrierun-

en sufgefiihrt, da bei ihnen der Stationsabstand Stutigart-Revensburg
%rund 10C km) schon mehr ins Gewicht fallt. Nur fiir die ausgesproche-
nen Nahbeben ist auch Hohenheim noch hinzugenommen (Stationsabstand
Stuttgart-Hohenheim 6%Xkm.), auch schon deswegen, weil ganz kurzperio-
dische Wellen von den Hohenheimer Mainkapendeln stédrker vergrossert
werden als von den Stutt%arter Gulitzinseismometern (Eigenperiode

12 sec.) und den Horizontalpendeln.

Die Eezeichnungsweise der Wellen ist die Gutenberg?sche, bei Nah-

beben die von Mohorovi¥ié u. Conrad. Als Laufzeitkurven yurden im all-
emeinen die mittleren "Frankfurter Laufzeitkurven 1928” von B. Guten- |
erg beniitzt, falls nicht von vornherein Anzeichen fiir tiefliegenden |
Herd vorlagen. Soweit die Auswertunﬁen anderer Stationen bis zum Ab- -
schluss der Halbjahresberichte zur Verfiigung standen, wurden diese zu
einer vorliufigen Bestimmung der Herdlege mitbeniitzt. Wo von anderer
Seite schon eine zuverléssige Herdangabe vorlag, wurde diese ilibernom-
men; dies ist jeweils vermerkt. —— Bel den Zeitangaben ist keiner-
lei Verspatungskorrektion an;ehracht, auch nicht fiir die Maxima der
sinusférmigen Oberfléchenwellen (Untersuchungen hieriiber von Berlage,
Scrase und Somville). Oft ist es bei den lefzterem sogar unméglich,
ein einzelnes ausgesprochenes Maximum herauszugreifen, wenn eine Reihe
ﬁleichWEvtigev Maximalausschlige aufeinander folgen (manchmal mehrere
inuten lang). In diesen Fallen ist das ganze Zeitintervall, in dem .
die Maximalwellen liegen, unter M angegeben. Ist eine mntscheidung i
iiber den vorwiegenden Wellencharnkter —- Oberflichen—Querwelle oder :
Rayleighwelle —— mdglich, so wird ein (Q) oder ein (R} beigefigt. Die
Indices fiir die 3 Komponenten stehen fiir gewthnlich in der Reihenfol-
e Z,N,E. Weicht die Reihenfolge hievon ab, so soll dadurch zum Aus-
ruck gebracht werden, dafl die zuerst'genannte Komponente gegeniiber i
den anderen besonders stark ausgebildét ist. Davon wurde namentlich
dann Gebrauch gemacht, wenn keine Amplituden angegeben sind. \

Die Uhrkorrektionen in Stuttgart und Hohenheim werden in den al-
lermeisten Féllen nach dem Zeitsignal des Eiffelturms (10%Uhr M.E.Z.),
die von Ravensburg &fters auch nach dem Nauener Signal (13 Uhr M.E.Z.
bestimmt. Die spater herausgegebenen Verbesserungen der Zeitzeichen
sind in den Auswertungen nicht beriicksiehtigt.

Stuttgart, im Januar 1932. Dr. W. Hiller.




