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Anhasng

Bearbeitet von Dr. W. Hiller.

Starkegrade nach der Mercalli-Sieberg’schen Skala geschiitzt
(z.B. bei A. Sieberg,Erdbebenkunde Jenz 1923,5.102).

Sémtliche Zeitangaben in M.E.Z.

h,-m Ioem - 2
€. Januar: 21 45" und 23 45" in Saulgau leichtes Zittern der Mihel
begleitet von unterirdischem Rollen, wahrgenommen.- Die Instrumente
in Ravensburg haben um diese Zeiten nichts registriert.

€. Mirz; Kurz vor 3% in Weilderstedt ganz leichtes Zittern; Richtung
anschelnend Osten. Von einer sehr empfindlichen Beobachterin wahr-
genommen.- Kann mit dem Eeben in Mazedonien um diese Zeit in Zusam—
menhang stehen.

24. Juli: Gegen 16 wurde in Teilfingen bei ¥bi ein Frdstoss
WENTgenommen; er war von einem einige Sekunden anhaltenden Rollen

begleitet (ﬁeitungsnotiz). - Von den Instrumenten der Wiirtt. Erd-
bebenwarten nicht registriert.

11. Dezember, 21°46% ™: Beben in der Ebinger-Balinger Gegend. Fiir
dieses Beben sind von 65 Orten Beobachtungen eingelaufen; von 39 be-
Jahende, von 16 verneinende. Die Verteilung nzch Stirkegraden ist

folgende:

Stdrke 4-5: Stéirke 4: Stdrke 3-4: Stirke 3:
Belingen (3 Beob.) MeBstetten Heusen a.d.L. Honan
Ostdorf Rosswangen Bronnen Erpfingen
Heselwangen Dotternhausen Migerkingen Genkingen
Endingen Frommenhausen Pfullingen Tiibingen
Weilheim u.L. Hechinien Gonningen
Frommern Schlat MGssingen Stérke 2:
Diirrwangen Jungingen Eelsen
LaufenfE?ach Killer schingen Weilderstadt
Zillhausen Burladingen Wehingen (Einzelbericht
Bitz (2) Weilen u.R. einer sehr em-
Ebingen (2) Sigmaringen pfindlichen
Tailfingen Gammertingen Beobachterin.

Onstmettingen

Angeblieh nicht wahrgenommen wurde das Beben in:

Burgfelden, Pfeffingen, Winterlingen, Unterdigisheim, Eplaheim
(0/A Balingen); Denkingen Schbrzlngen (0/A Spaichingen); Kolbin-
en,Irrendorf, Fridingen (0/A Tuttl ngan}' Dautmergen, Bohringen
%0 i Rottweilj; Talheim, Hemmendorf (0/A Rottenburg); Rotenzimmern

0/A Sulz; Miinsingen,

Auf Grund der positiven Beobachtun&en wurde der etwaige Verlauf
der Iscoseisten festgelegt, wie er in der Kartenskizze eingezeichnet
ist (susgefiillte Ringchen sind positive Beobachtungen, leere Ring-
chen negetive). ., Am stérksten waren die Erschiitterungen zwischen
dem oberen Eyach- und Schmichatal; das mikroseismisch gefundene
Epizentrum fdllt ebenfalls in diese Gegend (in der Karfenskizze
mit E bezelchnet, zwischen Zillhausen und Heselwangen). Die Ab-

R — T




Documentation preserved at the Ufiicic Centrale di Ecologia Agraria (Rome),
reproduced on 2002 by SGA Storia Geofisica Ambiente (Bologna)

on behalf of the Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (Rome),

in the frame of the EUROSEISMOS project.

These data are considered public domain and may be freely distributed

or copied for non-profit purposes provided the project is properly quoted.

ol s
nahme der Bebenstiérke nach
(T G5 aussen geht verhiltnismissig
1. Dezewber 1931 T, langsam vor sich; die Grenz—
T ATHT MET, [eit = isoseiste ist aber grossten-
teils schon die Isoseiste 3-4.

wgo Stirke

gy J

terun
bar,

Nur in der Tiibinger—Heutlin-
gér Gegend liess sich noch
die Isoseiste 3 andeuten. Die
Binzelbeobachtung (Stirke £2)
in Weilderstadt in einer ¥nt-
fernung von etwa 55 km vom
Epizentrum, die zweifellos
reell ist, wurde beim Zeich-
nen der Isoseisten nicht wei-
ter beriicksichtigt. Die gerin-
gen Unterschiede der Beben-
stirke im enﬁeren Epizentral-
geblet sprec r r
tiefliegenden als flir einen
oberfliachlichen Herd. Eel
einem oberflichlichen Herd u.
der Reichweite der Frschut-
wire es auch kaum denk-
aB in einigen Dorfern
aenz in der Nihe des Epizen-
%rums nichts wahrgenommen
wurde; dabei ist allerdings
noch zu beachten, dal um die
fragliche Zeit wohl der gris-

en eher fiir einen

ste Tell gerade der landli-

chen Bevdlkerung schon im besten Schlaf lag.

22. Dezember, 3%48™; Beben in der Reutlinger-Urscher-Minsin
T ganzen liegen eus 80 Orten Beobachtungen vor; 50 mii bejahender,

25 mit verneinender Antwort.
Verteilung nach Stéarkegreaden:
Stidrke 5: Starke 4-5:

(Fortsetzung)
Kleinengstingen Minsingen
Pfullingen Auingen
Kohlstetten
Stérke 4-5: Apfelstetten
Gomadingen
Reutlingen (8 Beobh.) Magolsheim
Genkingen
Grossengstingen Degerschlacht
Honau Rommelsbach
Oberhausen
Unterhausen Frickenhausen
Holzelfingen Linsenhofen
Eningen u.A.
Wannweil
Starke 4:
Urach
Sondelfingen Stockach
Metzingen
Neuhausen/Erms Grabenstetten
Glems Zainingen
Seeburg Bempflingen
Edhringen
Hengen
Egai finﬁen
nsinge

r Ge

Stédrke 4:
(Fortsetzung)

Ennabeuren
Feldstetfen
Ehestetten
Wilsingen
Hundersingen
Indelhausen

Tiibingen
Jettenburg
Wankheim
Oferdingen
Pfrondort
Mahringen
Altenburg
Lustnan

Neckartailfingen
Neckarhausen
Neckartenzlingen
Raidwangen
Beuren

Kohlberg

E.
.
£
|
v
;
;‘f
i
t
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Angeblich nicht wahrgenommen wurde das Beben in:
Ergringen _Mégerkingen, Ohmenhausen (0/A Reutlingen); iittling&g Sir—
chingen, ﬁulben, Grucrn (0/A Urach); Justingen, Oberstetten del-
fingen, Aichelau, Pfronstettien, Aicﬁstetten, Emeringen Bichishausen
(0/A Munsingen?; Kilehberg, Hdslach, Bebenhausen Weilﬁeim,ﬁchlait+
dort (O/A Tibingen); Erkenbrechtsweller (0/A Nirfingen),Hemmendorf,
Telheim, Frommenhausen {0/A Rotienburg); Tailfingen (07K Balingen).

Den etwaigen Verlauf der Isoseisten zeigt die Kartenskizze (aus-
efilllte Ringchen positive,
eere Rin§chen negative Beob-

. achtungen). Das eigentliche

Epizentralgebiet mit der
ziemlich gleichméssigen Star-
ke 4-5 umfasst einen grossen
Teil der Reutlinger, Uracher
und Miinsinger Alb. MNeach aus-
sen anschliessend ist noch
ein Ring mii der gtérke 4
feststellbar; die Grenziso-
seiste 4 izt aber schon recht

22 . Dezember 1934

e

L~

sie noch etwas weiter aussen
als angedeutet. Mit dem Grad

da um diese Zeit noch fast
alles schlief und so die ge-
ringeren Stirken der Beobach-
tung entgingen. Das mikro-

ist in der Skizze mit E be-
zeichnet; es liegt in der Ni-
he von Lonsingen und Kohl-
stetten, etwa in der Mitte
zwischen Echaz-~ und Ermsur-
sprung. Auch bei diesem Be-
ben sprechen die geringen Un-
terschiede der Eebenstarke innerhalb eines grisseren Gebiets fiir einen
tiefliegenden Herd. In der Nahe des Epizentrums liegen wiederum eini-
gg Orte, von denen entweder gar kelne Beobachtung (obwohl sémtliche
iirgermeisterdanter dieser Gegend zZur Berichterstattung aufgefordert
weren) oder eine negative einging.

§°15°

B. Mikroseismische Besrbeitung der beiden Alb-Eehen
am 11. und 22. Dezember 1931.

1.) Das Beben am 11. Dezember:

Registriert wvurde das Beben an folgenden 10 Erdbebenwarten:
Hohenheim, Stuttgart, Revensburg, Strassburg, Zirich, Heidelberg,
Nérdlingen, Chur, Minchen u. Neuchftel. Von den ausserwiirttembergi-
schen Warten wurden mir die Originalgeismogramme in freundlicher Wei-
se auf kurze Zeit zur Einsicht liberlassen, wofiir auch an dieser Stel-
le nochmals bestens gedenkt sei. Laut freundlicher Mitteilung wurde
des Beben nicht mehr registriert in Karlsruhe, auf dem Feldberg i.T.
und in Innsbruck.

unsicher; wahrscheinlich liegt

4 horen die Beobachtungen auf,

seismisch gefundene Epizentrum
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- fid = ?“
Die Auswertung der Seismogramme ergab: h
(zu erginzen ist jeweils 20B Gr.Zt.)
Hohenheim A=56 km Heidelberg 4=130 km.
e, P 48R 4378 e P* 450 E&s)s (tl-z;mirf%'ﬁ ]
e 49.5 is® 468 (11.5) 1ﬁng? nur
it @ 49.7 & mm

is* 51.6
Nordlingen A=137 km

Stuttgart AnB2 km p* 457 56.08

e
ey P* 45" 44.5° i 8% 48" 5% _
110 51.0 i9Q 15.4 ;
L 52.8
e}S : 63.6 Chur A=167 km ;
11 (L? 54,6 T b
i 56.6 g7~ dal o078 |
e § 24.7 ]
Ravensbugg A="75 km o !
m Miinchen A=207 km |
e ¢ 45 54.5°5 et
e S* 56.7 e? 46 29.3%
e 5" 32.0

Strassburg A=93 km
e, P* 450 (49.5)°% (Ms)

e 53.1 g 5
i19(S*)46™ (01.2) (Minutenliicke) Q#P') 48™ 09.68 ;
i 07 .8 2]

|
Neuchitel 4=208 km {

(0?) gg.S |
e(Q? .3 I
Ziipich A=104 km

ﬂ‘xf* V. oo higet =5 O s Bemerkung: Die Zuordnung der einzel- ;
iu3e By 52.5 nen Einsatze eri’olE&e nach den im |
i, 53.1 Laufe der Untersuchung gewonnenen

e, 54.3 Ergebnissen; die ermittelte Herd-

en 55.3 tiefe von 30-40 km ﬂqﬁiliesst das
elQ(s*)46™ 04. Auftreten der reinen P-Welle aus.

ive 5 & 05.5

i 06.4

i 08.1

1.1(L?) 09.4

Nach dem Aussehen der Registrierungen handelt es sich bei den er-
sten Einsdtzen in Hohenheim, Stuttiart, Strassburg und Ziirich um die
direkte longitudinale Welle (wie sich spiter herausstellen wird, ist
es die P*-Welle). Die Einsitze 49.7 in Hohenheim, 51.0 in §tgt£—
gart, 54.5 in Ravensburg, (01.,2) in Strassburg und 04.4 in Ziirich
entsprechen ebenfalls einander und rilhren von einer tranﬁversg_.leni f
vermutlich der Scherungsoberflachenwelle @ her. Nehmen wir fir die :
direkte longitudinale Welle als Geschwindigkeit 5.6 bis 5.7 km/sec.
und fiir Q 3.2 km/sec. an, so erhalten wir fiir 4 Stationspaare zlem-
lieh unabhéngig von der Herdtiefe:

- A = ca 11 kn

A Ziirich Strassburg } nach der D*Welle
- = ¢ca 29 km

A Strafburg 2 Stuttgart e
— - 08 11 km

A A
R&vensburg Stuttgart } nach der @-Welle

AStrafburg ~ “Ravenshurg ca 21 km
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Bei dem suwlebetgensnnten Stationspaar dlirfte die Herdtiefe in der
Differenz von A einen kleinen Fehler verursachen; doch gross kann er
nicht sein (h&chstens 2-3 km). Die ebenfalls noch mdgliche Kombina-
ticn Nordlinggnmﬂeldelberg wurde wegen der unsicheren Auswertung der
§91g:129rger eismogramme (zu kleine Registriergeschwindigkeit) nicht

eniitzt.

Die 4 genannten Stationspaare liefern als geometrische Orter fiir
das Epizentrum 4 flache Hyperbeln, deren Schnitt bei kleiner Streu-
ung gut festgelegt ist. Als Epizentrum ergibt sich daraus:

4891515 N. und 8° 5410 E.Gr. (zwischen Zillhausen u. Heselwangen),

mit einem Fehler von etwa 2-3 km. Dieser Punkt ist in dem makro-
seismischen Kértchen mit E eingetragen, er passt auch in das makro-
seismische Bild. Fiir dieses Epizentrum wurden nun die Entfernungen
der einzelnen Stationen nach der Wiechert’®schen Formel (Ztschr.
Geophys. 1. Jg.) berechnet, wie sie in der oben gegebenen Tabelle
schon mitgeteilt sind.

Die Herdtiefe und die Herdzeit.

Wenn wir annehmen, dass es sich bel dem Einsatz 45751.0° in Stutt-
gart tatsdchlich um ﬁie Scherungsoberflichenwelle § handelt, so haben
wir nach Gutenberg (Handbuch der QGeophysik, Bd. 4, 8. 148) Fir aie

Herdtiefe:
A= VI ~2)* = 82ty -tpu =657,

Wahlen wir fiir V und 4% die wahrscheinlichen Werte 5.7 bis 5.8 bhzw.
3;2, so wird in erster Annadherung (es wurde fiir geradlinigen Strahl
P* gerechnet): h=ca 40 km.

Fiir @ von Hohenheim erhalten wir nach derselben Bezlehung
h=ca 34 km. — Wir rechnen im folgenden mit 35 km.

Die Scherungsoberfliichenwelle @ liess sich bei folgenden Stationen
feststellen: Hohenheim, Stutfgart, Ravensburg, Strassburg, Ziirich,
Nérdlingen,Chur und waﬁrseheinli auch in NeuchBtel. Ihre Lauf-
zeitkurve ist eine Gerade tg = 2.25; ihr Schnitt mit der Ordinaten-
achse gibt als Herdzeit

tp = 450 32,5 (% 0,.5%),

wenn wir mit BE. Gutenberg bzw. H. Nrkano (l.c.) voraussetzen,daBl der
Beginn der verlingerten @-Laufrzeitkurve mit dem Nullpunkt des Lauf-
zeitendiagramms zZusammenfallt.

Die direkte longitudinale Welle ist wegen der Herdtiefe von ca 35 km
nicht als P sondern als P* zu bezeichnen; sie wurde registriert in
Hohenheim, Stuttgart, Strassburg, Zirieh, Heidelberg, Nordlipgen und
wahrscheinlich auch in Neuchfitel. Mit der Herdzeit te =32.5° ergeben
sich fiir P* folgende mittlere Raumgeschwindigkeiten: Hohenheim 5,89
Stuttgart 5,93 Strnﬁbur§ 5,84, Ziirich 5,77, Heidelberg (5,73) Nord-
lingen 5,79 und Neuchfite (5,68), Wenn wir %erhgksichtigen, daf darin
auch die obersten Sedimentschichten mit wesentlich kleinerer Geschwin-
digkeit enthalten sind und daf der Anteil der P-Schicht bétrdchtlich
ist, so diirfte der Mittelwert von etwa 5.8 nicht viel zu klein ‘sein;
ausserdenm diirfte darnach der obige Ansatz fiir die Herdzeit so ziemlich
richtig sein. ;. Bie

Das Seismo in Ziirich zeigt 1.0 sec, nach P" einen weiteren Bin-
satz, der zweifellos von der P,-Welle herriihrt. Wir nehmen fiir die

P*-Welle in erster Anniéherung geradlinigen Weg und beniitzen die von
Gutun%arg ?Hangbuch der Geophysik,Bd. 4,8.67) gegebene Beziehung
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zur Bargchnung der Tiefe d der Hau tunstetiét;itsf fiche. Dabei ist

4 ==1.0%,A=104,h=35; als Geschwind §keit unterhalb der Unstetigkeit
setzen wir Vg =7.9 und fir die mittlere Geschwindigkeit von P* auf den
angenommenen,geradlinigen we§ Ver weca 5.8 - 5.9. Die Gutenberg?sche
Formel gibt dann: n5.4-0.1d5 (2a ;Ehi oder

= ca m.

Dieser Wert deckt sich mit dem neuerdings von B. Gutenberg angenommenen
(ca 45 km, statt wie friiher nach A. Mohorovi¥id ca 57 km).

Fiir eine weitere Reihe von entsprechenden Einsdtzen liess sich eine
Laufzeitkurve aufstellen, die als Laufzeitkurve der direkten, trans-
versalen Raumwelle S* angesprochen wurde (wegen der Herdtiefe von
ca 35 km fehlt S analog wie P). Die S"-Laufzeitkurve schneidet die
Q—Laurseitkgrve in einer Epizentralentfernung von etws 105 km, von da
an trifft S* vor Q ein. Bei Strafburg (A=93 km) und Zirich (aw104 km)
ist eine Trennung von § u. S* nicht moglich; beide lie%en zu najle bei-
einander. Sonst aber ist S* iiben,festzustellen. Mit t = 32.5° er-

ibt sich als mittlere Raumgeschwindigkeit fiir S*: in HBhenheim 3.46,

tuttgart 3.56, Ravensburg 3.42, Heidelberg (3.45), Nordlingen 3.46,
Chur 3.54, Miinchen 3.53 und Neuchfitel 3.47 oder als gesambter Mittel-
wert Vgv= 3.49. - V. Conrad fand beim Schwadorfer Beben (Gerl.Beitr.
%z. Geophys. Bd. 20) fiir S* als scheinbare Oberflichengeschwindigkeit
den Wert 3.57. s

Die Seismogramme von Stuttgart und Ziirich enthalten noch Jje einen
gspiteren auffallenden Einsatz, der wohl von_einer 2. Oberflachenwel-
le herriihrt; er wurde mit (L) bezeichnet. Die Geschwindigkeit diese
L-Welle ist etwa 2.B5.

2.) Das Beben am 22. Dezember:

Bs wurde an folgenden 9 Erdbebenwarten registriert: Hohenheim, Stutt-

art, Rayensbur ordlingen, Heidelbe Strassburg, Ziirich,Miinchen
E. Néuoh‘tel. Eﬁch von diesem Beben wﬁ%&en mip die Ori innlésismo—
ﬁramme sémtlicher Warten in fretndlicher Weise zur Einsicht {iberlassen.
icht mehr r:iistriert wurde es in Karlsruhe und Chur.
Die Auswertung der Seiagogramma ergab:
zu ergénzen ist 020 Gr.Zt.)

thenhaim A= 35 km Strassburg A= 120 km

e T 480 14.2% i ¥ 4gm 42.5%

e 18.0 ie 44 .4

i1 18.9 %

il 20.3 Ziirich A= 132 km
Stuttgart A= 41 km p* 48™  28,2%
e el A 30.2

it T 48®  15,1% e! S 43.7

i %_ 19.5 : el T 45.6

il 20.2 e! @ 48,2
Ravansbﬁrg A=T74 km St R
R SRRy v linchen A=

e T 48" 20.4% i el g &

e 31.6 54 48 (58%) (Minuten-

liicke)

Nﬁrﬂlingﬁn L= 98 klh Ne"_chatel A= 243 km

i ¥ 4g0 6.2 e (P) 468 47 .48
Heldelb e 49m 13,0

eLCo2DErg A=120 km e(T®) 15.9
e® 48 425( caX1-29)
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Die Einsédtze: 29.4 in Ravensburg, 36.2 in Nérdlingen, 42 in Heidel-
berg, 42.5 in Stralburg und 45.6 in Ziirich rilhren nach dem Aussehen
der Qeisuogramme von derselben Welle her, und zZwar von einer trans-
versalen Welle. Je nach der Herdtiefe kann diese die transversale
Raumwelle S oder die Scherungsoberflichenwelle @ sein. Fir das puf-
finden des Epizentrums macht es aber keinen grossen Unterschied, wel-
che von den beiden Wellen wir_annehmen. Die spitere Untersuchung
zeigt, dass es sich dabei um S handelt. Die genannten 5 Stationen
Vegeinigen wir zu folgenden Stationspaaren, indem wir Vg =ca 3.3-3.4
setzZzen:

Ngraiingen - “Revenmsturg 0% 53 kn | Dis Stetionsppure alnd o su-
*Hotdelvers ~ “Noralingen " °* 0 o | pelshuigen fantrhalb olnes
zStrassburg 3 2F6rdlingen = ca z: i: Eg:gﬁgﬁ%gﬂH§£g§§3;gr§gzib§?n—
Rt = Ansrdl = ca 32 us diesem Grund wurde z.B,
e S e R e
Die 7 Paare geben 7 Hyperbeln

A o ! - = ca 12 km | als geometrische Urter fiip
Zurich “Heldelherg das %pizentrum. Ihr Schnitt
Ayinich < bStpassbuvg = ca 1) km | ist bel kleiner Streuung eben-

falls gut definiert. Als Epi-
zentrum ergibt sich daraus:

4892512 N. und 992120 E.Gr. (zwischen Lonsingen u. Kohlstetten).

Der Fehler diirfte htechstens 3-4 km betragen. Dieser Punkt ist in dem
makroseismischen Kéartchen mit B einﬁetragen, Die fiir di&ﬂeﬁbEpiZen—
trum berechneten Entfernungen sind In der oben angegebenen Ubersieht
schon eingesetzt.

Die Herdtiefe und die Herdzeit.

Mit den Zeiten fiir P (14.2) und @ (1€£.0) in Hohenheim und fiir P
(15.1) und @ (19.5) in Stuttgert berechnen wir die Herdtiefe nach der-
selben Methode wie Deim vorhergehenden Beben. Wir erhalten fiir die
Hohenheimer Daten eine Herdtiefe h= 19 km, und fiir die Stuttgarter
h=23 km. Fir die folgenden Betrachtungen wollen wir eine Herdtiefe
h=ca 20 km zugrunde legen.

Die Scherungsoberflichenwelle § war bei rolfanden Stationen ein-
wandfrei festzustellen: Hohepheim (1€.0), Stutfgart (19.5), Strass-
burg (44.4) und Ziirich (48.2). Bei Ravensburﬁ,_ Nordlingen und Hei-
del er% war sie durch die kurz davorliegende S5-Welle nicht aufzufin-
den. ie Laufzeitkurve von @ gibt eals Herdzeit

to = 48™06.8% (*ca 0.3%); die Laufzeitkurve von @

Y
ist eine Gerade t?_'uﬁ

hergehenden Beben

(vgl. hiezu dieselbe Voraussetzung beim vor-

P wurde registriert in Hohenheim, Stuttgart, Ziirich und vielleicht
in Neuch@tel. Mit der gefundenen Herdzeit to und der Herdtiefe
h=20 km wird die Geschw1ndi§kait“rur'ﬁ im Mittel: V& = 5.5 (bei Hohen-
heim V5 =5.45, Stuttgart 5.50, Ziirich 5.68, Neuchi&itel 5.96; der gris-
sere Wert bei Neuch@itel den a£ darauf hin, daB hier eventuell nicht
sondern wahrscheinlich P* vorliegt). in diesem Mittelwert von 5.5

fiir V5 ist noch der verzdgernde Einfluss der obersten Sedimentschichten
mitenthalten.

Die Laufzeitkurve von ¥ wurde ebenfalls aufgestellt. § war bei al-

T T e A ?‘-“'_'".:WW',H

-
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len Stationen festzustellen. Mit to =48™06.8°und h-20 km ergeben sich
folgende Einzelwerte filr Vs :Hohenheim 3.23, Stuttgart 3.2€,Ravens-
burg 3.38,Nérdlingen 2,39, Heidelberg (3.4),Strassburg 3.39,Zirich
3.42, Miinchen (3.4) und NeuchRitel 3.50; im Mittel %=3.36. Dieser Wert
fiir die mittlere Ra.u.msfesuhwin&igkeit der direkten Transversalwelle S
ist also _nicht viel kleiner als der beinm vorhergehenﬂen Eeben pefunde—
ne Wert Vs*=3.49. Die beiden Herdtiefen sind aber auch nicht So sehp
voneinander verschieden, nur daB, wie nachher gezeigt wird, der Herd
des ersten Bebens mit etwa 30-35'km Tiefe in der basaltischen Schicht,
und der des zweiten mit etwa 20 km Tiefe in der Niéhe, aber wohl ober-
halb der granitisch-basaltischen Grenzschicht liegt.

Die Laufzeitkurven von @ u. S schneiden sich in einer ®mpizentral-
entfernung von etws 60 km, von da an trifft § vor @ ein.

Der erste Einatz in Ziirich (28.2) wurde der P*-Welle zugeordnet.
Wenn wir =5.6 un@ die Geschwindigkeit in der darunterliegenden (ba-
seltischen) Schicht 6.9 setzen, so erhalten wir nach gutenberg (Hand-
buch &. Geophys.,Bd. 4,5. 68) in erster Anniherung die Beziehung

d =0.034 4 - 0.10 (2¢;h) , worin & = tz- tps=2.0% ist.
Dareus ergibt sieh: d, = 22.5 km (fiir A=132 km und h=20 km) .

D et i T
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Die seitherigen Berechnungen fiir die Machtigkeit der oberen (graniti-
schen) Deckschichte in Mitteleuropa, die allerdings noch recht spiar-
lich sind u. z.Tl. auch noch sehr vongéﬁander abweichen, ergaben.ﬁérn i
te von derselben Grissenordnung (ea 10%m).- Entsprechend P* u, P
nehmen wir an, dass der Ziiricher Einsatz 43.7 (also etwa 2 sec. vor B) t
der S"-Welle entspricht. Mit der Gutenberg’schen Nﬁherungsbeziehung |
erhalten wir, wenn wir V§ =3.4, 2d,=45, h=20 und die Geschwindigkei |
der Transversalwelle in der basaltischen Schicht =4.0 setzen: |
|

d = 0.044 & - 0.155 (24,- h) = 1,95

Der beobachtete Wert § - 8* ist{ ebenfalls 1.9%. Die zugrunde gelsgte
Geschwindigkeit von 4.0 fiir die Transversalwelle diirfte also etwa zu- ;
treffen; sie passt such zu der der Longitudinalwelle (6.9 ,das Ge- '
schwinﬁlgkaitsverhﬁltnis ist etwa 1.7.

3.) Schlussbemerkung zu den heiden Alb-Beben.

Der zeitliche Abstend zwischen den beiden Beben betrigt 10 Tage i

6 Stunden, wihrend der Abstand der beiden Epizentren rund 37 km ist

in dem makroseismischen Kirtchen vom 11.XII. ist am rechten Rand auch
noch das Epizentrum vom 22. XII. angedeutet). Beide Beben stehen zwei-
fellos in einem gewissen Zusamrenhang zZueinander. Das erste Reben
liegt in der bekannten Herdgegend der Ebin%er Alb (die beiden mittel-
europédischen Beben am 16.XT7.1811 und 20. VII.191% gingen ebenfalls
von dieser Gegend aus). Besonders bemerkenswert ist aber die Tatsache
dass der Herd des zweiten Bebens unter der Reutlinger-Uracher Alb 1193%, i
wo sSelither mit Sicherheit noch kein Bebenherd nachﬁewiesen war. So- !
wohl mekroseismisch als such mikroseismisch betraclitet ergibt sich {
dieser neue Herd. Die beiden makroseismischen Gebiete sind fast voll- ;
kommen getrennt voneinander, nur in der Reutlinger-Tibinger Gegend
greifen sie ineinander i{iber. Mikroseismisch zeigen schon die Regi-
strierungen von Stuttgart und Hohenheim allein, daB der Herd betracht-
lich néher liegen mull als beim ersten Beben; durch die Hinzunahme der
R:g%ftgierungen der andern Lrdbebenwsrten wird dies vollstiéndig be-
statigt.

Erwéahnt sei noch, dass das Epizentrum des zweiten Bebens am 22.XTI.
schon im siidwestlichen Rendgebiet der sog. Uracher (tertiiren)Vulkan-
embrvone liegt. Die Ursache, die Alpenauffaltung, ist wohl fir beide
Erscheinungen gemeinsam; im fertiir selbst war der stiirmische Ausgleich
der vorherrschende, Jjetzt gleichen sich die noech nicht ganz zur Ruhe ge-
kommenen Krifte allmihlich in Form von Erdbeben aus. Welcher Art die
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Vorginge bei diesen Alb-Beben sind, liess sich allerdings bis jetzt
noch nicht feststellen. Auch bei &1esen beiden Beben liessen sich
keine Anhaltspunkte dafiir gewinnen., Die ersten, longitudinalen Wel-
len weren an allen Stationen ziemlich schwach, sodass die Richtung
der ersten Bodenbew g nur liickenhaft festzustellen war.

Da beide Beben Anhaltspunkte fiir die Schichtung der Erdkruste lie-
ferten, sel in einer schematischen Skizze der vermutliche Aufbau der
Erdkruste unter der Schwiabischen Alb dargestellt; im grossen und gan-
zen trifft dieser Aufbau wohl fiir ganz Siuddeutschland zu.

Heutlinger-
Ebinger Alb Uracher AlDh
Sedimentschichten 1-2 knSememm=———e——————we—1"" i:%é;
§g Vulkan-
£ embryo
Rt
Grenitische sy V=c8 5.6-5.7
Zone = W 3.3-3.4
d
1. Unstetigkeit P
20-25 km tief
<« — — ——3km—-——— >
Basaltische Herd®) V=ca 6.0
Zone MEE.  h=caddKm P= " 4.0
Hauptunstetigkeit
ca 45 km tief
V=ca B.0
= " 4.7

C. Weitere Beobachtungen iiber das Auftreten einer S-Welle

bel Enftfernungen iiber 10 000 km.
(Fortsetzung der Pecobachtungen aus dem Jahr 1930).

Datum Herd A in km S =P S - 5P S
2.I.31 |18° N; 108.5° W | 10 400 11® 09° o™ =0°
28.I.31 |eca 14°N;145°E 11 700 S 1™ +g58
10.II.31 | ca 7° 5;100° E 10 700 118 08%(2) (o® 21®)
’ (5.5 Fe52)
b= m 8
11.III.31} ea 20°N; 146° B | 11 300 110 23°(?) 0% 55
18.IT1.31 ca 34° §; 72° W | 12 200 el 105{‘?,1 1 5% (9)
28.I1I.31| ca 6.5°5; 128°E | 12 750 12® (40%) 28 (0e%)
20.V.31 |26.7° s;72.5° W | 11 700 11 660 1™ o ne®
3
25.IX.31 |4.5° 8; 100.5°E | 10 500 11 40° 1™ (02)
(o] o m 5 m 5
20.XI.31 1098:162° & 15 000 18M
20.XIL.3 ca 9 (S}— P’j SQP‘US L ,L)' =,?m203

L
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Seismogramm-Ausschnitt. Galitzin-Wilip-Seismometer der Erdbebenwarte
Stuttgart; 2 NS u. EW.
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Erdbeben am 28. Mirz 1931 gin der Banda-See (ca 6.5 8 s 128 EJ 2h Gr.Zt.
A=ca 18 750 kmj; at = -0. 3%, Minutenlénge im Original = 30 mm.
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Eemerkenswert sind die kurzperiodischen Schwingungen zwischen P? u,PP,

il Bt




