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" Hauptstation fir Erdbebenforschung :

G ~Jena, den 20.Juni 1521
frither in STRASSBURS, zurzZeit in JENA

MITTEILUNGEN voN Dr.PA.Loog 1xv MENDoZA
tiber die beiden Erdbeben in der argentinischen
Provinz Mendoza am 17 Denember 1920.

Am 17. Dezember 1920 um 15" und 15 1/2% (runa 19 1/2% una zob
Greenw.Zsit) fanden in der argentinischen Provinz Mendoza zwei zerstirende %
Erdbeben statt, iiber die ausser sparlichen und wenig zuverldssigen Zelitungs-
berichten, die nicht einmal den Tag des Bebens mit Sicherheit erkennen
liessen, bisher nichte bekannt geworden ist. Umso wertvoller erscheint des-
halb eine ausfiihrliche Untersuchung der seismo-tektonischern Vorgéinge im Epi-
zontralgebiet, die der deutsche Vizekonsul in MENDOZA, Herr Dr.P.A.LO0S, auf
Grund eigener Geldndebegehung durchgefihrt, am 1i2. April 1921 abgsschlossen
und, unter Beifiigung der geologischen Earts STAPPENBECKS, der Hauptetation
durch Vermittlung des Generalkonsulats in BUENOS AIRES iiberwiesen hat. Es ist
nur zu bedeuern, dass die Grisse der Zerstdrungen urd die Ausbreitung des Be-
bens anscheinend als bekannt vorausgesstzt werden. Das Epizentrum verlegt
Dr.LO0S ohne néhere Begriindung ausserhalb der pleistoseisten Zome, wihrend
man nach seinen sonstigen Darlegungen geneigt wire, den vermuteten Linge=
bruch am MENDOZAFLUSSE als dsn Esbenherd anzusehen,

3 Die wichtigsten Ergebnisse der Untersuchung von Dr.LOOS seien
den Fachkreissn nachstehend im Auszuge zur Kenntnis gebracht,
Die seismometrischen Aufzeichnungen an den deutschen Erdbebenwarten, die sich
nur auf das erste Beben bezishen, sind fiir eine Bearbeitung zu wenig susge—
prigt,

0. Hecker

3 Hur selten diirfte der Zusammenhang zwischen den ssismischen
Jewegungen und den tektonischen Verhdltnissen des Untergrundes so klar zu
fage treten wie bei den beiden katastrophalen Beban vom 17. Deszember 1920

in der Provinz MENDOZA. Die Untersuchungen der im Dienste der argentinischen
Regierung arbeitenden deutschen Geologen Dr,.BODENBENDER, Dr.KEIDEL, Dr.STAP-
PENBECE und Dr.SCHILLER haben gezeigt, dass beim Aufbau der Cordillere neben
d4er vertikalen Hebung noch Tangentialechub aus Westen eine bestimmends Rolle
gespielt hat. Hierdurch wurde in der Cordillere vom Kassiv des AGONCAGUA bis
herunter in die mendoziner Ebene sin System von Lings- und Querbriichen und
von ﬂberschiabungen 8rzougt, welche bis heutigen Tages die Trédger unserer
seismischen Brscheinungen geblisben sind. Dess gerads die Provinz, resp.die
Hauptstadt MENDOZA in dieser Beziehung zu trauriger Beriihmtheit gelangte,
diirfte dadurch seine frkldarung finden, dass sie im Osten des 7000 Meter hohen
ACONCAGUA, d.h. gerade in der west-dstlichen Druckrichtung liegen. Die Bruch-
felder von MENDOZA, POTRERILLOS und SALAGASTA, ferner dis auf so kurzerEnt-
fernung angshduften Querbriiche der Précordillsra sind die natiiriichs Folgs
dos Tangentialschubes, und dis zwischen den Querbrichen der Précordillers
lisgenden Gebirgsblocke dirfen mit Recht als Akkumulstoren der seismischien
Energie betrachtet warden.

Das Epizentrum der beiden mendoziner Bsben von 1820, ven de-
mnen das zwsite nicht mls Nachbsben aufgefasst wird, sondern einen gawiggen
Grad von Selbsténdigkeit zur Scheu trug, liegt aller Wahrscheinlichkeit nach
-am CERRQ PELADO. Hingsgen ist als Epizentrum der grossen Katastrophen von
1861 und 1203 der GERRO DE PLATA zu betrachten {vergl.LoOS: "Untersuchung
iiber die Erdbeben der Stadt MENDOZA und Umgebung mit besonderer Beriicksich-
tigung des Bebens vem 12, August 1803", Gsrlands Beitrige zur Geophysik,
Bd.IX, Heft 2); die zuletzt genannte Herdlinie, die "habituelle" mendoziner,
blisb von den beiden Katastrophen des Jahres 1820 unberihri. Es hat slch deun=
nach eelt 1903 eins Verlegung, sins Wanderung der Epizentren von Siiden nsoh
Norden sreignet, und hisrmit hat auch die ganze Szeneris in der anliegenden
Ebene eine vollstiéindige Anderung erfahran.

Die zerstdrenden Bebenwirkungen habsn ihren h&chsten Grad in
dem Costa de ARAUJO (DEP.LAVALLE) génannten Absonnitt auf dem rachtien Ufer
des Mendozaflusses, in COLONIAS EL CENTRAL und TRES PORTENAS ( DEP.SAN MEARTIN)
erreicht. Jn LAVALLE folgte auf starkes Brausen aus WEW das ersts Besben als
eine Heihe heftiger Vertikalstdsse, unter doren Einflues sin grosser Tell der
Mauern ries, ohne dass dersn Einsturs erfolgte. Erst beim zweitew, wed lave
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formig aus Norden her verlasufenden Beben, brach ein grosser Teil der vorher
gerissenen Hauser ganz oder teilweise zusammen. Auf dem Wege nach Norden wa-—
ren die Landstressen zumteil durch Erdspalten zerrissen, teils von hervor-
brechendem Grundwasser iiberschwemmt. Andererseits erstrsckt sich eine Zer-
storungslinie noch welt nach Siiden und Silidosten, d.h., iliber VILLA SAN MARTIN
bis nach ALTO VERDE (DEP.JUNIN). Ruinen umgaben also die Provinzialhaupt-
s‘tnd]': MENDOZA im Norden, Osten und Siidosten, wahrend sie selbst unversehrt
blieb. &

Wie die Untersuchungen an Ort und Stelle bei der Bsgshung
des Geléndes mit aller Deutlichkeit ergaben, nahm ntrdlich von MENDOZA die
Bebenwirkung dreimal an Stérke ganz erheblich zu in Zonen, die durch geringe-
re Bebenwirkungen von einander geschieden waren:

Nordlich von MENDOZA war von den Folgen der beiden Beben, de-
ren ersteres das stdrkere war, zundchst nichts zu merken. Erst nahe dem 15 km
nordostlich gelegenen Thermalbad EL BORBOLLON stellten sich Zersttrungen ein;
besonders war der Badeort selbst sterk mitgonommen worden. Am Bade selbst
stiirzte des Westgesims des Hauptgebdudes ein, die Therme (24°C) triibte sich
stark, ihre und andersr artesischer Brunnen Wassermenge vermehrte sich be-
deutend und ein bereits versiegtes Bohrloch geb neues Wasser; an manchen
Stellen bildeten sich Sandkrater. Die dieser Zerstdrungslinie zunéchst lie-
genden bewohnten Punkte sind LA UNION, etwe 5-6 km nordlich von MENDOZA, und
die letzten zerstreuten HBuschen des Ortes PANQUEGUA.
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Erdbeben in der Provinz Mendoza am 17.Dez.1920

Epizentralgebiel nach RA.Loos v.R-Staprenseck
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Verwerfung Uberschiebung

Hieran schloss sich zundchst wieder eine Zone geringsrer Zer-
storung, bis man in einem Abstand von etwa 5 km auf ein zweites Maximum der
Zerstorung stiess. Jn ihm zeigte eine gegen Osten gerichtete Relhe gridsserer
und kleinerer Sandkegel immitten aufgewsichter Erde, dass das Grundwasser in
starken Mengen an die Oberfldche gedrungen war. Nach Osten hin bewiesen die
Beobachtungen im Orte EL PASTAL, dass man sich noch immer auf der zweiten
Zerstorungslinie befand. Nach Westen verlief sie etwas siidlich der Eisen-
bahnstation LA HULLERA, die v©dllig unbewohnbar wurde, und der kleinen Oasse
JAGUEL; sogar der Bahndamm zeigte Spalten etwas siidlich der Station, was an
keiner anderen Stelle der Strecke MENDOZA - SAN JUAN beobachtet werden konn-
te. Auf dieser Linio wurden insgesamt drei Beben verspiirt, von denen das
zweite um 15 1/4h das schwéchste, das dritte um 15 1/2h das stérkste war.

Auf dem Wege nach Norden wurden die Zerstorungen bald gerin-
ger und fast unmerklich, bis auf der Hohe vomn JOCOLI wieder ein neues, drit-
tes, gewaltiges Zersttrungsmaximum auftrat. Alle GebBude, alte wie neue, la-
gen in Ruinen; und doch besass der Ort iiber 100 Jahre alte Gebdude, die nie
ernstlich von Erdbeben gelitten haben, nicht einmal von der Katastrophe von
1861, die MENDOZA vollkommen vernichtete. Die Zerstdrungen in der Nachbar-
sghaft zeigten, dass die Achse auch dieser Zone in ost-westlicher Richtung
verlief. Hier war das letzte Beben das kriftigere.

Eine weiters Reise, die nordwdris genz am Fusse der Priécor-
dillere entlang filhrte, erbrachte trotz der sehr geringen Besiedslung den
Nachweis, dass sich die drei Hauptzerstirungszonen auch bis hierher er-
streckten.
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Hingegen haben die beiden Erdbeben weiter nach Norden keine
Zerstdrungen mehr angerichtet, Die nichste Eisenbahnstation RAMBLON sowie die
Hotels der Thermalquellen von VILLAVICENCIO blieben von ihnen unberiihrt, ein
Beweis, dass der ngrdlichste Querbruch der Priécordillere nicht in Mitleiden—
schaft gezogen wurde.

Bemerkenswert sind dichte Staubwolken, dis sich, ebenso wie
das Geréusch, von der QUEBRADA DE LA LAJA (Précordillere) als ziemlich
scharf begrenzte Linien mit grosser Geschwindigkeit nach Nordosten fortbe-
woegten, trotzdem fast Windstille herrschte.

Uber den Zusammenheng der seismischen Bewegungen mit den tekto-
nischen Verh#ltnissen des Untergrundes Hussert sich Dr.LOOS zusammenfessend
etwa wie folgt: Unter den von R.STAPPENBECK innerhelb der Prékordillers von
Mendoza festgestellten & Querbriichen bildet der siidlichste, mit I bezeich-
nete, cdie seismische Linie der habituellen mendoziner Erdbeben. Sie ist,
ebenso wie Querbruch V, am 17. Dezember 1920 ausser Tétigkeit geblieben,
wéhrend sich die drei nach Norden folgenden Querbriiche II, III und IV in
unzweideutigster Weise mit den bei der Geldandebegehung festgestellten Zer-
storungsmaxima decken.

Der Querbruch II verlauft von CASA DE PIEDRA aus nach Osten
léngs der QUEBRADA DE LA LAJA und streicht wahrscheinlich {iber das Thermal-—
bad EL BORBOLLON bis &n den RIO MENDOZA. Die westliche Fortsetzung des
Querbruches ist nicht direkt nachweisbar; es ist jedoch enzunehmen, dass
eine Verbindung mit dem Cerro Pelado besteht, von dessen Ostabhang
Dr.KEIDEL 1914 eine genz junge Stirung tertiéirer Schichien festgestellt
hat.

Der nach lorden folgende Querbruch III geht von dem Lingsbru-
che aus, welcher den CERRO FELADO der L#nge nach durchschneidet, streicht
zwischen CERRO PENA und CERRO TORRE nach Osten die Quebrada TOTORAL, 1dsst
den CERRO DE LA CAL silidlich liegen und entschwindet dann den Blicken des Be-
cbachters unter diluvialen und alluvialen Aufschiittungen. Er deckt sich mit
dem mittleren Maximum der Zerstbrungszone, auf ihm bewegte sich die michtige
Staubwolke, welche nach meiner Meinung nur durch Entweichen der im Bruoh?
komprimierten Luft entstanden sein kann. Jo ssiner Verliéngerung finden wir
nach Osten hin die Oase JAGUEL, die Station HULLERA, und weiter nach der
Ebene zu srtesische Brunnen (Landgut Francisco Moyano) ferner hduften sich
auf ihr die durch Ausbrechen des Grundwassers entstandenen Sandkegel und
Trichter. Was das Entweichen komprimierter Luft in der N#ihe von Briichen an-
betrifft, so ist das hier gar keine so seltere Erscheinung. Jm Jahre 1882
war auf einem Berge der Estancia "EL CEPILLO" das Ausstossen der Luft so
gewaltig, dase man es wdhrend mehrerer Tage auf ziemliche Entfernmung hin
horen kcnnte. Am Ost-Fusse des CERRO DE CACHEUTA wurde Ende 1807 ein Brunmnen
gegraben, wobei die Arbeiten mehrmals eingestellt werden mussten, da die aus-
stromende Luft dle Grubenlampen asusléschts. Dezember 1907 und Januar 1808
zeichneten sioh ganz besonders durch seismische Bewegungen am CERRO DE
CACHEUTA und in der anliegenden Ebene aus.

Der Querbruch IV wird sichtbar zwischen dem CERRO FIERRO und
CERRO CORDOBESES und streicht in west-ostliocher Riohtung; auf seiner Ver-
léngerung nach Osten befinden sich sowohl die Station als such das Dort
JOGOLI, welche wir bereits als nordlichstes Zersttrungs-Maximum gekenn-
geichnet haben.

. Jn Bewegung gesetzt wurden also im vorliegenden Falle die drei
Querbriiche II, III und 1V, welche fast genau ostlich vom médchtigen Gebirgs-
massiv des ACONCAGUA (7040m) gelegen und dsr Druckrichtung von Westen nach
Osten am direktesten ausgesetzt sind. Damit sol nicht gesagt sein, daes
das Epizentrum der anfédnglichen Bewegung, um 15" im ACONCAGUA zu suchen sei;
es liegt tatsidchlich im CERRO PELADO, welchar seinerseits wiederum unter dem
Einfluss des ACONCAGUA stehen muss. Das erste Beben um 15D {ibte den grissten
Einfluss auf den Querbruch II und z.T. III aus, wdhrend der Querbruch IV
6rsi beim zweiten Beben um 15R 30' in volle Tatigkeit geriet; dabei sber den
Querbruch II weniger in Mitleidenschaft Z0g.

Die Beobachtungen beziiglich der Richtung der Stoss- und Wellen-
bewegungen lassen sich wie folgt zusammenfassen: An den Beobachtungsorten
nehe dem Querbruch oder der seismischen Linie bemerkts men zuerst das heftige
Gerdusch, darauf folgten Stusse von unten, welche dann in starker wellenfor-
miger Bewegung von Westen nach Osten ausklangen, An anderen Orten, welche won
4-5 km aufwirts von den Querbriichen entfernt liegen, steht die Richtung der
Wellenbewegung senkrecht zum Streichen des Bruches.

: Nach den obigen Auseinandersetzungen diirften wir zu dem Schlusse
befecht;gt sein, dass die drei Querbriiche II, III und IV sich in die der
Pricordillere anliegende Ebene hineinziehen, wo sie zwar sich dem Geologen
infolge ven Aufschiittungen entzishenj dem Seismologen dagegen als Schiitter-—
linien, als seismische Linien erkennbar bleiben.
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: Jm Folgenden soll versucht warden festzustellen, wis weit die
Querbriiche II, III und IV in die Mendoziner Ebene hineinreichen., Jn der Un—
tersuchung LOOB: "Die Erdbsben von Mendoza, ihre Ursachen und Folgeerschei-

. npungen", Beitrdge zur Geophysik Bd.XI heisst es auf S.1564: "Es hat sich aus
"dem Studium besconders der Nachbeben der Katastrophs von Valparaiso (19206)
"die unlsugbare Tatsache ergeben, dass dis ©stlioh und westlich vom Rio Men-
"doza gelegenen Departementskomplexe, d.h. SAN MARTIN, RIVADAVIA und JUNIN
"ginerseits, MENDOZA, GUAYMALLEN, MAIPU, BELGRANO und teilweise LUJAN, ander-
"seits, Je ein eigenes Gebiet seismischer Tatigkeit darstellsn. Da der Fluss
"Mendoza die Grenze zwischen beiden seismischen Gebieten bildet, so ist anzu-
"nebmen, dass sich hier eine Dislokationslinie befindet, oder besser, DASS
"DER RI0O MENDOZA EINEM ALTEN LANGSBRUCHE FOLGT, dessen oberfléchliche Spuren
‘"heute durch fluviatile Ablagerungen verwischt sind." Dieser alte Liéngsbruch,
den LOOS bereits vor 10 Jahren voraussetzte, hat seine Existenz bteim Erdbeben
vom 17.12.20 in unzweideutiger Weise verraten, er hat bei der letzten Kata-
gtrophe eine gank hervorragende Rolle gespielt, Unter den Orten mit grosster
Bebenwirkung liegt COSTA DE ARAUJQO auf dem linken Rio-Mendoza-Ufer, ungeféhr
-.q.u:t der Breite des CERRO DE LA CAL und der Station LA HULLERA; und die ande-
ren Colonien EL CENTRAL und TRES PORTENAS auf dem rechten Rio-Mendoza-Ufer,
sber etwas siidlicher, also etwa auf der Breite von EL BORBOLLON und der QUE-
BRADA DE LA LAJA. Sollte es ein Zufall sein, dass wir die bedeutendsten Zer-
stirungsmexima nun gerade auf dengelben Breiten wieder finden, auf denen wir
ihnen friiher begegnet waren? Sicherlich nicht. Das Dorf COASTA DE ARAUJO ist
nichts anders als der Durchschnittspunkt unseres alten verborgenen Léngsbru-
ches mit dem Querbruche III und die Colonien EL CENTHAL und TRES PORTENAS
dis Kreuzungspunkte des Querbruches II mit dem Langsbruche, den sich der Rio
MENDOZA, nachdem er von LUJAN sus die Senke am Fusse der Priacordillere von
MENDOZA aufgaschﬁtte; hatte; als Bett muserkor. Wo der Querbruch IV auf den
Léngsbruch des RI0O MENDOZA auftrifft, konnte bisher nicht festgestellt wer-
den, da die betreffende Gegend sehr weonig bewohnt’ ist. Bemerkenswert ist, dass
oinige km Gstlich der Hauptschiittergebiete, d.h. also Hstlich vom RIO MENDGZA,
die Wirkung der beiden Beben sehr gchwach verspirt wurde; eine Tatsache, wel-
che uns zur Annahme berechtigt, dass die Querbriiche II und III, vielleicht
auch IV, nur bis an den Lingsbruch heranreichen, sich aber nicht auf das
rechte Ufer auf léngere Strecken fortsetzen.

Nachdem nun unser RIO MENDOZA Liéngsbruch durch die vom GERRC
PELADO susgehende seismische Bewegung in Mitleidenschafti gezogen war, trat er
auch mit voller Energie in Wirkung. Die anfénglich von Westen nach Osten ver-
leufende Stoses- und Wellenbewegung schlug auf dem Léngsbruche in eine Nord-
Siid Bewegung um, welchse so heftig war, daess alle Geb&ude sowohl in LAVALLE,
als auch in EL CENTRAL und besonders in Tres Portenas auf der Nordseits voll=-
stindig zertrimmert wurden, wihrend die Sidseits der Zerstirung wenigsr aus-
gesetzt war. Jn TRES PORTENAS, Endstation der Nahnstrecke PALMIRA - TRHES
PORTENAS war die Wellenbewegung derart intensiv, dess die Eisenbahnschienen
(Endgeleise) gebogen wurden und Wellenberg und Thler darstellten; dis Rich-
tung der Geleise ist fast genau N-5.

Nachdem der Léngsbruch des RIO MENDOZA einmal angeklungen
war, ist es erkldrlich, dass die Bewsgung nicht auf die Anfangspunkte ZWI:J::’
schen den Querbriichen II-IV beschrénkt blieb; und da auf demselbem bei W&item
die Richtung von Norden nach Sitiden vorherrschte, musste die Bewegung dis—gben
angedeuteten Grenzen nach Siiden hin #bérschreiten, mit andersn Worten, die b
ganze geismische Linie geriet in Bewegung von SAN PERDO im Norden bis ALTO
VERDE (DEP.JUNIN) im Siiden, bezw. SSO.

Hur so wird es verstdndlich, dass die Provinzialhauptstadt
MENDOZA im Norden, Osten und Slidosten von Ruinen umgeben wurde, wihrend die
Stadt selbst unversehrt bliseb.

Die Ursache dieser interessanten Erscheinung ist die Abwan-
derung des Epizentrums von Sid nach Nord, d.h. vom GERRO DE PLATA nach dem
CERRO PELADO. Eingeleitet wurde disser Wechsel aller Wahrscheinlichkeit nach
durch das grosse Beben vom 26, Juli 1917 Abends i0b 35', welches in Ziirich,
wo Dr.L00S sich damals befand, em 27. Juli 2h 12' 16;1" morgens registrisrt
wurde.




