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Hauptstation fiir Erdbebenforschung
2 scon e o |
frither in Strafburg, zurzeit in Jena ena, m Mérz 1921 ;

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN ERDBEBENWARTEN
SOWIE EINIGER AUSLANDSSTATIONEN
iiber die Aufzeichnungen des Bebens vom 16.Dezember 1920
Mit Tafeln IX-XV

Da die Bestimmung des Hplzentrums von Bebsn aus den Aufzeichnungen
nur der deutschen Erdbebenwarten wegen der kleinen Basis vielfach recht un-
genau ist, habe ich dis Auslandsstationsn Barcelona, Cartuja, San Fernando,
Upsgela und Zirich gebeten, uns ebenfalls ihre Aufzeichnungen zur Verfiigung
stellen zu wollen. Meinsr Bitte ist in denkenswerter Weise entsprochen wor-
den.

Herr Prof., de Quervain - Zirich regte an, bei der Wiedergabe der
Aufzeichnungen die Phasen sowle die reflektierten Wellen einzuzeichnen; die-
gsem Wunsche ist entsprochen worden,

Es sel noch eins bemerkt: Die Grisse der Amplituden der Vorléufer-
wellen in der Kurventeilern zwirschen den Phaseneinsétzen ist bei den Statio-
non-gehr versghieden. Eine Uberschlagsrechnung ergibt, dass die Amplituden
im gasnzen mit der Stér¥s der an den Stationen auftretenden mikroseismischen
Unruhs parailel gehen, dass &also sn Stationen mit starker Bodsnunruhe die
Amplituden dieser Vorlauferwellsn grisser eind, als an denen, die nur eine
geringe Bodenunruhe zeigen. Die lokalen Untergrundverhdltnisse scheinen
hiernach die Aufzelchnung von Bebenstdrungen nicht unherheblich zu beein- .
flussen,

." Die Bestimmung des Eplzentrums sus den mikrogeismischen Aufzeichnun-
gen ist bel dem Beben vom 16. Dezember 1820 ganz besonders unsicher, trotz-
dem viele Statidnen scharfs Einsdtze registriert haben. Als Herd wurde die
Stadt Ping-liang 1n EKansu angshommen, und auf diese Stadt beziehen sich die
angegebenen Epizentralentfernungen.

Die Zeiten sind in mittlerer Greenwich-Zeit gegsben.

0. Hecker,
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BEMERKUNGEN UBER DAS EPIZENTRALGEBIET DES BEBENS VOM 16. DEZEMBER 19820

UND DIE ERDBEBEN VON CHINA UBERHAUPT.

Die instrumentelle Aiufzeichnung jenes Bebens ist wohl die stirkste
seit Bestehen des seismologischen Stationsnetzes. Sie wurde durch ein Erd-
beben in der chinecischen Provinz Kan-su veranlasst, in einer Gegsnd, die
vor der Herausgabe des chronologischen Erdbebenkatalogs fiir China durch das
Observatorium in Zi-ka-wei ksum als Ursprungsort von Gressbeben in Rechnung
gezogen wurde. {Uber das Erdbeben selbst konnte bisher nur in Erfahrung ge-
bracht werden, dass es in der Stadt Ping-liang und Umgegend schwere Zersto-—
rungen angsrichtet habe, socdass man bis auf weiteres das Epizentrum in jene
Gegend verlegen muss. Ferner geht aus sinem Bericht des deutschon Konsulats
in Peking hervor, dass die Erschiitterung dort noch V. Grades, in Tien-tsin
II1I.-IV. Grades gewesen war. Dies bessgt, dass der Radius des makroseismi-
schen Schiittergebietes nach Nordosten hin mehr als 1000 km mass, wobei 8l=-
lerdings, wie wir sus der Karte ersehen, Briiche eine besonders gute Fort-
leitung seismischer Energie gerade nach dieser Richtung hin gewiéhrleisten.

% e 1 Epi-
A Teicntesjrentnom
rrrrmBruchlinie

g Tertise) ooy pen-
—= Paliez] sebinge

SEISMO-TEKTONISCHE KARTE VON CHINA
bearbeitet von A.SIEBERG

Ean-su, genauer gesagt das Tal des Wei-ho sowie der Horst des
Nan-schan, ist seit alters her reich en schweren Erdbeben gewesen. Ping-
liang ist bereits einmel,am 25, Oktober 1622, samt zahlreiohsn St#dten im
Umkreis von 30 km zerstbrt worden; demals fielen die Stadtmauern, mehr als
i1 B00 Héussr und iiber 2000 Menschenleboen dem Erdbeben zum Opfer, Von wei=-
teren zerstdrenden Erdbeben aus jener Gegend seier aufgefihrt:

193 v,.Chr. Febr.: 8 Monate lang.- 186 v.Chr. Jan.22: Bergstiirze am
Ou-tou=-schan, 760 Tote.- 4161 Juli: Bergstirzo em Han-tschong-schan.- 320 Ju-
1i 4%7: XKi-schan Bergstiirze.- 1117 Aug. 5: King zerstort.- 1125 Aug.30: Lan-
tschou zerstort, viels Bodenkliifte von hunderten Metern Lédnge .- 1306 Sept.12:
Hsli-hwa iiber 5000 Tote.~ 1308 Juni 28: Fung-tschang, Ning=-yuen.- 1352 April 18:
Tschwang-lan, Ting-si, Tsin-ning, Hwei-tschou zersgtirt, Bergstiirze, THler
vergstopft,- 1440 Nov.-Dez.: Lan-tschou.- 1474 Dez.11: Ling-tai.~ 15565 Jan,29:
Lung-tschou.- 4630 Jan.: Fong-tsieng.- 1556 Jan.23: Ling-tai 1800 Tots: in
Schen-si, Schan-si und Ho-nan; Bergstiirze etc,— 1561 Aug.4: Ning-hsia zer-
spﬁrt, Austritt schlammigen Wassers.- 1581 Nov.21: Schan-tang.- 1580 Juli 7:
Ling-tai und visle Stddts der Umgegend zerstirt, zahllose Tote; kreftig bis
Kan-tschou.- 1604 Okt,25: Tsin-ngan, Kung-tschang.- 1609 Juli 12: Kan-tschou
und Umgegend zerstort, viels Tote, Erdspelten und Bergstiirze sm Nan-scharn,-
1627 Febr.i6:- Mirz 2: zshlreiche Beben mit ausgedehnten Zerstorungsgebieten.-
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1654 Aug.: Tsin-tschou liber 10 000 Tote, Bergstiirze,- 16564 Juli 21/22: King-
tsohou, Ling-tai, Fing-tsiang,viele Tote.- 1718 Juni 10: Tung-wei und Umge-
gend mehr als 40 000 Teote, Bodenrisse von 1/2 m Breite, aus denen schwarzes
Wasser sprudelte, Bergstiirze am Pi-kian-schan.- 1879 Juni 12: Tung-wei mber-
mals zerstdrt.

Wie die beigegsbene Karte zeigt, gehtren die Bebenherde Kan-sus dem
Wei-ho-Tale an, das einen reichlich 100 km breiten, von Westen nach Osten
das Hoang-ho-Knie sbschnsidenden Graben bildet. Gegen Osten geht er ummittel-
bar in den Hoang-ho-Graben zwischen den beiden zerbrochenen paldczoischen Ta-
fellindern von Schan-si und des Fu-niu-schan fiber, wéhrend in seiner ostli-
chen Verlingsrung der Graben des Kukunor liegt. Nordlich des Wei-ho-Grabens,
im Hoang-ho-Knie, dehnt sich eine weite, anscheinend ungebroohene Tafel kam—
brischer und karbonischer Sedimente aus, die ungefaltet und diskordant suf
gefalteten archiischen Felsartsn ruhen. Westlich von Ping-liang, im Le-pan-
schan, sind dis gleichen Sedimente, Karbonkalk und grauer Sendstein, zu 6i-
ner 25 km breiten, gegen Westen geneigten Synklinale, stark gefaltet. Gegen
sliden begrenzen Briiche die Tafel. Jm Sliden des Wei-ho-Grebens ragen die per-
mo-karbonischen Falten des Tsing-ling-schan empor., die nach den von L.v.Locz]
gegebenen Profilen gegen Siiden geschobsn und von Lingsbriichen zerschnitten
sind. Dass auch der untsr jungen Locksrmassen verborgene Untergrund des Gra-
bene sterk zerbrochen sein muss, lehren die zahlreichen Herde zerstirender
Erdbeben; nihere Angaben lassen sich aber zurzeit nooh nicht machen. Der
Horst von Ordos scheint im Jnmern ziemlich frei von Beben zu sein, abgesehen
von einigen schwachen Erschiitterungen in der Gegend von Pu-ngan und Yen-ngan

Ein Blick auf die umstehende Karts lésst eine susgezelchnets {oer-
einstimmung der Erdbebentitigkeit Chinas mit der durch v. Richthofsn begriin-
deten und neuerdings namentlich von W. Volz verteidigten Auffassung vom Ge-
birgsbau jener Gsgend erkennern; selbsitverstédndlich bleiben dabei aber gene-
tische Spekulationen sugser Betracht. Die ilberwiegende Mehrzahl der dortigen
zahlreichen und oftmals verheeranden Erdbeben steht némlich mit den gewalti-
gen Briichen in unverkennbarem Zusammenhang, die in meridionalem Verlauf, ohn
Rilcksicht suf den Faltenbau, das ganze Gebiet in StaffelblUoke zerschnsidsn,
von denen jeder im Westan am tisfaten eingssunken und im Osten mehr oder
minder gebirgig aufgewulstet ist. Dies ist ein Zeichen dafiir, dase aufl den
Briichen, trotzdem ihre Anlsge bis ins Paldozoikum zuriickreicht, auch heute
noch die Vertikalverschiebungen andasuern. Und zwar nimmt die Beweglichkeit,
entsprechend der Sprunghthe der Verwsrfungen, vom Jnnern gegen die Kiiste ab.
Beziliglich der schsinbar unmotivierten Lage siniger Bebenherde und Gruppen
von solchen ist im Auge zu bshalten, dass wir die Geologie Chinas erst in de
grundlegenden Ziigen kennen.

Entlang dem Osttibet-Bruch, der mit einer Sprunghthe von 5-8000 m
dag Gstliche Tibet von China trennt, zieht sich eine Reihes besonders reger
Herde von Lan-tsou am Hoang-ho iUber Lung-ngen, Tsching-tu, Ya—-tschou, Kien-
tschang und Kiao-kis durch die ganze Westhilfte des Beckens von Yiin-nan, das
im Westen, beim Tali-See, anscheinend durch einen Bruch begrenzt ist. TYiin-na
gehdrt mit zu den selsmisch regsamsten Gegenden Chinas.

Geringfligiger ist die Bebentiétigkeit im Tsing-ling-schan, im Tapa-
schan und im Roten Becken von Sze-tschwan., Anndhernd bebenfrei scheint der
Horst von Ewei-tschou zu sein. [

Dagegen nimmt die seismische Tdtigkeit in der Schan-si-Tafel wieder
ganz erheblich zu. Zahlreich sind die Herde sowohl auf den Randstaffeln von
Mi-ylin, Peking iliter Tsching-ting bis Wei und Tst-tschou. Das Gleiche gilt fir
den Horst von Psking mit Hsilien-hwa, Hwai-schinn u.a. sowie fiir das ganze Jn-
nere. Auch die kleinen Grdben des So-ho und des Fonn-ho einschliesslich der
Staffelbriiche des Ngo-schan machen keine Ausnahme. Entsprechend verhdlt sich
der Hoang-ho-Graben mit Tong-lu, Ho-nan und Kai-fong. Das Jnnere des Bruch-
feldes des Fu-niu-schan ist wieder bebenarm. Wenig zahlreich und schwach
sind die Bebemherde des Hukwang-Bruches, wis Ku-tschong, J-tschang, Yung-
schun und Hwang-hoa. Einer Hiufung begegnen wir im Becken von Hukwang.

Jm Bruchgebiet von Schang-tung mit seinen zahlreichen Bebenherden
treten wieder zerstlrende Beben auf, so zu Tan-tschang, Jt=schou und Kiau-
tschou. Auch die Herde von Tsi-nan und Tsing-tschtng im Miindungsgebiet des
Hoang-ho sind hierher zu rechnen. Die Herde zersttrender Beben in der Nord-
scke der Grossen Ebene scheinen darsuf hinzudeuten, dass der Golf von Liau-
tung ein Graben ist, dessen Westbruch sich {iber Yung-ping und Schu-lu bis
Lung-ping fortsetzt.

Jn ganzen Siidosten gibt es nur vereinzelte Epizentren, Auch Bruch
und Senke des Fo-jang-Sees haben nur vereinzelte Stosspunkte., Ein Teil der
an der Siidostkiiste verspiirten Bebsn héngt nachgewiesenermassen mit Vorgingen
auf Formosa und in den submerinen Grében zusammen.,
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Erst nach Drucklegung des Vorsishenden £ingen seitens des
Auswirtigen imtes in Berlin der Hauptetation fiir Erdbebenforschung eingehen-
dere Berichte aus dem

Epizentralgebiet des Bebens vom 16. Dezember 1820 zu, die
fir folgende Ortschaften Anhaltspunkte teziglich der ungeféhren bebenstir-

ken gsben:
. Grede

Ping-liang. Jm Distrikt 2000 Tote. Weite Bodenkliifte, zahl-

reioche Erdrutsche ....... Rl e e e e e b e e A e e PRTE
Tsing-ning-tschou. Jn der Stadt i000 Tots, Dodenspalten ¢ffne-

ten sick in den Strassen und brachten die Haugar

Ul RINMSEATE. (L Sooies S e UL ey e S G R
King-tschou. Felsstiirze, in Runsen und TElern niedergehend, be-

gruben Menschen und Vieh I TS T T e as XE
Ku-juen. Bodenkliifte; aus manchen quoll schwarzes, schlammipes

Wasser c-oll-ll-...tlili--0-ob--..oi‘n.-..--.l.ll- ’x
Tschénn-juen-hsin, Hsi-fong-tschonn, Tschang-wu-hgin, Tsin-
tschou O G OO R D A VS | ) i ey sl O S T SRR ¢

Lung-tschou, Féng-tsiang sy ks we s s nnairee st eennsescs TIK
Lan-tschou oi--olo--u.-;‘u!lul...d'.!.'i.httt..oool-.'o‘.-.ll.p VIII
Provinz Schan-si an zahlreichen Orten T R R A sseas VII U VITI

Jm ganzen Norden der Provinzen Kan-su und Schen-si sollsn
die Bebenwirkungen nicht erheblich gowesen sein. Aus dem Siiden und Westen
liegen noch keine Berichte vor,

Das bigher bekannt
gewordene makroseismische Beobach-
tungsmaterial deutet, trotz seiner
Dirftigkeit, einige wichtige Tatsa-
chen an:

Das pleistoseiste
Gebiet reicht aus der Gegend von
King-tschou liber Ping-liang bis min-
destens nach Teing-ning-tschou west-
lich des Lo-pan-schan, in einer Lin-
26 von etwa 150 km, Hier diirften wir
6s mit Bewegungevorgingen auf Briichen
zu tun haben, die im Westen dem Rand-
bruch der Ordos-Tafel parallel laufen.
Einen Fingerzeig in dieser Hinsicht gibt die Linie, die durch die
Le des King-ho und des Ku-schui sowie den deszwischen
Lo-pah-schan gegebsn ist, Jnwieweit dabei etwa die Randfaltung des zuletzt
genannten Gebirgszuges eine Rollse spielen mag, entzient sich einstweilen der
Beurteilung.

5 Die Weitsrleitung der seismischen Energie bevorzugt anschei-
nend die West-Ost-Richtung vor der nord-siidlichen, entsprechend dem System
von Bruchlinien, das sich in nach Siidosten konvexem Bogen vom Wei-ho-Graben
nach der Grossen Ebene und Nordchina hinzisnt,

Das Gebiet mit zersttrenden Wirkungen ist ungeheuser gross;

. Jn der gleichen Richtung erstreckt gich das Gesamtschiitter-

gebiet bis Uber Tient-sin hinaus, misst algo der Radius rund 1000 km,

Dem Hauptbeben folgten noeh sine ganze Reihe von Nachstissen.
Jn Sian-fu, der Hauptstadt von Schen-gi, wurden wihrand der ersten 9 Stunden
nicht weniger als 35 Nachstisse gezihlt; erst am 22. Dezember erreichte der
Bebenschwarm sein Ende, worauf absr noch ein Binzelstoss am 25. Dezember
folgte,
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Tafel IX. Beben vord 16.D ezember1920.
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