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POSICION DEL OBSERVATORIO

Latitud N, 37° 11’ 24”—Longitud W de Greenwich 14" 23°, 5
Altitud en metros 774,37
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A

UN GRAN SISMOLOGO ESPANOL

Con este titulo podemos en verdad calificar al R. P.
Manuel M.? Sédnchez Navarro Neumann, S. 1., falleci-
do el 30 de Enero de 1941 a los 74 afios de edad,
conocido y estimado en el mundo cientifico por sus
trabajos sismol6gicos durante casi freinta afios que
estuvo al frente de la Estacion sismolégica de Cartuja.

Antes ‘de su ingreso en la Compania de Jesiis en
1900, habia obtenido el'grado de doctor en Medicina,
profesion que ejercié algiin tiempo con un éxito que
le recomendaba como hombre de egregias dotes, y al
mismo tiempo apasionado por las investigaciones

i y cientificas Poco después de su ordenacién sacerdotal,

fué puesto al frente de la seccion geodinamica del
Observatorio de Cartuja. en la que comenz6 con ardor
a desplegar su actividad incansable; de salud no muy
firme, y aquejado de molestas dolencias, fué sin em-
bargo ejemplar de tesén y constancia en el trabajo,
hasta lograr una perfecta organizacién y elevar rapi-
damente de categoria los modestos principios de Es-
taciéon sismolégica con que hubo de comenzar. Su
mérito principal consiste en haber penetrado con clara

intuicion los problemas de la Sismologia, en haberse
hecho cargo de las dificultades por resolver y defi-
ciencias que mejorar en los métodos empleados en su
tiempo, y con feliz inventiva hallar soluciones préc-
ficas para un mejor rendimiento de los instrumentos
sismolégicos. En la realizacién de estos planes las
dificultades de orden material y econ6mico le salian
al paso a cada instante; pero a fuerza de energiay
constancia, y secundado por Hermanos Coadjutores
de la Compafia, mecanicos improvisados, que suplie-
ron con habil laboriosidad y décil obediencia a sus
indicaciones, la falta de técnica profesional, obtuvo

como primer resultado, sismégrafos suficientemente
sensibles y potentes para elevar en breve tiempo el
nivel de la Estacién sismolégica y superar en el re-
gisiro de tferremotos a ofras estaciones europeas
mejor dotadas de medios materiales; pero la mayor
satisfaccion de su espiritu genuinamente espafiol y
patriota, no fué tanto el éxito alcanzado por su boletin
sismico en la copia de datos debidamente interpreia-
dos, cuanto el poder llamar espafioles a los instru-
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menlos con que se habian obtenido, como construidos .

en Espafia y que en algunas de sus principales carac-
teristicas diferian ventajosamente de los modelos ex-
franjeros que los habian inspirado, llegando a ser
realmente modelos originales.

Tal fué el origen de los dos «Cartuja» bifilares de
340 kgs. cada uno, del «Cartuja» vertical de 280, del
gran péndulo invertido «Berchmans» de 3000. y final-
menfe. después de largos afios de estudios y expe-
riencias. de las fres componentes de registro magne-
to-fotografico: la vertical sBelarmino» y las dos
horizontales «Canisio». La componente vertical «Be-
larmino» es sin duda el mayor de sus éxitos instru-
mentrales, asi por su sensibilidad y aumenio, como
por su extremada fidelidad en adaptarse al registro de
las mds variadas ondas sismicas, desde las muy
rapidas de los terremotos cercanos, hasta las notable-
mente lentas de los lejanos.

La construccién de la dltima de las componentes
horizontales «Canisio» que equivalfa a dar por termi-
nada una labor de mds de veinte afios. empleados
pacientemente en perfeccionar y completar el instru-
mental propio de una estacion sismolégica de primera
clase, acabé a fines de 1931, y un mes mas tarde, el
decreto de extincion de la Compafifa de Jesiis en Es-
pana. dado por el Gobierno de la Repiiblica, con la
consiguiente expropiacion de todos sus bienes y edi-
ficios, le obligaba a abandonar el Observatorio y con
¢l el fruto de todos sus trabajos Humanamente con-
siderado, esto equivalia a segar en flor las ilusiones
de un hombre de ciencia, consagrado a ellatoda su
vida con el mayor entusiasmo y ardor; mas su espiritu
fuerte, confortado con la energia sob-enataral de su
solida virtud, vencié y sobrellevé esta dura prueba
dando a todos un alto ejemplo de magnanimidad.
cuyo mérifo pocos podrdn apreciar tan exactamente
como el que esto escribe, discipulo y auxiliar del Pa-
dre Sénchez Navarro durante 15 afios en que parfi-
cip6 en sus empresas e investigaciones con mayor
intimidad que otro alguno.

Ademads de la labor fundamental de la construcién
de aparatos y estudio diario de sus gréficas, en la que
se unfa a una larga experiencia el estudio constante
y serio de los rapidos progresos que ha hecho la Sis-
mologia en estos primeros afios del siglo XX, fué muy
fecunda su actividad de investigacion, manifestada en
la publicacién de numerosos frabajos en diversas re-
vistas nacionales y extranjeras; pasan de trescientos
los articulos en diferentes lenguas acerca de variados
asuntos re acionados con la Geofisica y también sobre

Astronomia, en la que trabajé algiin tiempo en el Ob-
servatorio asironémico.

Tomo parte activa en los Congresos de la Unién
Geodésica y Geofisica Internacional de la Haya (1907),
Manchester (1911) y Madrid (1924), asi como en el de
Geologia de Madrid (1926), los de la Asociacién para
el Progreso de las Ciencias en diversas ciudades de
Espana y Portugal, desde 1911 hasta 1927 y en-el
primer Congreso Nacional de Ingenieria en Madrid
(1919). En ellos presenté trabajos, graficas e instru-
mentos en las exposiciones. anejas a ellos, asi como
en las de la Sociedad Astronomica de Espana y Amé-
rica, de Barcelona (1921) e Iberoamericana de Sevilla
(1929-1930). obteniendo varios premios y distinciones.
especialmente en ésta ultima que concedié Gran
Premio. asi al Observatorio como a la Estacién Sis-

- molégica de Cartuja.

En 1916 publicé la obra titulada «Terremotos, Sis-
mografos y Edificiios» primer manual de Sismologia
en lengua espafiola Invitado por diversas entidades
docentes y culturales, o con ocasién de los Congre-
sos cientificos, pronuncié numerosas conferencias,
ilustradas con proyecciones, en Madrid, Barcelona,
Cadiz, Granada, Sevilla, Valencia y ofras ciudades,
y durante el destierro, en Ndépoles y en Roma, en la
Universidad Gregoriana.

Entre el general aplauso y estima que de su ciencia
se hacia en Espafay fuera de ella, resalté mas la nota
de su modestia. que rehuia toda ostentacion y oculta-
ba en cuanto podia su propio nombre. asi en los
aparatos por ¢l construidos, a quienes dié nombres
de Santos de la Compania: Berchmans. Belarmino,
Canisio. como en todas las ocasiones en que podia
ocultarse bajo el anénimo. El 13 de Octubre de 1920
fué declarada de Utilidad Publica la Estacién sismo-
légica de Cartuja y su Director nombrado mds tarde
Vocal de la Comisién Nacional de Geodesia y Geo
fisica; las numerosas asociaciones cientificas de que
formaba parte. le honraron con distinciones parecidas.

A su muerte se recibieron en el Observatorio festi-
monios de sincera condolencia por parfe de entidades
oficiales, Directores de Observatorios y hombres de
ciencia, en las que se pone de manifiesto el aprecio
que universalmente se hacia de su labor cultural y la
admiracion hacia el que supo reunir a un alto nivel
cientifico de la labor constante de toda su vida, las
virtudes de religioso y sacerdote ejemplar

El Director del Observatorio,
Antonio Due S. I.

Zusammenfassung.

Am 30 Januar 1941 ist gestorben P Emmanuel M.?
Sanchez Navarro, S. |, dessen unermiidliche. wis-
senschaftliche Arbeit von etwa 30 Jahren, wohl bekannt
geworden ist. Seine Seismographen, das Ergebniss
dauernden Versuchen und Forschungen, haben den

besten Erfolg gehabt, wie es aus den Mitteilungen der
Seismologischen Station von Carfuja zu ersehen ist.
Eine lange Reihe von etwa 300 seiner wissenschaftli-
chen Arbeiten in verschiedenen Sprachen sind in spani-
schen und ausldndischen Zeitschriften erschienen.

Resumé

Le 30 janvier 1941 est décédé le R. P. Emmanuel °

M.¢ Sdnchez Navarro, S. ). apres avoir déployé
pendant presque 30 ans une activité scientifique bien
connue par les institutions géophysiques de tous les
pays. Ses insfruments seismologiques ont été le ré-
sultat de sérieuses études et des longues expériences,

donc le succés est témoigné par la collection des
Bulletins de la Station Séismologique de Carfuja Il
a publié quelques 300 fravaux scientifiques dans des
differentes revues d' Espagne et de I' étranger en di-

| verses langues.
L}

Summary.

F. Emmanuel M.® Sanchez Navarro S. |, whose
activities on Geophysic during the last 30 years are
known the world over. deceased on 30 January 1941.
His seismographs, the fruit of a long work both of
experimentation and investigation. have had the best

|

technical results as can be verified in the bulletins co-
llection of the seismological Station of Cartuja. An
extense bibliography of some 300 scientific papers,
issued on different languages in spanish and foreign
reviews. give an idea of his scientific labour.
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OBSERVATORIO DE GARTUJA [GRHNHDH]
ESTACION SISMOLOGICA
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v=37° 11" 24" N, " . Subsuelo: Caliza tortonense.
4= 3"35'41" W. Gr. B I S g (Mioceno de facies litoral marina).
O h —media noche (T. M. G.) olelin Jismico A=776,6'm.
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| | ) o
| ‘ } |
Belarmino ; Z | 3,5 6 1 —_ - =
Canisio 1 Ns ‘ 5 ] 12 = S
" ‘I E-W | 1,5 12 | - - —
‘ {N-S [} { 56 | 1050 5,1 0,0016
Berchmans . 1V EW [ 4260 ! 5,8 ! 790 ‘ 8 0,0019
Cartuja bifilar . N-S | 340 96 | 73 S5y & 1,0003
TR EW | 340 97 By 0,000%
n  vertical. E-W ‘ 370 28 204 l — 0,003
(Todos construidos en los talleres de la Estacion Sismolégica)
NOTA.—Por imposibilidad de obtener papel fotogrifico, no han funcionado durante este trimestre los sismé-
grafos de registro magneto-fotogrifico. A
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23 | 4 ip 14 48 2 0,6 14 0,4-- 56 h=11 kms, Epicentro probable en Sierra
| is 1,3 9 3,6— Tejeda El estudio de este sismograma
p2 12 18 34- | y los dos siguientes, se ha hecho sobre
‘ ip3 16 08 6,5— 6— | ampliaciones fotograficas.
PS 20 ’ 2,2 27— 16 -
| s2 27 2 18—
| ps2 31 I 1 2.
| s3 325 | 08 1n
PS5 35 |24 43—
p3s 39 15 0,6 |
D254 46 1,2 2,7
p3s2 49 14 10,8 »
Ps3 53 18 | 254 8n
ip?s3 56 12 | 1n | 3
‘ 54 50 . 170 |1 24l
‘ s 4 14935 A s »
55 5,5 2 0,9 »
F 51,6
24 4 P 16 43 55 rip. 56 | Réplica del anterior.
is a4 2 0,5 1,04 254 1
p2 5 1,2 03 n 1,3
m 58 " 464
p3 9 07 | 60
PS 13 0,5 [ 3,8 |
P2s 16 0,6 1n
52 20 12 | 1,34
P4 24 2 | 2 -
P5 28 5
F 454 ! &b
25 4 ) 19 35 46 0,7 56 Réplica del 23, mis violenta que &1
i is 52 1. 7,2+ 37— ‘
m 52,8 » 255— 26+
p2 55 18 62 »
p3 59 12 45—
PS 36 » 16—
52 10 " 1+ 03—
53 16 2.1 244 }
ips 18 n 36,
P3s 22 12 2n
p4s 26 18 6,3
p2s2 29 " 1,6n 4
p3s2 33 14 2,1+ 30 n
ips3 38 1,8 39n 38y
p2s3 40 1,2 27— 2,7—
s4 42 " | 0,6—
PS4 46 18 1,24 | 0,84
S5 49 n 12 n
F 393 |
26 3 iPKP 17 2 40 5 0,2+ 03— 17600 h=200 kms. Epicentro al SO. del Archi-|
pPKP 3 32 n In 14 piélago de Nuevas Hébridas.
iPP 7 2 4 0,7 09—
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‘ AN ' Ae
iy ;
‘ h. m. s a [ > Kms.
‘ pPP 17 7 46 4 0,84
SKS 8 28 6 0,4—
SKSP 13 52 7 0,6—
PPS 21 44 10 1,6—
SS 27 34 15 3— T—
| SSS 33 22 21 2,5— 7,5+
L 53,3 38
M 18 5 30 30 16—
" 7 56 24 24—
" 12 8 " 9—
" 15 2 22 26—
C 12
F 21,1
27 13 ip 12 28 40 2 40 Muy débil.
iSL 45 3 0,1— 0,2+
F 204
| ST 18 P 6 852 1 0,14 122 h=20. Gréflcaestudiada sobreampliacion
P2 53,6 " 04—
p3 925 " 0,4+
sL ok 25 1,2—
P4 146 1,6 09—
s2 21 1 0,4—
F 9,9
29 18 iP 6 35 46 ] 0,4— 9940 Epicentro al largo de la costa N. de Chile
| iPP 39 20 4 184 donde se han sentido sus efectos.
‘ ScS 46 23 8 0,6 n
i iS 46 7 21—
: PS 48 4 12 0,84~
! SS 52 53 20 5,6 »
‘ SSS 57 3 24 480
: L 749 40
M 8 14 38 40+
» 13 52 28 30 +
" 20 12 18 24
" 22 53 ” 23 n
C ”
i F 8,9
" 30 21 iP 4 41 10 2 0,4— 10000 h=500 kms. (Stras.)=47° N.—141° E;
‘ PcP 28 3 2— region de Yeso-Hokkaido « Japon) F. M.
! PP 43 2 5 0,7+ OL casi inapreciables.
t PP 45 11 4 04—
SKS 50 43 5 0,9+ 14+
‘ S 51 32 7 1n 13
‘ PS 52 27 6 06— 08—
| sS 55 2 4 08+ | 12—
oL 50
! F 53
i 31 21 P 6 44 31 1 0,6 — 13+ 70 Epic. probable en la costa mediterrinea de
; sL a0 2 1 3— | Malaga La marca del minuto comncide
F 455 [ con S. {
32 23 iP 16 30 29 4 0,4 0,6 4360 8° N—28° W Al N.de Roca de San Pablo
PP 31 37 ) 6— (Océano Atldntico).
! is a5 27 3 3—
SS 38 27 4 2—
L 42,8 22 | | |
o M 44 3 14 184 |
" 45 o 12 104
» 47 1 10 6+
C 11
F 173
33 28 iP 37 34 5 2403 Océano Atldntico, al N. de las Azores.
PP 38 1 4 04— Foco profundo: OL casi inapreciables.
iS 41 50 6 0,44
SS 42 40 " 0,5n
oL 445 16
F 1,0
34 30 ePKP, 315 6 25 05— 1+ 16560 Islas Salomé6n; mds viol en Guadal
iPKP, 15 5 45— 3— canar, cun olas sismicas que han barri-
pP 16 38 4 9,3— do algunas aldeas en las costas de las
PP 18 53 " 4 5— islas Russe!, Sta. Isabely S Jorge. Epi-
PKS 19 2 8 450 8—- centro 10° S—159° E. h==150.
! SKKS 25 52 o 4— 3,54
SS 38 27 12 24 35—
| SSS 44 33 ,. 25 n 3—
G 52 23 20 359 150
! L 50,8 58 380 »
M 4 920 27 200 »
n 12 32 22 110—
» 44 20 50 n
-
e S——
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| M 428 3 n 80— |
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F 6,5 | |
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" 55 32 " 24— | |
» 59 16 [ 12 16 | [
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F 73 | ‘ i
39 8 iP 1 50 50 | 3 | (. 70— 1800 | Sentido en la isla de San Miguel (Azores)
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PP 51 7 | " 230-}- al registrar PP la componente N S del
PPP 15 fdgh 8 ‘ 112n | Berchmans. !
is TR Bl B £0 - \ I
SS 32 | " 83—
|  sss 39 - 15— | ‘ .
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M 41 15 280} |
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» 57 0 250 4=
. 58 35 no | 2204 |
» 2 |57 L] 1704~
G »
F 35
40 10 ¢ 7 57 30 Epicentro 51° N—1768° W (USCGS).
i 58 0 6 :
eS 8 824 o
L 245 35
M 42 20 18 134
F 9 Ca. {
41 17 P 1849 0 3 4 i in. 249 N
5 10 288 5 Pslc‘lllggoéul S. de las islas Bonin. 2:1" N—
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" 35 51 18 q4—
F 20,0
42 20 PPP 9 gg lg : 4 g,g— 2100 | Sentido en las Pullas (Italia), Adridtico v
b = tas d
5 S e 08— | costas de Albania (Stras )
L 456 18 f
M 47 8 n 4— |
R 48 18 12 24 |
F 100 ‘ :
43 21 i 20 42 13 4 02— fund jabl
4 A5k - 0:2_ Foco pr Sin OL apr
F . 21,0
44 23 ieP 428 ig 2 Mar de Arabia, 10° N—60 E (Stras.)
F 49
45 24 i 12 45 43 4
" 47 21 7
" 47 12 3
} F 13,0
46 27 i 3 58 58 3 (8500 i ia 25° N—y5°
L i . i ) | Birmania 25° N—y5° E (Stras.)
iS 8 67 " 0,5 n
SS 14 20 6 0,6—
eLM 30,9
F 48 '}
47 30 P 1312 0 rép. 68 h=20 kms
p2 7 1 0,8+4-
ek 9 15 1,6 '
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| Num. | Fecha Fase | Hora Periodo " BT A | OBSERVACIONES
fr e | | wo|ome =
“ \ l h. m. s I 5. 1 P ‘ 4 Kms.
52 fecieid e 04— | 084
p4 | 24 i) [
p5 | 35 R ¥ L
F { 135 ‘ ‘
| | |
s Joaie N e J
a8 2 eP 352 28 3 (13000) v
SKS | 4 236 6
L 37,5 40
M 48 22 18 32— ]
F 5,1
49 5 P 23 8 57 3036 Al W de las Azores, 37° N—38° W.
PP 9 41 4
PcP 11 55 9 |- 05—
S 13 35 6 0,2=
S8 15 2 B 0,5—
LM 195 16
6 B 0,4 <
iPKP 21 64 : 3 0,14~ 17220 Islds Samoa (Oceania) 15° S—174° W
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" 31 18 n 0,1+
eLM 51,6 30
F 0,9 |
52 10 i 8 45 28 4 0,24
F 9,1
55 ° 12 iP | 414 47 6 0,1— 0,4— 6250 | Sentido en Puerto Rico. 21° N.—67°, W.
PcP 15 35 4 | 08— 0.8+
ePP 17 32 5 02+ 0,5«
ePPP 18 30 6 0,3«
eS 22 34 " 02— 0,4—
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M 32 10 e | 5|
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n 37 11 n ‘ 44
» 32 " 6—
F 5,0
54 14 ip- 4 54 55 rép. 70 h=20 kms.
S 55 4 2 .
: p3 10 1 1—
! PS 1 n 0,7--
. p2s 15 2 07—
ps2 23 " 1— 1,7+
53 48 3 04— ;
F 57,1 ‘ :
55 18 iP 16 58 5 | 5 02— 0,7— 7000 Costa Rica. OL inapreciables. ;
iS 17741 | 7 | 02+ | 085%1!. i
ScS 8 42 Jois 62— 040 |
\ F 17,3 : .
. 56 22 iP 19 25 55 8 05 - 3500 Destructor en Costa de Ora y Togo. En .
iPP 26 54 4 0,84 0.8+ Accra 16 muenosl un centenar de he-!
PcP 28 9 2 i 08— 09 n ridos. Epicentro 5% 8§ N—O° W.
iS S aine " 09— |. 09—
SS 33 20 5 3— a4
SSS : 48 6 6 12n
L 348 17
M 36 17 6 344 .
A 37 10 " 13 n
F 20,5
57 27 ePKP 23 24 16 6 0,34 12220 Islas Celebes 8.° N-126°E—] S A
ePP 26 8 4 02—
ePPP 27 52 | 6 0,3—
SS 40 28 1812 1,2+
SSS 44 8 18 1n
28 L 0 41 36 : 2
M 14 8 24 65— ' & R
{ § 19 19 20 1,6— X
| F 0,5 |
:

El Director:

: Antonio Due, S. J.




