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LA ESTACION SISMICA DEL OBSERVATORIO FABRA
Y SU FUNCIONAMIENTO DURANTE EL ANO 1914

por el académico numerario

DrR. Ebpuarpo FoNTSERE
Sesion del dia 30 de diciembre de 1914

—_——

En la memoria anual reglamentaria que tuve el honor de presentar a la Aca-
demia en junio tltimo, se indican de un modo somero las reformas llevadas a cabo
en la Estacion sismica del Observatorio Fabra. I.a presente nota dara una idea de
la organizacion actual de las instalaciones y del funcionamiento ordinario. Su ob-
jeto no es tanto el dar a conocer la estacién en si misma, que por lo modesto’ del
material resulta poco interesante, como hacer valer el grado de confianza que los

(£ Funicular

) o HAuvenida
r NW. 21 T 6 SE

Frc, 1,*—Empl iento de la estacion si;

del Observatorio Fabra. Corte geologico
en la direccion NW-SE: v, granito; & n/, porfidos; 1, pizarras metamorforseadas; 2, filadios
de anfibolita epidotifera; 3, zona metamorfica granitifera; 4 y 5, pizarras cambricas maclife-
t ras; 6, aluvién cuaternario,

( registros sismicos del Observatorio Fabra puedan merecer en lo sucesivo entre

‘ otros similares, y acaso también facilitar sus primeros trabajos a otros observado-

‘ T€S que, como nosotros, se vean en el caso de poner en marcha, con escasos medios,
una estacion sismolégica de tercer orden.
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EMPLAZAMIENTO DE LA ESTACION

El local ocupado por los sismégrafos es el mismo que sirvio para los antiguos
aparatos sismicos del Observatorio, y ocupa el sétano del edificio, en su extremo
occidental. Por la cara Sur tiene acceso por una doble puerta que da directamente
al campo; dos ventanas altas alumbran la estancia. Por el lado Norte, otra venta-
na, que por aquel lado queda al nivel del piso exterior, permite eventualmente la
j ventilacién. Un tabicado total de la habitacién, con cemento, se ha llevado a cabo
antes de montar los aparatos y evita completamente la humedad.

Aun cuando el ideal hubiera sido un pabellén separado, con ahumador anexo,
el presupuesto disponible ha impuesto el aprovechamiento de este antiguo local,
sirviendo de ahumador uno de los corredores del Observatorio, desde el cual se
trasladan las hojas ahumadas a los sismigrafos, encerradas en una caja con tapa,

! especialmente dispuesta.

1 El subsuelo en que se asienta el edificio es de pizarras paleozoicas, como las
que constituyen en su casi totalidad la montaiia del Tibidabo. En las cercanias del
Observatorio, estas pizarras estan interrumpidas con frecuencia por masas de pér-
fidos, que han sido explotadas en otro tiempo en algunas canteras, actualmente
abandonadas. '

El corte geologico adjunto (fig. 1.), que tomo de un estudio del Dr. Faura,
da idea de esta disposicién del terreno.

APARATOS

De los antiguos aparatos, cuyo estado, por efecto de la mucha humedad, habia
5 llegado a ser poco recomendable, se ha reinstalado el microsismoégrafo Vicentini
de tres componentes, en el mismo paredén en que estuvo anteriormente (fig. 2.%);
la recomposicion de este aparato ha corrido a cargo del relojero de la Academia
Sr. Juillard, quien lo ha dejado en condiciones de prestar buen servicio. La masa
de la componente vertical de este sismografo es de 56 Kg., y la de las componen-
tes horizontales 106 Kg. La velocidad de la hoja de papel ha sido constantemente
: de 5 mm. por minuto, habiéndose reducido la longitud de dicha hoja a 9o em., o
5 sean 3 horas exactas por cada vuelta, renovandose el papel todos los dias.
5. El lugar que ocuparon los péndulos de Cancani y de Agamennone, cuya uti-
3 : lizacién, dado su estado actual, requerir algunos gastos, lo ocupan ahora dos pén-
dulos bifilares Mainka, de 130 kilos, independientes por completo y orientados de
N.a S. el uno, y de E. a W. el otro. La velocidad del papel en ambos es de
16 mm. por minuto, a razén de una vuelta por hora. Los aparatos se remontan dia-
E riamente.
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El centro horario lo constituye un regul

ador eléctrico de Wiechert, con pén-
dulo de madera. T

iste regulador puede funcionar con corriente diferente en las
sefiales de minuto y en las de hora: pero se han instalado los hornes de ambas
n sobre el circuito de una misma pila local de

1 corriente actiia sobre un relé situado junto al

clases de contactos en deriv
tres elementos Leclanché, cuy:
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F16, 2.* —Plano de la sala de los sismografos. — 27, pilar que sostiene
el microsismografo Vicentini V. — M, M, péndulos bifilares Mainka, —-
7, repisa fija.

regulador. Todo ello estd instalado en la Biblioteca del Observatorio. El secun-
dario del relé es una linea que baja a través de las habitaciones del primer piso
hasta la sala de los sismégrafos, a donde lleva la corriente que acttia sobre los
clectroimanes de estos aparatos.
Algunas dificultades surgidas al principio en la afinacién de los contactos de
109




Documentation preserved at the Ufficio Centrale di Ecologia Agraria (Rome),
reproduced on 2002 by SGA Storia Geofisica Ambiente (Bologna)

on behalf of the Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (Rome),

in the frame of the EUROSEISMOS project.

These data are considered public domain and may be freely distributed

or copied for non-profit purposes provided the project is properly quoted.

f
bas 25

i

!

i

, 1

4

1 |

| ! g

1]

| |

!

f

‘ 1

I

! M \ P

l 2 4

|

1 Fi16. 3.* — Instalacion horaria: J¥, regulador eléctrico Wie- F16. 4.* — Instalacion de alumbrado: A4,, linea gene-

z chert, situado en la Biblioteca; &, relé; Z, pila del relé; 4, lines; ral; L, limpara central, con su interruptor en /; Z,,
£, pilas i biables; 2, dor; C, cuadro para las de- lamparas de los péndulos bifilares; Z,, lamparas del
ivach a los sismografos; ¥, Vicentini; £, Mainka EW; WV, Vicentini; 7, interruptor comin de las lamparas situadas

Mainka NS; 7, pulsador para las seBales de entrada. en las vitrinas; #'y &, enchufes para nso eventual.
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minuto del regulador de Wiechert, me decidieron a hacer modificar la posicion
de Jos mismos, quitandolos de la miquina para colocarlos delante de la esfera
como estaban ya los contactos de horas; la saeta de segundos se modificé dotan-
dola de una cola de platino en arco de circulo perpendicular a la aguja, la cual
establece, entre # min. 0 seg. y % min. 3 seg., el contacto entre dos finisimos
muelles de laton revestidos de codos de platino. Esta modificacién ha dado exce-
lentes resultados y hecho mucho mas cémoda la frecuente afinacion de contactos
que requieren esta clase de aparatos.

Tanto los sismografos como el regulador estan cuidadosamente protegidos
por vitrinas.

LA INSTALACION ELECTRICA

En la sala sismica esta instalacién comprende dos grupos de lineas: las del
registro horario y las del alumbrado del local y de los aparatos.

El primer grupo arranca del secundario del relé de que antes he hablado, y
lo alimentan alternativamente dos pilas Leclanché de 4 clementos cada una, inter-
cambiables mediante un conmutador D (fig. 3."). Un pequefio cuadro C estableze
las derivaciones de los hilos que van a los electroimanes ¥, N' y E de las plumillas
horarias. El circuito puede cerrarse, ya automaticamente por el relé R instalado en
la Biblioteca, ya a mano desde la puerta mediante un pulsador de timbre 7, situado
en la entrada, entre la puerta exterior y la vidriera inmediata.

En la actualidad, las pilas P se tienen solo de repuesto, y en su lugar se utili-
za la corriente urbana, que mediante una resistencia de lamparas se toma de la
linea de luz en el enchufe F (fig. 4.").

La instalacion de luz se ha dispuesto de modo que se maneja completamente
desde la puerta, sin necesidad de abrir la vidriera; de este modo puede satisfacerse
la curiosidad de aqueilos visitantes a quienes no se permite la entrada en el local.
Un interruptor /, gobierna la limpara central situada en el techo de la sala, y el
interruptor 7, cierra el circuito de las lamparas situadas en el interior de las vitri-
nas de los Mainkas y del microsismégrafo. Los enchufes F y G permiten even-
tualmente encender una luz portatil.

FUNCIONAMIENTO

Especial cuidado se ha puesto en la exactitud de la hora, dato sin el cual los
registros sismicos carecen en absoluto de valor. Para ello, el regulador Wiechert
se compara con frecuencia con los péndulos del Servicio horario oficial, gracias a
la comunicacion telefonica entre el Observatorio Fabra y la Academia de Ciencias,
donde aquél tiene su centro. Ademas, montada ya por nuestra Seccién la estacion
receptora de telegrafia sin hilos, cuyo auditivo se ha dispuesto junto al propio re-
gulador, se toma diariamente la hora de la torre Eiffel, de suerte que cabe decir
que nuestras observaciones son exactas por lo que al tiempo se refiere. .
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Las hojas ahumadas se cambian una vez al dia, y en ellas se inscribe al co-
locarlas un nimero de orden, y la sefial O en el punto donde empieza la hélice
trazada por la plumilla. Al quitarlas, se hace la sefial X alli donde termina el
sismograma. De esta manera, y merced a un libro talonario que se tiene en la
sala sismica y donde se anotan las horas del principio y fin de cada hoja, no
queda duda ulterior para la medida del tiempo. En el mismo talonario (modelo 1),
se anotan las entradas en el local y el motivo de las mismas, y més tarde se
transcribe a €l el estado y movimiento del péndulo. Para que no quede indecision
alguna respecto a las ondulaciones anormales producidas por las entradas en el
local, éstas quedan inscritas en los sismogramas, a cuyo efecto con el pulsador I
(fig. 3.") se hacen dos llamadas al entmar y tres al salir, lo cual se traduce en los
Mainkas en un punto (—-—) o en dos (— - —) respectivamente.

El tamafio de las actuales hojas ahumadas es suficientemente manual para
que, una vez cortadas y estudiadas, puedan archivarse en carpetas a proposito.

Los datos numéricos sacados de los sismogramas se inscriben en un libro
cuya disposicion indica el modelo nium. 2. De éste, una vez reducidos, se sacan los
valores que figuran en el Boletin mensual que se remite a los Observatorios y que
se adapta al modelo internacional corriente.

La préctica ha demostrado que la disposicion de este encasillado nim. 2 es
deficiente, por exigir un libro auxiliar donde figuran los célculos para reducir las
amplitudes aparentes en mm. a amplitudes efectivas en p ; si hay ocasion de
reimprimir este libro, la modificacion, que exigird solo cuatro columnas mds, sera
tenida en cuenta,

La medicién de las constantes de los aparatos se hace cada vez que se consi-
dera necesario. Las constantes de los péndulos Mainka se miden de ordinario el dia
1.° de cada mes. Para ello se siguen las instrucciones dadas por el inventor, efec-
tuandose las operaciones en el orden siguiente:

1. Determinacion de la amplificacion.

2.° Id. del amortiguamiento.
3% Id. del rozamiento.
4.° Id. del periodo libre.

5.° Modificacion del periodo o nivelacién del aparato, si se cree necesaria.

6.2, 7.2, 8" y 9.%, como 4.% 3. 2.° y 1.° respectivamente.

La disposicién del calculo es la que se indica en el modelo niim. 3, copia de
una de las paginas del libro de constantes.

Para la reduccion de las amplitudes aparentes de las ondas a amplitudes
efectivas, se seguird a partir de 1. de enero de 1915 el método nomografico del
Sr. Schmidt, descrito en el vol. XII de “Beitrige zur Geophysik”. Para los pe-
riodos hasta aqui adoptados para nuestros sismografos, el nomograma original de
Schmidt resulta, a veces, poco preciso, por corresponder nuestros datos numeéri-
cos a uno de los limites de la grafica; con objeto de subsanar este inconveniente,
el ayudante del servicio, Dr. Jardi, ha calculado y trazado un nomograma com-
112
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F16. 5.* — Grifica complementaria para el
célcnlo de amplitudes de onda por el método
de Schmidt.
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plementario (fig. 5.*) que juntamente con aquél sirve para la reduccién de las am-
. plitudes de onda.

La publicacién de los resultados de nuestra estacion sismica, ademés del re-
sumen semanal que todos los lunes se entrega a la prensa local, se efectia en el
Roletin mensual antes indicado, el cual se remite a los Observatorios que se ha-
llan en correspondencia con el de Fabra. La Estacién sismica de Hamburgo ha
tenido en diversas ocasiones la deferencia de citar nuestros registros en algunos
de sus trabajos de discusién de conjunto, y el Observatorio de Shide ha favoreci-
do a nuestra estacién incluyendo los datos de Barcelona en la serie en que funda
sus actuales estudios para la correccion de las tablas sismolégicas hoy en uso para
el cilculo de las distancias epicentrales,

No puedo dejar de expresar aqui mi gratitud hacia los sefiores doctor Tams
y Burgess por estas atenciones, asi como a los sefiores General Azcarate, PP, Ci-
rera y Albifiana, Inglada y Torallas por su amabilidad en comunicarme en el acto
los registros sismicos que obtienen en los Observatorios de San Fernando, Ebro,
Toledo y Almeria respectivamente.
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Modelo ntim. 1 _ (Servicio interior de la sala sismica: hoja diaria)

Dia de de 191

(Horas en tiempo civil de Greenwich)

Numero de la hoja vetivada

Ultima seial hovaria (X) de la hoja retivada __» ___m

Vicentinl. . .. ) Naimero de la hoja puesta

Primera sefial horaria (O) de la hoja duesta... .8 - m
i Hora de la comprobacion de paralajes: después de  » o B o

Observaciones

.

Milgka K S. . .

Obsertacsonest ... " = 0 N

Nitmero de la hoja retivada

Ultima sefial horaria (X) de la hoja retivada __

Munka EW.. .
Niimero de la hoja puesta

Primera senal horavia (O) dela hoja puesta " ”

Observaciones

ENTRADAS EN EL LOCAL
Hora de la entrada Hora de Ja salida

(dos sefales con 3s. | (tres sefiales con 8 s. MOTIVO Y 0BSERVAOIONES GENERALES
de intervalo) de intervalo)

Estado del péndulo a ” ” " Ll S sy

Movimiento diario medio & ST
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