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I1 n'y a aucune secousse importante parmi les neuf tremblements de
terre signalés au Service par ses correspondants bénévoles habituels, aux-

quels se sont jointes les brigades de la Lendarmerie Royale.

La reprise de 1'activité séismique dans la région d'Agadir, restée
calme en 1965, mérite d'8tre remarquée. En effet, des foyers actifs, diffé-
rents de l'épicentre de la sccousse désastreuse de 1960 et de ses nombreuses

répliques jusqu'en 1964, se sont manifestés.

Ainsi, le 2 janvier, 1l'épicentre semble situé au sud d'Agadir, peut-
8tre 4 mi-chemin de Tiznit. Ie 10 septembre, 1l'épicentre a été nettement
localisé en mer, au nord-ouest d'Agadir, grice aux resultats des enregistre-
ments de plusieurs observatoires. les rapports de nos correspondants, parve-
nus en nombre suffisant, confirmérent cet épiceptre. La carte jointe montre
les lignes d'égale intensité ressentie, tracées grice a ces ohservations
directes, em méme temps que 1l'épicentre calculé.

Ie 20 octobre également, l'épicentre instrumental se situe en mer dans
la mdmerégion, mais les rapports regus se limitent & la zone d'Agadir.

D'autre part, un foyer s'est manifesté dans le nord-est du Maroc,
région calme, ou qui du moins le semblait & cause probablement du manque
d'informations : le 19 juillet a E1 AToun et environs. Deux autres centres
d'activité se sont révélés dans des régions tenues jusqu'ici pour calmes,

dans le sud-est du pays : le 25 juin i M'Semrir et le 25 aolit a Jorf.

Le résumé de tous les rapports recus figure dans la liste gi—aprés :

Tous les tremblements de terre ressentis ont été bien enrcgistrés
par les séismographes installés au liaroc. En plus, gréce a la mise en service,
4 partir de mars, d'une nouvelle station séismologique provisoire a Rabat,
un plus grand nombre d'épicentres ont pu &tre localisés tant sur le terri-

toire marocain qu'a 1l'extérieur.
- La carte générale pour 1966 montre @

1°) les locahités ol les neuf tremblements de terre ont été ressentis avec
1'intensité maximale ; reliées aux épicentres calculés correspondants,
s'ils ont pu &tre déterminés.

2°) tous les épicentres localisés avec certitude grice aux stations marocaines

et parfois étrangéres. Parmi ces séismes, quelques uns furent suivis

de répliques, figurées sur la carte par autant de petits rayons.

Ces séismes n'ont pas été signalés au Service, soit parcequ'ils
étaient de trép faible intensité pour &tre ressentis, soit parce que les

populations atteintes et les autorités n'y ont pas attaché assez d'importance.

'
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A plusieurs reprises, le Service a pris l'initiative d'envoyer des
questionmaires dans les régions ou des inscriptions instrumentales nettes
et concordantes avaient indiqué 1l'existence d'un foyer actif. Le résultat

de ces enquétespeut &tre résumé ainsi :

1°) enquéte du 4 janvier sur le séisme d'Agadir(signalé par la

Presse) : emnvoi de 6 questiomnaires j; retour d*une réponse negative.
5 p

2°) enquéte du ler mars dans la région Nord : envoi de 22 ques-

tionnaires j retour de 9 réponses négatives.

3°) enquéte en mars dans la région de Khouribga : envoi de 3
questionnaires ; une répomse néant.LYévénement enregistré n'était pas un

séisme, mais une explosion pour 1l'exploitation des phosphates.

4°) enquéte en juin dans la région de Khouribga : envoi de 13
questionnaires ; retour de 6 réponses néant. Les événements enregistrés

étaient des explosions .
5°) enquéte sur le tremblement du 19 juillet dans 1 Qriental :

envoi de 19 questionnaires § retour de 3 réponses : 2 affirmatives et

une négative.

6°) enquéte sur le tremblemert du 2 octobre (signalé par la Presse)
envoi de 30 questionnaires dans la région d'Agadir ; retour de 3 réeponses,

deux négatives et une positive.

7°) enquéte dans la région de Nador, en décembre : trois

réponses dont une positive.

Notre principale source d'information en 1966 a été encore une
fois le réseau des observatetrs de la Météorologie Nationale (12 envois)
Ensuite il convient de remercier aussi les fonctionnaires de 1'Administration
Locale (Ministére de 1'Intérieur, 9 envois) et les agents forestiers (9
envois). Divers observateurs nous ont addressé 8 rapports intéressants.
La Gendarmerie Royale a fait 5 rapports, sans lesquels deux tremblements
dans des régions isolées, seraient restés completement ignorés. Trois
envois sont parvenus des services agricoles et deux séismes nous ont été

connus trés rapidement gr8ce & la Presse quotidienne.

Dans les publications espagnoles (Laboratoire Central de Séismo-
logie 3 Madrid) nous avons constaté qu'auvun tremblement n'avait été ressenti
a Ceuta, Ifni ou Mellila,
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Tremblement de terre du 10 septembre 1966

“

11 h 10 mn 36 s

Isoséisses ( courbes dlégale intensité ressentie)
..é. : épicentre calculé avec les données de

Averroes, Beni-Abhes, Ifrzne, Rabat, et Tamanrasset.

Ressenti IV & : Agadir, A'n Tamalokt, Arhoud.

TIIT & : Ben Sergac , Tarrast.
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Cente W ay = guuvawse 1966 3 19h 52 : Tiznit (29°42' 9°43'); V (D)

v

NO

Agadir (30°,4 9°,6) : ressenti par la majorité de la popula-
tion; IV (P,G,MN) ; néant 3 Admine (30°19' 9°22') (EF)
Biougra (30°12' 9°23') (MV) ELnregistré au Maroc.

2 ) 24 mai 1966 & 10h 47 ¢+ Al Hoceima (35°15' 3°56!') ; IV (MI,G)

NO

Ajdir (35°12' 3°54' );IWIMN); néant & Targuist (34°58' 4°19')
(MN) et a Zargate (34°49' 4°27') (EF) < Enregistré par les

stations marocaines et quelques stations étrangéres.

3 ) 30 mai 1966 & 20h 53 : Al Hoceima (35°15' 3°56') ; III (D)

N°

i 12 2 s IIT (D
Enregistré au I-‘larog%atr par 2(35 a%.onsj e%)ér’leujé'es.( )

Enquéte en juin sur les séismes de mai : néant pour les locali-
tés suivantes : station Météo du Pont Melha (34°56' 5°03') (MN)
Bab Berred (34°58' 4°54') (ML) , Beni Hadifa (35°03' 4°08')(IMN).

4 ) 25 juin 1966 4 06h 57 : M'Semrir (31°42'!' 5°49'):ressenti par toute la

ND

population ; IV+ (G)
Enregistré au Maroc.

5 ) 19 juillet 1966 3 22h 56: E1 AToup (34°35' 2°30') : la population a

été réveillée ; ressenti dans les environs ; V+ (D), T aforalt(IVXD)
(34°49" 2°24') et environs , néant & Berguent (34°01' 2°02!')(MN)
Enregistré au Maroc et en Algérie.

6 ) 25 aofit 1966 & 10h 39 : Jorf (31°30' 4°24') : bruit de tonnerre lors

du séisme, frayeur des habitants ; V (G)

Enregistré au Maroc et en Algérie.

7 ) 10 septembre 1966 3 11h 10 : voir la carte jointe. Arhoud (30°42' §°44!'):

une seule secousse de 3 secondes rcssentie dans toute la région;
aucun bruit ; flux important de la mer & 16h; IV (EF).

AT¥n Tamalokt (30°38' 9°46') : ressenti IV (EF), Agadir (30°25'
9°36') :affolement des hahitants ; IV (G} +Agadir Météo(30°23!
9°34! ):marque de 0,6 mb au bar®graphe; III (MN)eTarrast(30°22(
9°33),;IIT (D) +Rn Sergao (30°23' 9°34');IIT (MI).

Néant 3 Admine (30°19' 9°22') (EF)
Hafaya (30°25' ¢°08!') (EF)
Afn Tiziouine (30°33' ¢°16') (EF)
Imouzzer des Ida Outanane (30°40' 9°29') (EF)
Oued Massa (29°58' 9°38') (4)
Argana (30°47' 9°08!) (MI)
Tarhjicht (29°04' 9°26') (MN)
Tatta (29°45' 7°59') (MN,MI)
Enregistré au Maroc et en Algérie.
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N° 8 ) 20 octobre 1966 & 13h 12 : Agadir (30°25' 9°35') : ressenti par

toute la population ; marque de 0,3“%5 barographe de la Météo
(30°23' 9°34') ; V (MN,D,P) 5 Anza (30°27' 9°30');V (D)
Inezgane (30°22!' 9°33'); (III) (MI) ; néant aiTarhjicht

(29 °04' 9°26') (MN) ; ATIn ChaTb (30°24' 9°14') (A) et
Goulimine (28°59' 10°03') (MI).

Enregistré au Maroc.

N°® 9 ) 26 novembre 1966 & 21h 22 : Réponses & une enquéte tardive : Zebra

ZaTo (34°53'" 2°46') trés légére secousse ressentie par
quelques personnes, sans indication de date ni d'heure j;
(III) (4).

Néant & Segangan (35°10' 3°15') (A) et Ben Tieb (35°02!
3°27') (MI).
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Université Mohammed V SERVICE DE PHYSIQUE DU GLOBE

Faculté des Sciences Laboratoire de Séismologie

INSTITUT SCIENTIFIQUE CHERIFIEN Avenue Moulay Chérif RABAT Teél.: 212-14

BULLETIN SEISMOLOGIQUE MENSUEL

1_%BVIER‘ §
RESUME

I. Séismes enregistrés.

Au cours du mois de JANVIER 1966, les stations marocaines Averroes et Ifrane
ont enregistré 136 séismes différents; ce nombre est trés prés de la moyenne
’ atteinte pendant 1l'année 1965, qui était de 133 séismes enregistrés par mois,

La qualité des inscriptions a permis de déterminer la distance du foyer de 48
de ces séismes. L'un d'eux a pu &tre localisé dans 1'océan Atlantique, au sud
du Portugal, D'autre part, il est certain (ou extrémement probable) que 57 des
séismes enregistrés obbs edclixité os€jsmique: nBROMnfoe,

Pour les tremblements de terre ressentis, I’heure est exprimée en Temps Universel, qui est I'heure légale au

Maroc, les intensités sont évaluées en degrés (de I a XI1) de I'échelle internationale. Les coordonnées géographiques
i des localités marocaines sont données dans |’ordre : latitude nord (N) et longitude ouest (W).

(1) Le 2 janvier & 19 h 35 un tremblement de terre a été ressenti dans le Sud :
TIZNIT (29°42!' - 9°43!') intensité V, - AGADIR: secousse précédée d'un
grondement venant du c6té de la mer; vibrations de vitres et vaisselle; chute
d'objets dans quelques épiceries; intensité IV. -Ressenti aussi dans les envi-
rons. lIn article de Presse signale que la population a été effrayée et que
beaucoup ont passé la nuit hors des maisons,
Ce séisme a été enregistré i Averroes et & Ifrane (distance 570 km).

16 autres foyers séismiques (épicentres) ont été localisés au Maroc gréice
aux inscriptions nettes obtenues aux deux Stations marocaines service.

Pour LO autres séismes d'origine marocaine, la position du foyer n'a pas
pu 8tre précisée; on ne connait. que la distance & au moins une des Stations.

Aucune information directe n'est parvenue au Service concernant ces 56
séismes, qui ont presque tous été trés faibles,

La carte jointe montre #a situation des foyers localisés et des observa-
tions directes. Les épicentres connus se groupent évidemment auprés des Sta-
tions qui sont actuellement en service; la carte ne donne par conséquenet qu!
une image trés déformée et incompléte de l'activité séismique durant ce mois,

Nous prions toutes les personnes qui ont ressenti ou entendu parler
d'un tremblement de terre ressenti au MAROC d'envoyer les observations
recueillies, en franchise postale, au
SERVICE DE PHYSIQUE DU GLOBE Avenue lMoulay Chérif
RABAT

et les remercions a l'avance pour leur contribution & 1'étude scienti-
fique des tremblement de terre du Maroc,
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ou bien

incertain, douteux

et

approximativement

amplitude forte — trés forte

indice pour les grandeurs déduites des seules
observations de la Station

double amplitude du sol, en mill’microns
jusqu'a

agitation microséismique

pas d'enregistrement (utilisable)
direction de la station vers l'épicentre

Compression ; mouvement dirigé vers le haut
Dilatatior. ; d= dv d° le bas
Dilatation suivie de forte compression

distance épicentrale (em km ou degrés ©)
composante horizontale Est-Ouest

mouvement du sol dirigé vers l'est 4 ; 'ougst —
Début peu net 'suivi d'un Impetus trés net

‘environ:
heure

profondeur du foyer (hypocentre)

les deux composantes horizontales

heure épicentrale, heure origine

début tres net ; extrémement net et fort

séisme local, § - P inférieur & 10 secondes

maximum d'une phase ; début non identifiable

magnitude mb de Gutenberg et Richter (onde P)

magnitude ML de d° (onde L,

minute

composante horizontale N-8

mbuvemeni du sol versile nord+ ; le sud. -
perturbatfon (artificielley facal

(dansle} nrecedenl' A
secousse prémonitoire
S — P plus grand aue 1"0'::5'-'_-
R }usqu a une distance de 3000 km
Bty Yo : : . Réplique = -
PR ' SN ressenii

Selsme proche :

seconde (s)
" suivant (ej
nénode en seconde (s)
phase nette indéterminéc
les stations sont désignées par le
tngramme qu1 leur est affecté par I'USCGS
' Les centres de calcul et }aboratmreﬂ
sont ‘désignés par les abréviations suivantes -
Strasbourg ; Bureau Central
Washington ; US. Coast & Geodetic Survey
Edinburgh ; Int. Seism. Centic :
~Madrid ; Laboratorio Central- de Sismologiz
Rabat ; Service de Physique du Globe, Maroc
MACROSEISMES : intensités (I a XII) en:
degrés de l'échelle internationale ;
les coordonnées dans l'ordre latitude nord (N),
longitude (W) ouest du M., 1.

o o —

N-sN—

-pert. loc.

o prée.
Prém.
‘Proche

Répl.

'Re'.ss’.-ii_.i L
Siw

g

)
X
IFR
AVE .

. BCIS

CGS
~ISC.

LCS
SPGM

VI B

- “Macroseimic Information

ABBREVIATIONS AND TRANSLATION

or

doubtful

and

approximatively

strong - very strongly recorded

mark for the values infered from the records os:'»

ground amplitude, trough to peak, in millimicrons
(from) ... {0
microseisms
no record
azimuth station towards epicenter
(N = 0°; E = 90° etc).
compression ; ground motion upward
dilatation ; ground motion downward
strong compression following a smal dilatation
distance « delta » (km or degrees °)
E — W component
ground motion towards the East + ; West —
unsharp, but later sharp onset
about
hour
depht of focus (km) .
both N - S .nd E - W components
focus time S i
impetus ; very sharp and strong onset
local shock : S — P less than 10 seconds
maximum of a phase (orset not measurable.
magnitude (mb of Gutenberg & Richter)
magniiude (ML de s LR
minute
N - S.component

" ‘ground.motion towards the North + ; South —

disturbance of -local (human) ong:m

* ‘foregoing-

Eoreshock
“car shock : S — P greather than 10 s and up te

; 3(}00 km distance

Aftershock

Felt s ?

.second (s): ..

following

‘period-in ‘seconds U e

unidentified phase "

Station abbreviations, as adopted by the US Coast
~& Geodetic Survey (Washington)

- The computing Cé_nters are :

International Scale
values (I - XII); Latitude North, Longitude West
of Greenwich.

Adresse Tpostalé o

Service de Physique du Globe, RABAT (Maroc)

. Mailing address :
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SULLETIN SEISMOLOGIQUE PROVISOIRE DU MAR OC  JANVIER 1966 N° 1 = 66

AVE = AVERROES 33°17!53%N 7°24748"W

)
n

IFRANE 33°31'CO%N 5°07°'38%W

1
lsr janvier 1966 | IR 1827 186 iCE P = 1,3 22 = Bwm
IFR 05 24 47 eN (P...)/séismique? | ggj gzw
25 00 4H s(g) : 0L o7
IFR 12 44 198 C P Ml i 28 O4% ez
,]__ = - ~ - -
;z zfc “< nggo ‘; 52?’ E IFR 22 23 342 Z P(b) D vers 150 km
k2 eiC (pP) D vers &2° 2 ! gzﬁ s o 51§§°23(09)
56 eZ (sP)h vers 100km? | ,35 ;2’: & '
46 24  eZ ' Zq7 . MAROC
38 e3iZ PP : T & = oy
ywll_pt , : : 52 1ZH S5b premonitcire de
ATE 32 44 o e;fc P : 58 o (Sg) 23833 2
= - I
40  eil '\ IFR 23 14 419 EZ (Sg) LCCAL
IFR 16 30 137 4D P | TFR 23 23 107 Z Pn/b Az. ¢ N
175 eZ ; 116 eiC Pg D = 160 km
31 033 o2 ol 21 =E B¢ 33
S . | 265 47H Sb K = 23:22(43)

T 2 0= = w 3 t = . s .
IR 19 33 g;p 7 P %= 2,3 2a= 130 : 302 mZ Sg  MAROD, premonilcire
o E : du 5 janvier a 02n36 .

382 &% i 1966
a3 ek ; Az.:S W MARoc
2 Jauvier 1966 : h vers 33 ¢
H ame ) i
IFR 10 02(39) e?Z (Pr) : § verg SHIE
50 E : H o= 12:11(10)
54% e?2 (Pb) : { MAROC? }
.03 15 e2 (Pg) t IFR 17 5 8500 e?Z Pb D vers 100 km 2
232 E ! 545 ZH Pg &L ¢ 33
350 E  (Sb) : 52 B < MARoC
04 3% E : 5901 H Sb M= 17:58(33)
13  eiE (Sg?) ; 032 ZH sSg
| fid = 3y ' " i
po EBE (5e?) ' IFR 21 35 305 =Z B/PKP
0519 ok (Le?) E o 330 22t
AVE 10 05 47 272 : 20 84>
06 23 eZ : il e
L5 emZ {(Lg?) : 5 Jjanvier 1966
AVE 19 54 17 ei?% P..% . IFR 02 36 365 iCH Pb fz.: NW D = 160kn
55 03 477 : 373 ZE Pn h ¢33 1
08 srZ Sg : 397 ZH Pg H = 0R:36(10)
50 imZ M : 50 oZH
IFR 19 54 2 13%E (Pn) D =570 km | 55 E Sh MAROC
295 2 (Pv) B (3 | 586 mZE Sg
L58 ZH Pg T R RO e = 2
55 1.#? Z H = 19:53{02) ¢ IFR 1) OB 568 ZN P... &z NW D vers 180
22 Rl o ! i 580 iCE Pg
ik E? deE e ; 0932 H Sb  H e 11:08(28)
4=&s vz . RESSENPI IV | 16 N s{g) MAROC, méplique
I}E; "‘E (':“. .:";,G.AJ:J‘-,E 1 }.E}r.; Z‘L:‘ Sg :.I!"u' '_-:.""-Cédeﬁtc
e ' . . .
512 & 2 2 | IFR 1, 13 244 2§ Pg Az;r SW D = 10kt
54 m2N ‘B ; 378 28 S5g H = 14°13(04)MARCC
TFR 23 17 255 eiZ P { resserti & | IFR 15 03 420 DH P,. Az.: N# D = 160km
I 355 iCE ( Corinthe, % | 432 ZE Plg) MAROC, ré;lique
45 @il \ Irssse Rariol] »37 iN  Pg) de 11IhO
18 12 =D : 56 B S5b  t o« 15:03(14)
- g 30 sZ ‘; 04 013 E Sig}
\WE 23 17 49 ei? ‘ \ C2s N Sg
q  Rouoiar 1966 i IFR 15 33 38 N DPp D = 160 Lmeprépligus
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20 11
15

IFR 12 20 12

Z 8=n
mZ 5---
iDH Pn Az.2 SW

répligne du précédent

AVE 15 ©4 33 Z Sg faible MAROC

- IFR IFRARE 733%31"00"N ’
5 Janvidy 1966 fin ! AVE 15 17 21} el P
X : - ' 2:_- b
IFR 17 34 35 .eC P (D vers 92°) ; R} C oP
503 eiD (pP) i 51 D
35 51 eZ 1 18 16 2
'S ! -
i | E he 3
3819 ez (PP : i
45 R eE SKS ! IFR 20 37 O3 1e§ P
(3 eE S : 23 e
AVE 17 34 513 2 P : 38 315 872
5% D | AVE20 3708 eZ P
35 1; gz ; 21 2
< : : < -
36 15 BZ : 8 Jar‘nwr 196’6
56 2 | IR 08 54(41) E  P{g) Proche NARCC
- 42 33 eZ : 59 N Sg
T J
44 20 . e...' e E IFR 09 35 24 eZ P / séismique ?
e ' FR 12 50 04 N Pg D = 135 km MAROC
IFR 00 48 21 N Sg Proche MARCC : 20 N Sg H = 12:49(39
BRIGESL 23 #2 felble X1 | IFR 14 54 18 e?Z P
IFR 05 41 33 N Sg proche MAROC g%_ EZ
IFR 06 05 435 N P D vers 105 fon : 55 i aiZ
45 N P%g) H = 06:05(24) ) % 141 ,
6 H Sg MAROC ! IFR 20 46 485 N Pg feitle D = 140 im
i ;"*??;; 1 L7 05% N Sg H= 20:46{23) MNARCC
aBE A0 57 332 N & o = 160 tn | IFR 20 47 55. N Pg faivle Réplique D=140
27 B S... B=30:45(11) 48 113 N sg 1= 20:47(30) MARCC
42 N Sg MARCC it Y o T
, LEMENT WLIETIN N° 1 - 66 ¢
IR 23 10 44 Z& Plg) Proche 4 j:ziiar 332812011 245 7 Pn D=8
57 E  S8{g) MARCC !__._.___ 36 aZ Sn [H= ¢
7 janvier 1966 ; 38 mZ S
IFR 03 20 374 H S?  Proche i 34 e >
3@ iH Sg MAROC 1 AVE 21 36 27 eZ2 X
IFR 06 31 57k ZH Pg D vers 55 km 1 5 janvier AVE 02 37 23 % Sg f2ibls NARCC,
32 0,2 2H SgH = 0631(47) 1T région d'Oueszane P
SeRO0C AVE 11 09 43 Z Sg faible NAROC
AVE 12 19 Z Pn fiible : e
1
1
¥

335

IFR 15 17 18
283
44
18 375
19 475
20 59
27 495
28 075

Réplique du 4 a_i2hli.H = L2:19\4
MAROC, vers 3R2°3N 7°W

sZH
mZ

eiZ P D =(89°)
a2 (pP) .
eZE (réciique du 5 2
yA { 1734 ?

Z
e?Z
e?E
sf

(SKS )
{s)

O janvier 1966
IFR 03 43 39 eiC P
IFR 04 55 33% eiC P /PKP
AVE O4 55 35 e2 P ‘
IFR 09 20 590 3D P (dans per%. localie?)
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Smlogic Royau: i1 Maroc
Universit¢ Mohammed V SERVICE DE PHYSIQUE DU GLOBE
Faculté des Sciences Laboratoire de Séismologic
INSTITUT SCIENTIFIQUE CHERIFIEN Avenue Moulay Chérif RABAT Tél.:212-14

BULLETIN SEISMUILOGIQUE MENSUEL

FEVRIER

1966

RESUME

I. Séismes enregistrés.

Les séismes enregistrés en FEVRIER 196¢ ont été au nombre de 137, malgré
de fréquentes interruptions & Averroes, ou le séismographe vertical a été
modifié et changé de place, puis resta arrété i partir du 23, & cause du
manque d'une piéce de rechange,

Pour 53 de ces séismes, la distance du foyer & 1l'une au moins des deux
Stations marocaines a pu étre déterminée,

II. Activité séismique au Maroc.

Pour les tremblements de terre ressentis, I’heure est exprimée en Temps Universel, qui est I’heure légale au
Maroe, les intensités sont évaluées en degrés (de I @ X1I) de I'échelle internationale. Les coordonnées géographigues
des localités marocaines sont données dans 1’ordre : latitude nord (N) et longitude ouest (W ).

55 des séismes étudiés ont certainement leur foyer au Maroc €t 8 autres
sont originaires de la zone cOtiére, Un foyer a été localisé au largg Qu
Portugal et 20 autres au MAROC méme ou trés prés des cOtes. La carte jointe

montre l'emplacement des ces © _. .~ @picentres calculés,

Cependant,notre Service n'a regu aucune observation de tremblement QB
terre en féviier. Il renmouvelle donc son appel aux Autorités et au public
pour leur participation bénévole & 1'étude des tremblements de terre qui
peuvent survenirs: '

Toutes les »ersonnes qui ont ressenti ou entendu parler

d'un tremblement de terre, si léger fut-il, ressenti au

Maroc, sont invitées a envoyer leurs observations et les
informations recueillies, en franchise postale, au

SERVICE DE PHYSIQUE DU GLOBE Av, Moulay-Cherif R A BAT

L'AGITATION MICROSEISMIQUE EXTRAORDINAIRE DU 19 AU 22 FEVRIER

]

SES RELATIONS AVEC LA HOULE DEVASTATRICE DE LA COTE DU MAROC.

I1 convient de signaler ici les premiéres observations faites et les
rapports constatés entre l'exceptionnelle houle atlantique qui provogua
d'importants dégits dans la nuit du 20 au 21 février (1) et les enregistre-
ments des séismographes au lMaroc et a Paris.

(1) A Essaouira, Safi, Casablahca et Tanger les dégits aux installations et la
perte de plus de 110 bateaux ont été évalués i plus de 20 millions de dirhams,

-
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amplitude forte — trés forte

indice pour les grandeurs déduites des seules
observations de la Station

double amplitude du sol, en mill’'microns
jusqu’a

agitation microséismique

pas d’enregistrement (utilisable)

direction de la station vers l'épicentre

Compression ; mouvement dirigé vers le haut
Dilatatior. de dv d° le bas
Dilatation suivie de forte compression

distance épicentrale (em km ou degrés ©)

- composante horizontale Est-Ouest

mouv cment du sol dJnge vers l'est + ; l'ouest —

. Début peu__ne;_t suivi;d'un impetus trés net

environ
heure

profondeur du foyer {hypocentre)

les deux composantes horizontales
heure épicentrale, heure origine
début trés net ; extrémement net et fort
séisme local, S - P mférieur & 16 secondes
maximum d’'une phase ; début non identifiable
magnitude mb de Gutenberg et Richter (onde P)
ma;_,'ni_tucle ML e O .. d° (onde L,
: minute
composante horizontale: N-S

mouvement du sol VEFS le nord+ le Jsud

perturbatxon ( artlﬁc:elle) Inca

(dans le) Pfec_éﬂem. ¥

sl secousse prémonitoire
Séisme proche : S — P plus grand aue 10 s
jusqu’a une distance de 3000 km
' TR Réplique

resseati

seconde (s)
suivant (ej
période en seconde (s)
phase nette indétermince
-— —les stations sont désignées par le
trigramme qui leur est affecté par I'USCGS
Les centres de calcul et laboratoires
sont désignés par les abréviations suivantes -
" Strpsbourg ; Bureau Central
Washington ; US. Coast & Geodet:c Surve\
"Edinburgh ; Int. Seism. Centic
Madrid ; Laboratorio Central de Sismoiogiz
Rabat ; Service de Physique du Globe, Maroc
MACROSE ISMES
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Ies coordonnées dans l'ordre latitude nord (N),
longitude (W) ouest du M. 1.

: intensités (I a XII) en

ABBREVIATIONS AND TRANSLATION

/ or
? doubtful
and
O) approximatively
1-11 strong - very strongly recorded
” mark for the values infered from the records oni:
a— ground amplitude, trough to peak, in millimicrons
a (from) ... to .
agit. microseisms
arrét no record
az : azimuth station towards epicenter
(N = 0°; E = 90° etc).
C compression ; ground motion upward
D dilatation ; ground motion downward
DC! strong compression following a smal dilatation
D = distance « delta » (km or degrees °)
E 'E — W component
E-+;E— ground lIlOthn towards the East + ; West —
el unsharp, but later sharp Onset
env.  about
h f i ~ hour
h— t_depht of focus (km)
H | both N - S nd E - W-components
H focus time
i; ii impetus ; very sharp and strong onset
Local local shock : S — P less than 10 seconds
m maximmum of a phase (orsel not measurable.
m = magnitude (mb of Gutenberg & Richter)
M = magniiude (ML de HOR)
Cmn- - minute
N N - 8 component e
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pert. loc disturbance of local (human) origin
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Prém '"*'foreshock
Proche ear Shock : S — P greather than 10 s and up te
\OOO km distance GG
Répl.  Aftershock SR
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s . .. second (s)
suiv.  following
t period in seconds
X unidentified phase
IFR Station abbreviations, as adopted by the US Coast
AVE & Ceodetic Survey (Washington)
The computing Centers are :
BCIS
CGS
ISC
LCS
SPGM.
I :' . Macrosel.mlc Infonnatlon International Scale
Vi~ ' values (I - XII); Lamude North Longitude West

of Greenmch

Adresse postale-:

Service de Physique du Globe, RABAT (Maroc) -

Mailing address :
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On sait depuis longtemps-grécec - cn partie eux études spéciales faites
autrefois & Casablanca par le Service de Physique du Globe et de Météorolo-
gie - que l'agitation continue du sol, appelée "microséismique", est en
relation directe avec la houle océanique: l'accroissement de la houle se

maniﬁfste toujours par l'accroissement de l'agitation du sol, méme trés loin
des cotes.
{ ériode
On a pu montrer que la hauteur des vagues et leur/gﬁercent une influence
sur les séismographés placés & terre de 3 maniéres différentes :

-

1° Les hautes vagucs pyramidales, qui se forment au centre des cyclones et
profondes dépressions barométriques, mettent en vibration le fond océani-
que, Cos vibrations sont transmises par les roches profondes & la mcme
vitesse que les chocs des tremblements de terre: 8,1 km par seconde,
soit 30,000 km & 1l'heure.

-

2° La houle, qui se développec a partir de ces centres sous l'action des vents
forts et constants, se propage avec une vitesse de 60 & 90 kilométres & 1!
heure et ébranle, lorsqu'elle les atteint, si fortement les cBtes que le
mouvement du sol est enregistré par les séismograph: es placés
auprés et méme beaucoup plus loin, par suite de la transmission & travers
le sol de cet ébranlement cdtier (& la vitesse de 30.000 km/heure).

3°  Parcourant 1l'océan, la houle exerce sur le fond unc action analogue aux
vagues pyramidales, mais cette action se déplace et n'est pas localisée,
Son influence arrive aux séismographes de piusicurs e6tés a la fois,
mélangeant les trains d'onde et les périodes diverses : les enregietremets
séismographiqucs sont confus. Cependant, on & constaté que lorsque la
houle, venant du large, passe la Limite du plateau continental (ol le
fond de la mer remonte brusquement de plusieurs milliers de métres a quel--
ques centainews sculement), un ébranlement notable de cette bordure se
produit, qui se répand & partir de 13, toujours & travers les roches pro-
fondes, jusqu'aux séismographes,

Cons jdérant donc un lointain centre dépressionnaire générateur de houle et
une stagion séismographique située & 1'intérieur des terres, nous obser-
vons la succession suivante d'incriptions .

phase a/- une agitation micposéismique croissant avec l'intensité des temp@tes
¢t vagues produites par la dépiression, inscrite avec un retard de
2 minutes par mille km de distance du foyer d'ébranlement,

phase b/- un accroissement de 1l'agitation lorsque la houle produite au large
atteint et dépasse le plateau continental,

phase ¢/~ Le maximum d'agitation microséismique & partir du moment ol la houle

attaque une cote abrupte ou que les plus grands rouleaux déferlent
sur les plages.,

Dans le cas particulier de la houle désastreuse de février 1966 sur la

plus grande partie de la cOte Atlantique marocaine, on a pu faire les

observations suivantes, bien que les séismographes actuellement en ser-

vice au Maroc (2) ne soient pas adaptés & 1'étude de l'agitation

microséismique :

Le samedi 19 février vers 00 h, l'agitation microséismique de-
vient rapidement forte au Maroc. Une dépression (975 mb) se creuse a
200skm au NW des cdtes marocaines. Le ciel se couvre au Maroc, Le diman-
che 20 vers 02 h, l'agitation devient encore plus forte au Maroc; a
06 h la dépression génératrice de cette agitation (960 mb) est & 1500
¥m au NNW des cdtes marocaines et le mauvais temps & envahi le Maroc,

(2) Un projet du Minitére des Travaux Publics et des Communications (Service
dé la Météorologie Nationale), pour l'installation de 6 séismographcs
spécialement destinés & 1'enregistrement de 1l'agitation microséismique
et disposés de maniére & faciliter 1l'étude et la prévision de la houle au
Maroc, est en instance depuis un an et sera réalisable dés que les crédite
nécessaires auront été accordés.
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L'agitation enregistrée correspond & la phase a)., A la vitesse de
70 km / h, la houle engendrée par la dépression active atteindra le
Maroc 21 heures plus tard,soit vers 23 h (phase c).

Fn fait on observe dés 14 h & Paris une augmentation exception-
nelle de la période des microséismes, qui peut correspondre & l'arrivée
de 1a houle sur les cBtes francaises (phase cj; distance 1100 km,
durées de trajet : 16 heures pour la houle, 2 minutes pour les ondes
séismiques)., Au Maroc l'agitation croit brusquement & 17 h, ce qui peut
provenir de l'arrivée de la houle sur la cdte portugaisc (phase c) et
le plateau continental (phasc b).

Enfin, de 22 h 4 01 h du matin le 21, 1'agitation atteint son
paroxysme au Maroc, juste avant et pendant le martélement de la cdte par
les plus fortes lames observées a Casablanca, En méme temps on enregis-
tre i Paris vers 02 h le maximum d'amplitude microséismique de tout le
mois de révrier, C'est la phase c), correspondant & l'effet des vagues
sur notre cdte ' et se répercutant jusqu'a Paris,

Le 21, on observe au llaroc entre 06 et 08 h une nouvelle recrudes-
cencc de l'agitation, Deux centres dépressionnaires sont sur 1'Atlanti-
que et l'Angleterre et se manifestent ainsi par leur phase a), super-
posée a 1llagitation cOtiére (phase c) qui subsiste au Maroc. A partic
de 21 h, les microséismesrdiminuent définitivement, Le temps sur le
Maroc ne s'améliorere progressivement que le lendemain. 22, ou toute
lecture des séismogrammes est devenue impossible par suite de 1'ébran-~
lement df au vent violent soufflant sur la Station et les environs
d!'Ifrane,

Cette analyse trés provisoire basée sur des éléments incomplets,
qui sera reprise quand les informations sur la houle et l'agitation
microséismique en Europe seront parvenues, confirme une fois de plus
les conclusions générales déja proposées a l'attention des autorités
marocaines :

1° Ia possibilité d'obtenir, au moyen d'enregistreurs établis a
terre, une mesure continue de 1l'amplitude et de la période de
1a houle qui affecte les installations ot la navigation cotie-
res du lMaroc.

2° La possibiblité d'améliorer la prévision de la houle par 1!
étude des séismogrammes marocains (dans notre cas, la phase
a) a précégé de 20 heures l'arrivée de la houle) et par 1l'échan-
ge régulier d'observations microséismiques synoptiques ou
exceptionnelles avec les stations déja établies en Europe. La
en effet, les phénoménes intércssants sont toujours en avance
(phase b) et ¢) sur ceux du lMaroc, parceque lcs dépressions géné-
ratrices de houle sont d'abord plus proches de 1l'Islande, des
Tles Britanniques, etc,.. Cette avance peut atteindre 2L hecures,

Rabat, le 7 mars 1966.
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RESUME

I. Séismes enregistrés.

Une troisiéme Station d'enpegistrement a été mise en service le 7
mars, dans les locaux construits de longue date a Rabat.

Le séismographe vertical d'Averroes est resté en panne jusqu'au 11
mars, Dans ces conditions, les séismes enregistré s en MARS 1966 ont
cependant été au nombre de 185, en nette augmentation, Pour 76 de ces séismes,
la distance a pu &tre calculée & l'aide d'au moins un enregistrement marocain,

iR II. Activité séismique au Maroc.

Pour les tremblements de terre ressentis, I’heure est exprimée en Temps Universel, qui ‘est I’heure légale au
Maroc, les intensités sont évaluées en degrés (de I a XII) de I'échelle internationale. Les coordonnées géographiques
des localités marocaines sont données dans 1’ordre : latitude nord (N) et longitude ouest (W).

Aucune observation de tremblement de terre au MAROC n'a été signa-
lée au Service,

Parmi les séismes enregistrés, L6 ont certainement eu leur foyer au
Maroc, Ceux qui ont pu &tre localisés grice & de bonnes inscriptions sont figu-
rés sur la carte jointe, Dix autres séismes sont probablement d'origine maro-
caine, De plus une importante série de secousses s'est produite vers le milieu
du mois & une distance d'environ 240 km d'Ifrane, mais se foyer actif n'a pas
pu &tre localisé, faute de bonnes inscriptions dans ue autre station du réseau
ou a 1l'étranger.

 SIXIEME ANNIVERSATRE DE LA CATASTROPHE D'AGADIR,

Le début du mois de mars a coincidé avec le 6éme anniversaire de la
destruction d'AGADIR, le 29 février 1960 a ,23h LOm, Comme chaque grand séisme,
ce paroxysme a été précédé de quelques secousses "prémopotoires" (le 23 a4 12h
15m et le 29 & 11h,5m) et fut suivi de nombreuses "répliques" tui ont persisté
jusqu'd nos jours et qui pourront encore se manifester a l'avenir,

On donne ci-dessous le nombre des secousses ressenties et signalées
3 AGADIR pendant les périodes succes:ives de 12 mois (ler mars 1960 & fin
février 1961, etc):
durant la premiére année (1960-1961) 7L secousses ont été ressenties

deuxiéme 1961-1962 2

troisiéme 1962-1963 3

quatriéme 1963-196L4 12

cinquiéme 1964-1965 2

sixiéme 1965-1966 1 secousse ressentie a Agadir,

Le Chef de la Station liétéorologique d'Agadir a fait des observations
réguliéres, qui ont été compl&tées par les l¥géres perturbations lisibles sur
les enregistrements du barométre. Grice & ces relevés, on peut dresser la listc
détaillée des "répliques" ressenties & Agadir:: en mars 1960, 55;en avril 13;
en mai 3, Pour les mois suivants, les informations sont moins complétes; on a
signalé : en juin, 1 secousse; en juillet, 1 secousse et en février 1961, 1
secousse,
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direction de la station vers l'épicentre

Compression ; mouvement dirigé vers le haut
Dilataticr. ; de dv de le bas
Dilatation suivie de forte compression

distance épicentrale (en km ou degrés ©)
composante horizontale Est-Ouest

nouvement du sol dirigé vers l'est + ;

environ
: : G heure

o Rt ;- profondeur du foyer (hypocentre)
FHHEREE les deux composantes horizontales
heure épicentrale, heure origine

début trés net ; extrémement net et fort
s€isme local, S - P wmférieur 4 16 secondes
maximum d'une phase ; début non identifiable
magnitude mb de Gutenberg et Richter (onde P)
magnitude ML de de

innde L,
minute
_ ; composante horizontale N-S
_mouvement du sol vers le nord+

(dans le) précédent
secousse prémonlto'rt

Séisme proche : iy P, plus grand que 10-s

Jusqu 3 une distance de 3000 km

Réplique

- ressenti

seco_r__;dé (s)

_suivant (ej

période en seconde (s)
phase nette indéterminéc

-

les stations sont désignées par le .

trigramme qui leur est affecté par I'USCGS
Les centres de calcul et laboratoires
sont désignés par les abréviations suivantes -
Strasbourg ; Bureau Central
Washington ; US. Coast & Geodetic Survey
Edinburgh ; Int. Seism. Centic
Madrid ; Laboratorio Central de Sismo'ogiz
Rabat Service de PhySIque du Globe, Maroc
: MACROSEISMES : intensités (I a XII) en
degrés de I'échelle internationale :
les coordonnees dans l'ordre latitude nord (N),
' St 10ng1tude (W) ouest du M I.

I'ouest A
Début peu net suivi d'un impetus trés net .

: : le suds;
__ perturbation (artificielle) 'acak:

hT
HT

i; ii
Local

BCIS

CGS

ISC

LES "
SPGM

~both N -

ABBREVIATIONS AND TRANSLATION

or

doubtful

and

approximatively

strong - very strongly recorded

mark for the values infered from the records omt:

ground amplitude, trough to peak, in millimicromns
(from) ... 10 ..

_ microseisms

no record

azimuth station towards epicenter
(N = 0°; E = 90° etc).

compression ; ground motion upward
dilatation ; ground motion downward

strong compression following a smal dilatation
distance « delta » (km or degrees °)

E — W component

ground motion towards the East + ; West —
‘unsharp, but later sharp onset

about . g

hour

depht of focus (km)- :

S md E-W *omponents

focus time

impetus ; very sharp and strong onset

local shock : S — P less than 10 seconds
maximum of a phase (orset not measurable.
magnitude (mb of Gutenberg & Richter)
magniiude (ML de d )
minute y

N - S component,

: Lmund motion towards the North + ; South —
disturbance of local (human) ongm

' foregnmg
,foreshock

Near shock : S — P greather than 10 s and up te
1000 km distance

Aftershock '

Felt

second (s)

i followmg

period in seconds
'umdentlﬁed phase

::.tatmn abbreviations, as adopted by the US Coast

& Ceodetic Survey (Washington)

The mmpuiiﬁg Centers are :

Macroseimic Information International Scale

. values (I - XII); Latitude North, Longitude West

of Greenwich. .

Adresse postale :

Service de Ph.\:sique du Globe,

RABAT (Maroc)

- Mailing address -
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Université Mohammed V SERVICE DE PHYSIQUE DU GLOBE

Faculté des Sciences Laboratoire de Séismologie

INSTITUT SCIENTIFIQUE CHERIFIEN Avenue Moulay Chérif RABAT Tél.: 212-14

BULLETIN SEISMOLOGIQUE MENSUEL
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1966
RESUME

I. Séismes enregistrés.

1 67 séismes différents ont été enregistrés pendant le mois d'AVRIL 1966.

Le séismographé. de Rabat a fait 1l'objet d'une étude précise, qui a
nécessité son arrét du 14 au 26. avril, Les enregistrements & Averroes et
Ifrane n'ont pas subi dinterruption,

Sur les 167 séismes, 80 (48 %) ont été enregistrés par au moins deux
atations et 23 (14 %), par les trois stations marocaines,

I. Activité séismique au Maroc.

Pour les tremblements de terre ressentis, I’heure est exprimée en Temps Universel, qui ‘est I’heure légale au
Maroc, les intensités sont évaluées en degrés (de I a XTI) de l'échelle internationale. Les coordonnées géographigues

des localités marocaines sont données dans [’ordre : latitude nord (N) et longitude ouest (W ).

Aucun séisme ressenti n'a été signalé,

L'activité microséismique a été faible au Maroc : 22 séismes eurent des
oyers certainement marocains ins,
foye ta t , 5 autres probablement marocains, Ces

chiffres sont en - dessous des moyennes mensuelles pour 1965 (27 et 15,
respectivement),

La carte jointe montre les 11 positions d'épicentres qu'il a été
possible de déterminer, & 1l'aide des seuls enregistrements marocains,

Le foyer n° L serait situé au large du Cap St-Vincent (Portugal).
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RESUME

I. Séismes enregistrés.

196 séismes ont été enregistrés en MAI 1966.. Ce chiffre élevé refléte
1'activité séismique accrue, observée surtout & partir du 15, aussi bien
au Maroc que dans le reste du monde.-

59 de ces séismes ont trés probablement eu une origine marocaine.-

II. Activité séismique au Maroc.
Pour les tremblements de terre ressentis, I’heure est exprimée en Temps Universel, jqui ‘est ’heure légale au

Maroc, les intensités sont évaluées en degrés (de I a XTI) de I'échelle internationale. Les coordonnées géographiques
des localités marocaines sont données dans 1’ordre : latitude nord (N) et longitude ouest (W).

Le 24 mai & 10h 47mn, la ville d'Al Hoceima (35° 15' - 3° 56!') a été
ébranlée par une courte secousse ressentie par beaucoup de personnes.-
Intensité estimée : IV. La secousse a été ressentie aux envirohs.,.

Ies calculs basés sur les enregistrements obtenus au Maroc et 4 1'é-
tranger confirment que le foyer de la secousse était au voisinage immédiat
(25 kilométres) de la ville : calcul de Strasbourg : 3550 N 4,0 W

calcul de Rabat ¢ 3554 N 451 W

Au moins 4 faibles répliques de cette secousse ont été enregistrées
par les instruments (Ifrane) : 24 & 11h 40 et 13h 00 ; le 25 & 11h 53 et
le 26 4 05h 11.

La carte jointe montre la situation des 21 autres foyers séismiques du
mois de mai, localisés grice aux enregistrements. Au total, 57 séismes ont

certainement eu leur foyer au Maroc durant ce mois, sans qu'il soit

possible de préciser toujours leur situation, faute des données suffisantes.

L'épicentre (profond),.qui s'est manifesté dés le début du mois aux

environs de KHOURIBGA, a continué son activité au mois de juin.
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Dilatatior. ; de dv d® le bas D dilatation ; ground motion_downward 2
j Dilatation suivie de forte compression DC! strong compression following a smal dilatation
distance épicentrale (en km ou degrés ©) D = distance « delta » (km or degrees °)
composante horizontale Est-Ouest E E — W component
muvement du sol dirigé vers I'est + ; 'ouest — E+;E—  ground motion towards the East + ; West —
Début peu net suivi d’un impetus trés net ei unsharp, but later sharp onset
V8 environ “env. about '
j heure _ h hour A
. profondeur du foyer (hypocentre) = h = depht of focus (km)
" les deux composantes horizontales ~H both N - S ond E - W components
heure épicentrale, heure origine H = focus time
début trés net ; extrémement net et fort i; i impetus ; very sharp and strong onset
séisme local, S - P inférieur a 16 secondes Local local shock : S — P less than 10 seconds
maximum d’une phase ; début non identifiable m maximum of a phase (orset not measurable.
magnitude mb de Gutenberg et Richter (onde ) m — magnitude (mb of Gutenberg & Richter)
magnitude ML de d°  (onde L, M — magnitude (ML de d )
Sgiif \ . minute. ; - mn minute
: composante horizontale N-S N “ N - § component
mouvement du sol vers:le’Rord+ - le suod - N N— ground motion towards the-North + ; South —
. . perturbation (artificielle) '2cale pert, loc. ﬁlmurban,ce of local (human) ongm
(dans le) précédent préc. foregoing
o secousse prémonitoirc  Prém. “foreshock
Seisme proche :'S — P plus’grand que 10's .~ Proche ““car shock : S P greather than 10 s and up e
jusqu'a une distance de 3000 km ; . - 3000 km distance
Réplique Répl. "~ Aftershock ;
i ressenii -~ Ress. Felt
seconde (s) s i~ .second: (s) _
; suivant (e suiv. following i = | 2
§ période en seconde (s) t period in seconds
phase nette indétermince X unidentified phase
. les stations sont désignées par le IFR - btanon abbreviations, as adopted by the US Coast
trrg;ramme qui leur est affecté par 'USCGS ~ AVE & Geodetic Survey (Washington)
- Les centres-de calcul &f laboratoires ‘ R PR ' ;
sont désignés par les abréviations suivantes - The computing Centers are :
Strasbourg ; -Bureau Central - BCIS oV
Washington ; US. Coast & Geodetlc Survey CGS A

* " Edinburgh ; Int. Seism. Centrc ISC

Madrid ; Laboratorio Central de Sismo:ogia LCS
Rabat ; Service de Physique du Globe, Maroc . SPGM _
MACROSEISMES : intensités (I a XII) en II - Macroseimic Information : International Scale

rvalues (I - XII); Latitude North, Longitude West
of Greenwich.

degrés de l'échelle internationale ; VI
les coordonnées dans l'ordre latitude nord (N),
longitude (W) ouest du M. T.

Adresse postale : Mailing address :

Service de Physique du Globe, RABAT (Maroc)



@Uoma\ Fri

Seismological

Centre

mzeyyT 1€ 9¢
of 71 62 s2
8€ S0 62 2
TC S0 92 €2
€S Tt Sz 22
wgEuytT Y2 12
82 7T %2 02
00 €T 72 6T
o7 Tt Y2 8t
IC w7 or Y2 LT
6€ 90 02 9T
wwsouoz 8T ST
S0 €T ST YT
76 0T 81 €1
6% L0 BT 2T
woTYY0 8T TT
20 70 8T OT
26 €0 8T 6
20 TZ LT 8
LE BT 9T L
wgsuor ST 9
66 20 ST &
€T 9T 0T %
o7 6T 9 ¢
g% 22 ¢ ¢
ureyyt € T
aIneH @ N
9961

|7 N

OO0 ® qeqey
mw_:own\mmw goqissod STod ! Iolm i
NOILLISOd SNOILISOd HYINTOIJY
unj 007 00t Q
3113H03

ANOJHAVHOOWS|FS NOILVLS A

T

FISE e o
' gvg ",

o ]f
; | mw .
%MM . #_ Ti 12+0L- r.' ../

_ﬂﬂ \\\ M m»w
| ./ “ Fa
- \ A\x} vay

| -

_ . N\\ nmmm HM,

\.'.j W\.\I..irr..

@

/

- ola -8 _\\




mt\ona\ From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological
Centre

BULIETIN

SEISMOLOGIQUE PROVISCIRE DU MAROC MaT 1966 N* 30 - é6
AVE = AVERROES 230 m [¥FR = IFRANE 1630 m RBA = RABAT 40 m
33717'53"N 7°2L 48 33°31900"N 5°07'36%W  34°00832"N 6"50‘26““' -~
ler sl 1%6 I IMR'I015 55 Z (PP/SKP)
IFR 11 310 20 © P faible  (fin) 16 353 D (pPP)?
206 iD T= 0,8 2a= 80 ! RBA 10 12 20 ei(D) PKP
45  emZ M 23 46
13 535 D (PP) : 36 b
AVE 11 10 262 iC F ! 57 eZ
5, onZ i 13 22 eiZ (PP)
11 033 aimZ ! 16 23 eC
; 1139 = Z IM T=23s
IFR 316 19 40 eN P2 D=275lm 1 AVE JO 32233 C FKP
415 ezN Fb b (33 : 40 2
50 N (Pg) ; 50 2
20 055 eE (PS} ! 132 2 (PP)
127 3E S5b H= 16:18(57)!
20 mNZ Sg i IFR 11 40 483 eiE (Pn) (D vers 4107)
i 41 333 elE (Sn)
AVE 16 34(21) (DC!) 1P pas d'inter.=|
, 35(01) i1(D) pP minutes ! IFR 1, 02 043 eZ pert.loc/ F?
(14) eZ &P : 21z C
(50) imZz X : 2 2
37219) Z FP : 55 2
52 2 pPF !
IFR 16 34 363 eC ©F DMagnitude 6,01 AVE 15 04 22 eZ (P)
373 41D IFR) ! 28% emZ
40 mlZ T= 1,1 2a= 385
3517 3C P D= 78°L/4 : IFR 16 58 260 iD P
25 3D (pFeP) h = 160im | 40 o2
36 249 il X : 50 40 emZ
390 4D X ! AVE 16 58 28% 3D P
37 363 3iC PP '
38 067 4C pPP ! IFR 17 13{22%) e?z début perdu dans pert.
44 16 N-E-D S ; 33z eiZN (Pg) Jocake
37 eH &5e3 : 435 eimE (S)
45 043 € sF ! 47 eimE (S)
46:17. b ' 59 mE "
47.25 E ; % 0 mZ M Sg
48 30 SE- :
55 @ £ (SSSs?) + TR 174515 2 P
170141 Z PXPPKP : 25 e
0630 eC X i 30 2
16 eimZ * | 4619 ¢
RBA 16 44,0 2 3 i 32 a2
58 o= 2 (12) | AVE 17 45 293 ei(D) P
_ : 46 01 eiZ ( pert. loc.)
IFR 22 30 248 ¢ P T=1,0 2a=13 !
372 ¢© WM L IFR2319445 1D F
: : 54, enZ
2 Mat® 1966 ; 21 20 o2
IFR 04 23 575 eE F., tréa faibla ! AVE23131959 Z F
2 05 e2 . ; 20 00F eiZ
09 &2 ( ; )“ ¢ 20 C
27 eE (Sn /Pg? 1
25 05 eiE (Sn/b) : 3 mi 1966 _
26 000 E sv/eg/ 1g { AVE 34 32 379 3D Pn D= 85 km h= 33
15 emZE n : 40 imZ
' 487 3mZ Sn
IFR 10 32 17 eD FKP 1 2% im2 M
195 eil ' YFR 34 32 522 iC Pn Az.: W(S)W h = 33
253 iC ; 33 12 eHZ (SP) = 200 km
2% eimz lm’:-(a) : k72 wﬂiﬁm\—\
=g 9 ~7 [y O MAT A el an®2 3 £2°0 W - = 130w
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BULIETIN SEISMOLOGIQUE PROVISOIRE DJ MAROC  MAT 1966 N° 31 - 66

AVE = AVERROES 230 m
33°17853°N  7°24948"W

IFR = IFRANE 1 630 m
33°317000N 5°07938°W

RAB = RABAT 40 n
34,°0032"N  A*50126%W

2 1 6 : soa
IFR 06 41 ;;? r;;u mcié T=1 145: BRE S e
; L1 5¢ I=1,2 Ze~1i5: 378 ei2
4235 m _ mp | 55 eN
3_0 C | 47 005 4H
428 4C ; 03 4E
5% C ' 093 imE
{3 17 :')‘ E MARQC, épicentres
AVE 06 42 13 el PKF s possibles :
24'- aZ E & :
RBA 07 ;g 2:; DZ PKP/P » AVE O1 39 443 eiD P
oZ "
v TFR QR 46 166 1D P
IFR O7 43 48 eZ agitation % ! 213 aml
553 iC PKP/ P ; 445 G .
. 49 38 emZ (PP
AVE M. 59 L6B eZ Pfagit., trés faible :
f 48:; iz (p/pPg) ' TFR 03 00{37) eZ P/ agitation
52 ! 1l o2 |
57 imz (Sg??) : '
15 01 06 enZ 8% X autre ? i IFR 03 10 023 D P
IFR 1 59 538 o2 P(n) trés faibls | &3 €
597 eil ' 59 ¢
15 00 025 4DH F£b? \ 1110 emZ
09% 28 Pg? ! 56 o2
01 07 eE :zg : 12 16 eZ
16 3B Sb - 13 192 P
263 eiN (Sg) ; :
! RBA == 8Z 1M
BBA X5 0936 € P ! ML
16 43 == Z M . AVE 15 12 28 C x
I*R 15 0940 C F ! 7.2
' 49 2
RBA 17 16(17) ez F i 13 00 emZ
17(32) eZ P IFR 15 32 370 4D P
1819 == 2 IM T=17¢g : % 35 =22 X
\ RBA 35 14 16 oC X
IFR 21 54 igg ig F i 39 2 ete, dans 1'agitation
i
57 02 oZ (FP) } IFR 18 21 § 78 oZ F7 trés faible
22 08 1§ amZ X : 596 iMZ P,,
RBA 21 59 17 eZ SKP /X : 053 iN  3(v) bl a6
22 07 == @2 X : 1008 H S(g)
i 1966 !
I i | TFR 19 40 503 eZN Pt D = 65 im
1FR 07 06 48 =22  F ; 513 42 Pg h 20
07 18  eZ ; 582 iH Sb H = 19:40(39;
RBA 07 46 == oZ (LM) . 590 3WZ2 Sg Az, : sect, W %
b ; 41000 € Sn MAROQGC
IFR 15 22 513 oZ P : 5 mat 10k
AVE 35 4329 1D P/ agitation T | gma 22 35 59 einZ P/ agitation ?
AVE 22 46 3 3¢ Pn D = 220 kn ' IFR 12 37 282 4E P(n)% (_ D vera 4407}
36 42 : 45% iE (Pg) (H = 12:36,4)
i 38 18% emE (Sn)
! 5k eil (S) i
N/ 560 2 Sn he= 33 km | £33 38 @b
(naib) 47 03% me ; 38 itmE S
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BILIETIN 8

{SMOLOGIQUE

FROVISOIRE DU

MAROC MAT

1666

:‘-:a 32 = é:{f

AVE = AVERROES 230 m

i{FR = IFRANE 1 €30 m

RAB = RABAT

40 m

33°17 53*1 ﬂﬂzzv'sﬂw- 33°31ncoﬂm 5 O?ijsﬁw 34.°00%32%N 6°509269W
4 mai 1966 g re:inner' Téta ion avac ; TFR 01 ’iO 26% C PKP (réplique du préat)
BCI5 W = 143581173 39°1/4N B°% | AVE 01 1043 eZ ®
S o e ot S 05y 69 50 P T-1,5 2a- 205
IFR 1, 59 532 eZ Pn trés faible . “2 E i
15 00 ZH Pb D = €95 kn : 58 >
Q 1 . R
S sa Hh~<§¢§§a(19} | AVE 03 5721% eiz P
264 3N Sb : 4 ol
i b vy O R L 58 22 sml
5 ot 1086 1% ! RBA 03 5743 emi X
e |
TFR 13 3, €15 3D ° | IFR 06 14 033 C P/ PKP
2% G ; 25 ei2
26 D ; 48  eZ
463 miC | RBA 06 27 35 eZ X/SKP
AVE 313 34 233 eiZ P : 55 == % IM Twll g
3 303 4z )
: 15 4B em? ! RBA 08 26 28 mD! S 7 (Chine 7)
1 : -
8 mei 1966 ¢ IFR W tn/ pert, loc,
AVE 09 41 125 iZ P(b) trés faibla ! 263 C P (D vers 750 %)
163 1z 5(b) (D vers q%)} 25 09 eZ F,lb) ( »égion
18 imZ Sg prémeniteoire ¢ 41 eiZE P(g)? Algérie 7)
AVE 09 41 R} eiZ Pb D vers 30 km | \_fffg%—* RS ”?b) e
36 eiZ b : 5 j“
% i S(g) MROCS ! 52 eiE Sg
£ ! 27 213 emZ ig
ARS O3 51 fﬁé oA réplique D=30km; yzp 33 29 46 =70 Pb Lecal MAROS
=al MARIC y 516 41ZE Sb D = 40 = km
593 im2 S( Y H— : : = -
; 519 LN S8y . 13:27(38)
AVE 09 £2 22 eZ P, réplique MAROC! 552 1uNZ Sn g L35’ :
262 im2 5(g) ;
| RBA 15 25 =~ eZ 1M
RBA 16 1 ez 1IM 1 S8 el HoEh
RBA 21 15 == Z IM | RBA 00 26 07 eZ2 P/ agitation
g mai 1966 ! AVE 12 51 32 o2 tracas (P)
IFK 00 48 298 oLl PKF : & =
38% eimZ | AVE 16 13 15% eiZ Pn D = 70 s
6 eimiZ : 17 iz
5319 emd ; 24; aiZ Su
54 10 3Dt ; IFR 36 13 301 iD Pn Az, 5 WSW
57 06 emiZ ! 50 eE (P3) D =200 ke
0L 0712 ez (L) : 518
RBA CO 48 36 D PKP : 528 i1
901 2 | épicentre %6 N 70W Es 16v13{011\\
e 8 :
5323 D (PP} ' RBA 20 14 46 C P
22(52) - | IFR 21 15 44 emZ PKP 7
53 4miC i RBA2) 45 == 2 el
0102 07 DI : 3= A&
08 =~ mz (1M} ; 13 mel 1966
AR COR 22 ey 254 | TR 012824 eZ P%
4915 4C : 433 eiZ
52 iC P IFR 02 04 09 eZ PKP?
50 11 mZ | 21 D e
M mZ : $0 2 (IF+E D&';)
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PROVISOIRE DU

MAROGQ

Mal

1966 N° 33 = 66

AVE = AVERROES 230 m

IFR = IFRANE 1 630 m

RBA

=

RABAT 40 m

33°17V53UN  7°241480W 33°311007N 5°07938%W  34°00°32%N 6°50126%W
11 med 1966 £in | I 15 06 537 eizZN (P;; D vers 75 km
s M i 07 025 emN (S) h = 33 km
IFR 12 00 01 e3iZ P / pert.loc. : 057 imHZ Sn H = 15:06(40)
IFR 1 30 03 eZ P/ agit? ol
08 D PKP/P ! JFR 184849 N Pb D=0951ln
12  enZ ! 496 1CiN Pg h £ 33
46 mZ ; 575 eN (Ps) H = 18:48(31)
AVE 14 31 08 e%2 X : 587 41HiD Sb
22 3¢ X : 49012 imiINZ Sg MAROC
RBA 1512 == 2Z IM T=20s : =5
22 <« 2 IM =178 : 14 mal 1966
! AVEX0 5430 2Z P
JFR 151135 D P ! 33 imz
g'g 2 | AVE 13 3015 eiZ P/ pert.loc.
R 37 w2 5 i AVE 15 56 .. eiZ LOCAL / pert.loc. ?
AVE 15 11 38 eiZ P :
12 30 enZ i AVE 203706 Z  PKP
RBA 16 47 == 2 1M T=183s ' 12 im2
* i 40 2
IFR 15 25 598 3DiE- Pb Az.:2 sect W | IFR 20 37 19 eZ PKP/P
26 002 iz Pg D =65 km : 25 2
012 iz P(n) h {20 ! 52 %
073 eN (PS) : 38 2  emZ
077 ilE Sb H = 15:25(48) ! RBA 2058 == Z el
08 ilmNZ Sg MAROC ! 2106 == Z 1M -
RBA 22 25(50) eZ PKP i IFR 23 05 39 eZ agit. /®
3L == Z el 1 42 D
I S B
== - 1 (=
IFR 22 27 17 eZ (PP} déng agitation 06 51 emZ
q !
Wl ¢ i : 15 mal 1966
12 mai :
' JIFR 02 23 42 eZ2 P
(] i : 1
REA vers 14 h v madmm dlagitaion | 1 02 59504 D Pn Azo: NN(W) D= 130
IFR 20 36 29z e7%Z (P) ! 03 00 065 4iN h = 33km
31 D P | 133 4E (Ps) H = 02:59{30)
_ i i1H Sn MAROG
IFR 23 35 28% H P(b) D= 210+ km - L et 2l
29 iz Pn h< 33 E 20 mN (région Ouezzane %)
297 iZE Pg 1 IFR 06 32 523 eZN Pb D = 110+
417 iiH Sb H = 23:35(10) , gig 1ZN (gg)‘m_ {33
423 iN  Sg+Sn ; mz n
“-2- mE MAROC " 13 04 eE (PS) MAROGC
33 mei 1966 : O
IFR 03 47 106 eZeE Pn trds faible 067 imz) S€*Sn
163 eZ D vers 30 km :
165 1ilNE= Sn h = 33 ' IFR 08 34 29 eZ (PKP)
épicentre: Moyen Atlas, H= 03:47,0 ! 2% C
1FR 04 26 gg = f,‘; . ‘Z%go km | IFR1016 45 22 agit. /P
481 mZ Sb H = 04:26{(19) | 5 ‘cf féz
495 imE S(g) MAROC 21 2
IFR 13 17 29% o7 (P) ! AVE 10 17 13 2 traces
(/1 mZ : 2 z X ete---
55 emi '
g ®) ' IFR 10 56 142 (C) 1(%)]3-1&51911180
AVE 13 40 39 emz (P ! 20% 4mN (PS) h= 33
42 29  eimz (PP?) ¢ MAROC 3% &imZE Sn H = 10:55(47)

L T L0)

AUS Y0 EA AN

mTF  emmeadh T oamnles 7
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PROVISOIRE D MAROC  MALT 1966  N° 34 = 64
AVE = AVERROES 230 m  IFR = IFRANE 160 m RBA = HABAT 40 nm
33° 1’?*5; 'N 7”4 ABW 33°31'00°N 5°07'38"W  34°00'32"N _f“fof ’i W
1‘3 mei 1966 fin :IFR 17 36 ’>9 eZ P BCIS: SE de la
IFR 11 55 572 e7N trds faible ]; 35{ ?i (sP) Ginete f:l*?'?gimoo
564 095 imH 3S(n) Répliqus du ! 37 10 z f;? -
10 _ mN prec.? MﬁR{} i 50 em?
AVE 14 5927 € B ;
28  wZ 1 IFR 18 37 388 4i!D Phon Az.:SE D vers 145
15 00 06 mZ : L05 mZ2 Pg n £ 30
32 3z A 446 11E (P3) H = 18:37,3
IFR 14 59275 € P ; 513 emE (PS)
310 ¢ : 54, mE (S)
15 00 01  m2 : 5 mH 3b
06 ¢ ) 56 mitH Sg
L7 'AVE 18 38 13 eZ (Pg)? dans pert.loc.
0316 2z (¥P) ! 18 eiZ Pg
32 mZ : 55 €Z Sg? D vers 220 km
RBA 15 35 == Z el : 39 03 p
39 == 2Z IM T=23gs i épicentre ver :
Mm% HM %38 i 37@3)
AR P i’iq a}? ‘EEg)D;.&BS K lyFR 05 59 513 eiCD P
2 e AVE 05 59 56 4 P
563 4N Sb ' 060005 2
567 iBZ Sa H= 16:40(20), 09  imz
585 4imN (Sg?) MAROC |
JFR 18 23 250 eZ Pb D = 75 km 'IFR 07 11 59 eZ P/PKP
260 172E Pg h{ 33 : 12 005 iC Te 1,7 2a= 190
303 iz (SP) ¥ 325 2
338 3H Sb H = 18:23(13)! 47  eim2
346 3iZH Sg MAROC central ! 1 37 eml ’(’PP)
= : ' 17 233 € X/P autre séisme
a0 el 95 AVE 07 13 17 emZ X
TFR CO 09 1R € P / agit. !
IFR 0305 307 C P ! 2718 eZH (1/&';;)
320 <D { 28,7 mniZH =53
526 o 'AVE 071953 ip P
075 D X /P autre : 29 = eimz (L2)
MR OBy ek F JFR16 O1 357 eZ Pn D vers 350 km
% oo , 364 4ZH P.. h vers 33
= ! G2 139 iH Sn H = 18200(46)}
AVE 03 07 51 D P2 / 2git AVE 18 02 122 eiZ (Sn)
IFR 03 08 352 4D (PKP) T= 1,5 2a=480 .‘rm 21 02 382 iU Pu As.: sect, W
56 iD m/u- A 387 iZ D vers 285 km
09 43 erZ ) 463 11Z X h =33
1125 emZ : 03 08 4IE Sn H = 22:01(54)
AVE 03 08 43 2 Pz ' 09 imZN @
555 2 AVE 21 02 53 ei2 (Pn) ( D vers 440%)
09 13 emZ ) 03 01 42
37 mZ : 22 iZ
! 31 eimZz (Sn)
IFR 06 R 44 C P/ pert. loe ' 54 wm=Z @S2
5% 32 '
~ . N IR 21 21 308 2 Pn D vers 105 km
JFR 06 04 302 D P/ agit/suite E Mz eiE) " h=33 MAROC
IFR 17 23 063 eiZ Pt D vers 105km! fac H = 21:22004)
07, iZiN Pn h < 30 ( )- 18 =@wi 1966
082 4ZiE Pg H = 17:22(49) 0
15 3mz S(b) MAR GG @ IFR 0051042 3N Pn D vers 155 MAROC
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Seismological

Cente PROVISOIRE DU MAROC FET z%s o w66
AVE » AVEROESS 230.m IFR = YFRANE 1630 m ' REA = RABAT 40, o
33°1LP 53N 7“24'4“” 33°31500%N  5°07938%W 34°00'32%R 6°50¢ 2@}!1«:
———5 mi 9% = | BBA20 06 33 ‘{z_ Fa
: : 07 G3 X

AVE 20 06 345 m Ph D~ 380 knm
512 12 X 8= 33
Q7 17 3%, Sa’

AVE 00 §1 15, % (Pg) faible
*32 42 (Sg) faible

Rmoaills el PP |

i
e T B DL |

312 41 end 24; 4
16 20 em X imiZ .
IFE 02 11 R0 22 PKP IFR 30 06 5m6 11D Pn. Azv: NNW
25 emd 586 mad. X |
38 m? o7 07 Mz 2 (b= 33
12 18 eng : ' 435 Aly Hom 20:05(42}
i Epjcentrs région(36°3 N 9°
PR3 15 kg D (eRR) | 19 | mal | 1966

IFR 00 04 29 ‘eiZH Pn -

_; 33 e1ZN P(b) D = 275

= . ; 55 @diE» (Ps) = 33 i
= 00:03{5C

eZiH Pb/n D= 55 = 70 0500  eink n B A5

$Z  Sb/n = 04302(03) | ymm 0600 176 4D. B/PKP
2H  Pb/fp D% 5§ = 70 i :
ZE Sb/n H % 04:10(55)

IFR 03 52 562 :tHiD Pb,r‘n Az, N(w}
"~ 6 ™

. RBA 07 19 27 oiZ * P
: i 23,0 cg (skP)
IFR 07 49 218 4D Pb  Az.: NN(W) - ! 33 == @
236 11Z {Pn) D vers 70 Km : 08 00 == 2 IM' T « 20%
244 inZ n < 3 | g~ 1.0 = 265
308 4imE Sb ; 09 3 Z IM. =19 .
' AVE O7 19 293 #A!D PKP

32 miH Sg . ~
AVE 07 49 ,452 eZ Pb trés® fajble

5 mZ
&8 o ggnm‘”‘*‘”“{" mwig%g7 ?.%EP,/PKP
.5012 eiZ Sb ; .éiéimz
épicentre wars 34,1 N 5,0 W - gg g% E Gkt
AVE 10 54 426 3D Pn D vers 65 km 18 ;

nZ ; ;
453% w2 Sn ! IFY 07 41215 4E pi/Pn
55 017 mZ S(n) 3 220 4ZAN Pn
072 "imZ ' 260 1z * D = 355
IFR 10 54 573 4D P(n) m,:wsw | 42 010 4ZH 8SH n=> 33

D = 3 - H = 07:40(31)
MAROC { région 33°N 7° W )H= 10 54,5} AVE 07 41 zz.gé aig (P)
a
IFR 13 05 58 4D P(n gDVersI!OORep, 42 00 im2 -(S)

06 22 eiE s(n) H= 13:05(28)
MAROC, zépMqus h =33

AVE 14 08 57 eiZ P

) 12 emZ
IFR 15 58 12 eZeH P(n)} D vers 380 km 1FR 14 8?;: 0, exl P
20 o2 (Pb n<g 30 213 C
27 @97 Pg H = 15:57(37) 12212 emZ PP
ﬁ% ;g S2){Ps) &h
e ZIM T = (60
B ESbg RBA 34 59 z (60)
AVE 35 59 21 2 ing : IFR 00 55 27 eZ ‘P faible
16 00 43 emZ (Sg 303 eaiC
j s BV (sP)

IFR LO 08 040" e1ZH Pn #%.: {(NE)
125 3ZH Sn D vers 550
167 3E (PS) H = 19:07(52)

MAROC; réplique de O7h 49 7

4, emZ - {PPP)
5716 eimZH X
58 09 emE +(SS)

AVE 00 55 43 el ~ P , BCIS: wes~

1
;
]
)
L]
:
'
' _
13 im2 Sg . i 20 mat 1966
]
i
)
]
‘
"
i bt TE A T TITE fThenema b 0 Tivd mmywdte s
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Conte PROVISUIRE LU MAROC FER 1900 §°36 . pb
AVE & AVERROZS 230 m  IFR = IFRANE 1 630m  RBA = RABAT 40 m

BV 7°2% mamar 33°310004N  5°07438%W 34°00132¢N 6°50%26%W
TTT20 mai 3966 (sudt |AVE 03 11 555 2C P
11 1566 (euits) ! 12 06 iz {pP)
IFR 03 09 15 emZ P/agl’c.at:ton : 19 Z
AVE 06 40 37% { ICPn D = 38Q Km ; 31 z
IFR 4139 eiZ On \IFR 03 44 587 iC P
IFR 06 40 524 3C Pn D = vers 480 . 45 07 G
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