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du Maroc pour 1963

La premiére secousse de 1’année s’est produite le 1S
Janvier 1963 (et non le 20) vers 1lvh 56 - Ajouter:
Lalla Takerkoust (31° 2z’ - §° 09Y?): une secousse
plusieurs personnes; III & IV (J) - Hessentie dans
les environs: vallée de 1’Oued N’i'is (Q,P).ion enre-
gistrée.

> mars 1963 & 0lh 583 ajouter: Teroual (34oL1? 50172 ):
vibration; réveil des dormeurss 5 IV a V (Q).

Une nouvelle carte isosc¢iste a été tracée pour ce sé-
ismey, ici jointe.

29 mai 1563: pour Inezgane, lire 30°22?N (au lieu de
33° 227)

25 (267) octobre 1963: lire: vers O5h 30 (au lieu de
02h 30)

La carte des épicentres calculés et des tremblements de
terre ressentis au Maroc en 1963 est donnée ci-apres:
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ROYAUME DU ILiRCC
UNIVERSITE MOHAMMED V SERVICE DE PHYSIQUEZ DU GLOBE
INSTITUT SCIENTIFIQUE CHERIFIEN Avenue oulay-Cherif RABAT

BULL&TIN iACROSEISMIQUE
DU AROC POUR 1964

Les heures sont en temns 1légal au i‘aroc, ctest-i-dire
l'heure de Greenwich ou temvs Universel (T.U.)

Les intensités sont exorimées en degrés (de II & XII) de
1téchelle macroséismique internationale; le degré II correspond
a un tremblement tout juste sensible & 1'homme; le degré VI A
de légers dégits aux constructions meu solides et le degré XII
& une catastronhe séismicue extraordinaire.

Une intensité entre varenthdses indique que son évaluation res-
te douteuse,

La ~osition des localités est donnée en degrés et minutes
de latitude Mord et de longitude Ouest de Greenwich (méridien
international).

La source des renseignements utilisés est indiquée entre
marenthéses par des abréviations, qui signifient:

A = Services agricoles.
D = Divers et eorresnmondants varticuliers.
EF= Baux et F8rets.
G = Gendarmerie Royale,
LCS5= Laboratorio Central de Sismologia (iadrid).
VI= liinistére de 1l'Intérieur.
I'N= ['étéorologie Nationale.
ONE= Office National de 1'Electricité.
ONI= Office National des Irrigations,
P = Presse quotidienne marocaine,
SP = Service de Physique du Globe (Casablanca),

Les données enregistrées ou déduites des enregistrements
figurent seulement au bulletin microséismique; cependant 1ltheu-
re exacte d'un tremblement de terre est reorise de ce bulletin,
lorscue ce séisme a également été inscrit.
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18 tremblements de terre ressentis au laroc ont &té sirna-
1és var nos informateurs habituels: services publics, corres-

pondants bénévoles et Presse marocaine.

Si ce nombre est inférieur wmais prés de la moyennec des an-
nées précédentes (22 en 1661, 20 en 1962 et 23 en 1¢63), l'an-
née 1964 s'est cenendant distingu‘e var une forte secoussc,
ressentie dans toute la moitié N'W du Royaume, le soir du 15
mars. L'énicentre se trouvant pores de la cote sud du Fortuzal,
cuelnues dommaces ont 4té notés dans la véninsule ibéricuc mois
aucun dégdt n'a 4t€ sicnaléd au aroc. Cependant, il faut remar-
ouer que le Haroc reste exnosé au danger séismicue provenant de
foyers marins lointains.

Le nombre considérable de raovvorts recgus sur cette sccouse
se a rendu nossible une étude assez comvléite des observations
transmises; elle figure & la fin de ce fascicule.

Une autre secousse fut assez largement ressentie autour
d'Ouezzane, le 15 novembre. Les intensités signaslées var nos
corresnondants ont été renortées sur une carte. L'examen de ccle
le-ci montre que les éwnicentres calculés correspondent trés
exactement avec les localités ol 1l'intensité la plus forte a
8té signalée, mais cue les lignes isoséistes sont allongies
en direction NE - SW. La méme disnosition s'était d£j& présen-
tée pour le tremblement un neu plus fort du 5 mars 1¢53,dans
la méme région, comme le montre la carte cgui figure au début
de ce fascicule.

La rénartition géograohicue des tremblements ressentis en
1964 est figurde sur la carte générale pour 1C64. On y remar-
cue un grou~e de chocs sur la basse oulouyz (essaim de 5 se-
cousses en 3 jours & 3af-33f) et un autre groupe de 3 chocs,
ressentis & différentes époques, a .gadir, Les ¢ autres chocs
ont int<ressé diverses régions du ! aroc.

Sur la méme carte figurent les épicentres calculés jus-
qu'ad la latitude 37° . On remarguera 1l'dcart entre l'épicentre
calculé pour le 16 octobre et la région Fés-ieknés ou le trem-
blement fut ressenti.

Une comparaison avec la carte générale vour 1¢43 (au dé-
but de ce fascicule) montre une trés nette diminution de 1l'zc-

tivité séismique de la ler d'.lboran, et une augmentation de
l'activité au Sud de l'isnmagne.

—5-
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cene __ tions séismogranhigues esvagnoles qui ont permis de
calculer tous ces épicentres, sont assez éloignées du laroc.
Elles n'ont enregistré cue 3 des 1& tremblements ressentis en
106/, Une nouvelle station sensible, installée au centre du
Maroc, 3 Ifrane a fourni & »artir du ler novembre un grand nom-

bre d'enregistrements de séismes proches, non ressentis.

On peut donc espérer que les cartes d!épicentres des an-
nées ultérieures donneront une idée olus juste de 1'instabilité
du sous-sol du pvays et de sa périohérie.

Liste des observations macroséismiques au ‘aroc en

196~

N°1l) 6 janvier 1964 - Foum I1 .nsar (32°22! 6°16'): ressentil
(IV) (P); peut-8tre primonitoire, & l'épicentre, du

suivant:

N°2) & janvier 196i - vers 18h 02 mn - Beni Mellal (32°21t 6°
211): ébranlement de meubles; bruit sourd; la popu-
lation quitte les habitations; (V) (P)-Tillouguit
(32°011-6°071): ressenti V (3P)-Kasba Tadla (32°36"
6°16'): ressenti IV (P,G) - Fkih Ben 3alah {32°31"
6°L11)s ressenti IV (P,G). Voir la carte jointe.

séisme non enregistré & Averroes.

N°3) ler février 1964 - vers 20h 35 mn - Goulimine (28° 56t 10°
031): chute de mortier des murs; bruit; (V) (MI).-
Ressenti également & Bou Izakarne (29°10' S°47'), (IV)
et 3 Ifrane de 1l'inti itlas (20°06' ¢°36t) (IV) (MI).

Non inscrit & Averroes,

N°L) 11 février 1964 & 16h 25 mn - .nza-igadir (30°27! G°307):
chute de quelques plétras; ressenti par toute la po-
pulation: V (i) - Ressenti également en ville d'iga-
dir (30°2sf ¢° 361 nar la vlupart: IV % et & Ben

i Sergao (30°23°% 9° 34') moins fortement IV - III (r30) .
Bnregistré 4 Deni .bbes (ilgérie).
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Cone 0! r 1964 & 02h 44 mn - Dar Quebdani (35°08" 3°19!):
réveil de beaucoup de dormeurs; pas de dégits; (IVy)
(MI) ~ Melilla (35°17t 2°571): ressenti (IV) (LCS3) .
Enregistré en &spagne. Epicentre dans la mer
dtilboran, vers 35°,7N - 3°,3W; magnitude 4,3 (LCSS).

A=~

)

N°6) 15 mars 1964 & 22h 3lun - S8isme fort (magnitude 6 3
61/2)en mer, au sud du Portugal. Légers dégédts dans
le sud de 1l!'Espagne. - Ressenti du nord de l'Espagne

jusqutau sud du Maroc. - Séisme le plus important de
1ltannée pour le iaroc, ressenti dans la plus grande
partie du pays, mais sans provoquer de dégidts. - Voir
les cartes jointes.

Ressenti en mer var le m/s Saint Raphaél par 36°
35tN 07° 53'7: (télégramme radio); intensité (VIII). ™

Les données recueillies au laroc (Presse, enqué-
te -~ar questionnaires) sont résumé,, sur une carte et
détaillées ci-aprés

-Intensité V (ou nlus) dans les localités suivantes:

Tanger (35°47' 5°4G'): une secousse d'une dizaine de secondes;
V (MN). - Safi (32°17' 9°14t); V (MN). - E1 Kansera du Beth
(34°031 5°561): réveil desdormeurs;V (ONE). - idir (33°15' »°
241): réveil desdormeurs; V (4). - leknes (33°53' 5°32'): deux
secousses, la 2éme plus forte; V (1) . - Casablanca (33°35?
7°391): panique; VAVl (P). Mohammedia (33°43' 7°24')- V (P)
Imfout (32°43! 7°56!'): bruit trés fort; V (ONE), - Kenitra
(34°18t 6°36t): V (MN)., - Rabat-Salé (34°0g' 6°501): crochet & % mb

au barographe; V (IN), - Rabat Agdal (34°01t 6°511): bruit fort
pendant et aprés; V a4 V1 (P,D) - Sefrou (33°50! 4°507): V (.i).
- S5idi Kacem (34°13' 5°42')s V (ONE), Si Said llachou (33°09?
8°071): V (OKE).

-Intensité IV % et IV dans les localités suivantes:

‘

Ben ‘hmed (33°04' 7°04'): IV % (D)., - Beni lellal (32°21' 6°21)
IV (D,ONI). - Ifrane (33°31! 5°07'): IV (MN). - Ttzer (32°531
5°031): IV (4F). - Marrakech (31°37° 8°021): IV 5 (3I). - Oulad

Said (32°58! 7°4L91): IV (MI). - Ras Bl Ma (33°59! 5°061): IV %

(D). - Sidi Bennour (32°4L0!' &°261): IV (ONE)., - Tagenakht (30°
351 7°12t): IV (MI). - Tetouan (35°34% 5°22'): oscillation au
barographe; IV % (1)

@@ " trés violentes secousses, durée lo secdndes, for 800m, vibtesse 14 neeuds "



Tedders (33°351 6°16 ):IV (D). - Souk el Arb&& de 1'Oued Beth
33°531 5°56t) IV (D) - Fés (34°02' 4°59'): bruit vers 21h ?;IV
(MN,D). - Asilah (35°28! 6°02'): IV (MN). - Afourer (32°13! 6°
321): IV (ONE), - 4gdz (30°42! 6°27%): IV (¥I). - Berkine (33°
4L6' 3°50t): IV (D). - Ben Guerir (32°14' 7°58'): IV (ONE), -
Ksar, E1 Kébir (;5°00' 5°541)s IV (M¥). - Boulemane (33°23! 4°
Lit)s IV (MI). - Demnate (31°44' 7°00'): IV (EF). - E1 Bouroudj
(32031t 7°12'): 41&vation duniveau d'eau d'un puits; IV (D). -
1 Jadida (33°15!' £°30t'): IV (D). - Tehama (34°14' 3°21'): IV
(MI). - Fkih ben Salah (32°30! 6°42'): IV (ONZ). - Imintanoute
31°11' 8°5Y ):IV (MI). - iZssaouira (31°31' 9°471): IV (MN). - ,
Khouribga (32°53! 6°55t): IV (ONE). - Mezguitem (34°30' 3°39'):
IV (MI). - Oulad Ali (33°28! 3°581); IV (IMI)., - Oued Zem (32°
52' 6°341): IV (ON&)., - Settat (33°00t 7°37'): IV (p) . - Taza
(34°13% 4°01t): IV (MN)., - palalien (35°39' 5°191): IV (A). -
Tiguelmamine (33°25' 5°03'): IV (EF). - Youssoufia (32°16t' &°
321): IV (D). - 4zilal (31°58! 6°341); IV (MI). - argana (30°
571 g°08t): IV (&F), - Bin el Ouidane (32°07' 6°20'): IV (ONE).
- Ouarzazate (30°56! 6°541): IV & (IN).

- Intensité III % et IITI dans les localités suivantes:

Bab Taza (35°04' 5°12'): III (D). - Benilent (34°20' L°12'):
IIT (MI). - -oulouz (30%4n' &°11t): III (EF). - :mlzmlz (31°13¢
gelpt): III 5 (ONE) . - akka (20°24t &°14%): II1 5 (MI). - Kasba
Tadla (32°37! 6°161) s 11% 2 (MN). - Ain Bouterhella (33°36' 5°
541)s III (EF), - Tafraout (29°43! 8°59t): III (D). - Col du.
Touahar (34°12' 4°10t): III (IN). - Ouled Teima (30°24' 9°]121):
III (BF). - Ca» des 3 fourches (359261 2°581): IIL 5 (FN) .
Segangan (35°10t' 3°15t): III 2 (MI) - Lalla Takerkoust (31“?9!
8°091): III (ONz). - Taroudant (30°28! &°53t): III (ZF,MN).
Nador (35°11t 2°561): III z (MI). - Bab el lirouj (34°25 A°O§ )
TEE (D) .

~Intensité II % .

Al Hoceima (35°15!' 3°561) (IN).

) - Néant dans les localités suivantes:
Madarh (35°01' 2°201) (D), - Azib Midar (34°57' 3°33!') (4). =

Bou Anane (32°02' 3°03') (D). - Oujda (34°4&' 1°56') (D). -
Jerada (34°24! 2°091) (D). - Boudenib (31°57t 3°35!) (ONI), -
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Srfoud (31°26' L°1L!') (ONI). - Coulmima (31°42' 4°56') (ONI). -

Mechra Nomadi (34°LL' 2°47t) (D). - lechra Klila (34°40' 2°57') .

(D). - Tinerhir (31°33' 5°29!') (ONI). - Taouz (30°55' 4°00')

(D). - Ksar #s Souk (31°56!' 4°26') (D).

N° 7) 2L mai 1964 vers 17h L7 mn: Rabat (34°00' 6°50!): léger
balancement ranide, durée 2s; observation faite au
5éme étage par une seule »ersonne; II douteux (SP).

N° 8) 20 mai 1964 vers O7h 25mn: Agadir (30°23' 9°34'): légére
vibration ressentie par plusieurs personnes iu repos;
marque de 0,5 mb sur le barographe; III (I1I).

Ne semble pas avoir été ressenti aux environs.

N°G) 10 juillet 1964 vers 23h 30mn: Saf-Saf (34°55! 2°281): fise
surations dans les murs; IV (D). Secousse la »lus for-
te de la série. Renseignements recueillis auvrés de
la Brigade des Douanes nar Ii. Derekoy, ingénieur gfo-
logue, qui accommagne son ra- ort de renseignements
géologicues sur la région ébranlée: 'échra Saf-Saf et
ses proches environs.

N°10) 11 juillet 1964 vers 23h30mn: Saf-Saf, rénlique moins
forte; (III %) (D).

N°11) 12 juillet 1964 vers OLh: Saf-Saf, ré»nlique moins forte;
(LY (B}

N°12) 12 juillet 1964 vers Ohh 20mn:Saf-Saf, réplique moins fors
te; {IZZ) (D).

N°13) 12 juillet 1964 vers O4h 4O mn:Saf-Saf, réplique moins fore
te; GL) (D).

N°1l4) 16 juillet 1964 vers 13h 54mn: Outat-Oulad-£l-Hadj (33°
211 3°421): vif émoi de la ponulation, aucun déglt;
(IW 2) (P}

N°15) 16 septembre 1964 vers 23h 29mn: Agadir (30°23t G°341):
' légéres vibrations ressenties var des personnes au res
vos: III ("N); ressenti également & igadir-Port (30°
2o¥ ges gyt )e (TIT) (M),



International

Seismological
Centre

N°16) 16 octobre 1964 & 1Sh 33mn: Ileknés (33°53' 5°32!): res-
senti par olusieurg;vibration de vaisselle; IIT %
(M¥). - Fés (34°02" 4°591): ressenti; (III 3) (D,MN)
Immouzzer du Kandar (33°44! 5°017): ressenti par quele
ques personnes au revos; vibration de vaisselle; IIT
(MN,D). |
snregistré en Lsoagne. inicentre calculés 34,7°H 4,&°W
profondeur normale; magnitude 4,7; (LCSS). L1éni-
centre calculé semble &tre décalé de SO km vers le
nord.

N°17) 15 novembre 1964 & 20hC3mn: Voir la carte des isoséistes.
Ravon moven de la zone de percention 200km; rayon de
1'intensité V; 10 km.

Zoumi (34°4&' 5°20') et environs: ressenti par
tous; réveil des dormeurs; nas de dégits: V (LI). -
Ouezzane (34°48' 5 ° 34') et toute la région: réveil
des dormeurs, chute de tableaux accrochés au mur,
bruit dans 1l'air: V 3 Vs (MI). ~ Fokhrisset (34°55¢
5°21'): ressenti var presague tous; réveil des dormems‘
petites fissures dans des murs en visé: IV% (¥L) . -
Arbaoua (34°55' 5°551): balancement des lustres; res-
senti var plusieurs; (IV) (KI). - Teroual (34°41' 5°©
17t): vibration de vaisselle, bruit; IV (MI). - Tiflet
(33°541 6°181): ressenti par la presque totalité, grone
dement souterrain; IV (MI, gF). - leknés (33°531 5°
32'): ressenti fortement dans les étages supérieurs;
(IV) (P). - F&s (34°02! 5°00'): ressenti par beaucoup
en Ville Houvelle, surtout aux étages supérieurs:

I1T % (4,D,P). - Ksar £1 Kébir (35°54! 5°54!): ressene
ti (MI). - Sidi Allal 21 Bahraoui (34°01' 6°32'): rese
senti (MI). - Ksar Zs 3Souk: (31°56' 4L°26'): ressenti
(P). - Sidi Slimane (34°16' 5°55!): ressenti (F).
Kénitra (34°18t 6°36'): ressenti par plusieurs; aux
étages sunérieurs, oscillation de tableaux: III % (rav
MI,P). - S5idi Kacem (34°13' 5°421'): ressenti (P).
Tétouan (35°3L4' 5°24t): ressenti (P). -

vty Thict I
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Souk E1 irba du Gharb (34°42! 6°00'): ressenti (P). -
Ifrane (aérodrome 33°31' 5°07! et ville): faiblement
ressentli par quelques nersonnes au repos: II (i), -
Rabat (34°01l' 6°517): faiblement ressenti par quel-
ques personnes au repos : 11 (SP;P).

Des rénonses nécatives sont varvenues de:

Annoceur (33°40' 4°51t) (4). - Missour (33°03! 3°5¢ )
(MI). - azrou (33°26% 5°13!) (ONZ). - Itzer (32°531?
5°03t) (2F). - Berkine (33°46' 3°50t) (II). - Rafsai
(349380 1557} (i), ~ Toumfite (32°28t 5°041) (EE), =
Imouzzer du Kandar (33°44!' 5°01') (EF,¥I).

Lt'épicentre macroséismique: 34°,8N - 5°,3W coincide

avec les épicentres provisoires calculés i Strasbourg
(BCIS: 34°,8 5°,4), & ladrid (LCSS: 34°,8 5°,4 magni-
tude 4,8) et A Washington (USCG3: 34°,% 5°,2, profon-
deur 3 km, magnitude 5,0). Toutefois le foyer ne sem-
ble pas aussi superficiel cue ne 1l'indique le résul-

tat calculé & Vashington.

N°18) 26 décembre 1964 vers 23h g5mn: Rabat (3L°0L1! 6°511): 16=
ger balancement, signalé par une seule personne al-
longée; II,douteux (D).
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le tremblement de terre du 15 mars 1964 a été le plus important événement
séismique au Maroc depuis la destruction A'AGADIR en 1960,

Son foyer étant proche des cStes du Portugal et de 1'Espagne, ce séisme y
fut plus fortement ressenti qu'au Maroc et il y occasionna quelques degltse
Ce séisme fut trés largement inscrit et les résultats déduits de nombreux

enregistrements par les centres de calcul sont les suivants :

Heure Origine Coordonnees Profondeur Magnitude
de l'épicentre

BCIS (Strasbourg) : 22h 30mn 28s 36°,0 N 7°,5W 33km

USCGS (Washington} : 22h30mn  26s 265,20 996 27km 6,2
1€sS (Madrid) : 22h 30mn 26s 36000174, 100km 6,0
ISC (Edimbourg) : 22h 30mn 26s 3652 77,6 27%m 6,2

L'accord pour les coordonnées de 1l'épicentre cst tris satisfaisent; la
profondeur du foyer reste largement indéterminée et ncus allons essayer de tirer
profit des observations faites en-dehors des observatoirss pour mieux la détermi-
ner. La magnitude est voisine de 6 1/4-6 1/2, mais les donn€es des stations

individuelles varient entre 5,7 et 7 1/4.

Le Service de Physique du Globe et de Météorolo ie a Casablanca a organisgé
une enquéte au Maroc sur ce tremblement de terre ct rassemble une centaine de
rapports relatifs & 102 localités, fournis par les autorités, les services publics
et des correspondants bénévoles. Pour la péninsule ibérique, nous avons utilise
les renseignements et les cartes du "Laboratorio Central de Sismologiat espagnol
et du "Servigco Meteorologico de Portugal". Avec ces données il a été possible dc
faire une étude macroséismique assez détaillée et de dresser les deux cartes icl

jointes ¢ une carte détaillée des isoséistes au Maroc et une carte générale des

isogéistes, au Maroc e¢t dans la péninsule ibérique.

Bien gque l'épicentre soit en mer =t que les donnéss sur toute la partie

maritime & 1'ouest fassent défaut, 1'étude des isoséistes est intéressante :

On remarque tout d'abord que la surface macroséismique ou surface de
perception par 1'homme (intensité IT) est beaucoup plus étenaue dans la direction
Nord-Sud que dans la direction Est-Ousst; la propagation s'est donc produite le
plus facilement suivant un axe Nord-Sud. On note ensuite l'allure tres irréguliers
des isoséistes et l'ecxistence de plusieurs il8ts; ceci indique une propagation

disgymétrique de 1'énergie séismique et un coefficient d'absorpticn du sous-scl
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variable suivant les endroits.

La ville marocaine, ASILAH, distante de 170 km environ de 1'épicentre
signale l'intensité IV seulement, tandis qu'd cette méme distance, des intensités
de VI & VII furent relevées an Portuzal et en Espagne ol on eut & déplorer quele.
ques dégdts. Les anomalies de propagation suivant des directions différentes sont

donc trés ncties.

La carte des isoséistes pour le Maroc montre que 1l'intensité V fut pra=-
tiguement ressentie tout’le long de la c8te atlantique jusqu'a SAFI, avec une
avancée vers 1'intérieur, entre le Rif et le lMoyen-Atlas, jusqu'a SEFROU, suivant
une direction perpendiculaire & la c8te. La majeure partie du pays a ressenti le
tremblement avec 1'intensité IV, en gros les régions situdes & 1'ouest d'une ligne
AGADIR-OUJDA. Sur la carte, le tracé en pointillé marque la limite approximative
de la surface macroseismique, c{est-d-dirc la limite entre les régions od quelques
observateurs ont ressenti une légére vibration et les rigions oi 1'on n'2 ricn ros-

écnti; on voit donc que 1o Maroc oricntal n'a pas été affecté par ce tremblemert.

-~ PROFONDEUR DU FOYER -

Depuis fort longtemps on cherche i tirer des renseignements macroséismiques
de surface, des indications sur la source du tremblement de terre, en particulier

sur la profondeur du foyer,

Le calcul de la profsondeur du foyer "h" est basé sur 1'estimation des
rayons moyens des surfaces d'égale intensité ressentie et sur l'intensité observée

a l'épicentre.
Les cartes fournissent les données suivantes pour les rayons moyens

= rayon moyen de la surface d'intensité VIT : 130 km
- n " n " n VI H 180 km

Ces intensités n'ont été ressenties qu'en Espagne et au Portugal, sur une petite

surfacs seulement.

- rayon moyen de la surface d'intensité V.  : 250 km

= 1 1] ] n " Iv . 44“:Okm
(750 km suivant 1'axe N-S
)500 km suivant 1'axe E=-W

La carte de la page 15 montre clazirement 1'allure de la surface macroséis-

= rayon de la surface macroséismique (625)

mique ¢ approximativement, c'est un rectangle dont le crand cBté est dirigé sui=-
vant 1l'axe nord-sud. Ceci explique pourquoi nous devons considérer 2 rayons, l'un

suivant nord-sud, l'autre suivant est-ouecst.
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- amsowostE I, A L'EPICENTRE

L'épicentre se trouvant en mer, I. doit &tre évaluée ; nous ne pouvuns connaltre
I, avec précision; dans le cas présent, il faut recourir & une extrapolation =
partir des rayons moyens connus sur la terre ferme. L'observation fournie par

le navire "Saint-Rapha8l" est malheumeusement isolée et inexploitable, puisqu'il
n'existe pas de correlation connue entre les observations faites a le surface de

.....

donner une intensité correcte et d'en tenir compte pour le calcul de Io.

En employant la méthode graphique, l'extrapolation de la courbe des in-

tensités en fonction de la distance épicentrale nous domne @
Tolmase

D!autre part, plusisurs auteurs ont rattaché la magnitud: d'un trem-

blement 3 1'intecnsité maximale avec laquelle il a été resscnti & l'épicentre.
 Cette intensité dépend évidemment de la profondeur du foyer, généralement incon-

mue. D'une discussion de l'ensemble des résultats, V.Karnik (Cf. Bibliographie)

a tiré la conclusion qu'il existe des différences marquees pour les diverses ré-

gions d'Europe. Pour 1'Algérie, le Maroc, le Sud-Est de 1'Espagne il cite

pour M = 63 7 , T = XI. Mais il stagit d'épicentres continentaux dans ces régions.

Pour la magnitude 6,5 on rencontre aussi Io = X (en Gréce), ou méme IX seulement

(Scandimavie, Turguie et Causase).

On peut donc conclure que la premiére estimation graphique, X 1/2

est valable et peut-&tre légérement excessive.

-~ CALCUL DE IA PROFONDEUR DU FOYER A L'ATDE DES FORMULES CONWUES :

On a vu que le traitement mathématique des premicr-s arrivées en un grand nombre

de stations on. donné des résultats divergents :

WASHINGTON et STRASBOURG évaluent la profondeur & environ 30 km, ce qui corres=-
pond & une profondeur normale, ¢t Edimbourg arrive par les mémes méthodes 3 une
profondeur de 27 km. MADRID proposait égalemert une profondeur normale,
mais des calculs plus récents effectués & l'aide d'une calculatrice €lectronique
IBM sur les seules données des stations proches (11 stationg distance maximale de
890 km) ont amené le "Laboratorio Central de Sismologia" & proposer une profondeur
. de 100 km. Un tel résultat est surprcnant, les séismes & cette profondeur donnant
généralemsnt lieu 2 des ondes particuliéres, qui n'ont été signalées par aucun
observatoire.
En face de ces larges divergences, il a donc paru intéressant de
tirer le meilleur parti des observations macroséismiques disponibles pour le

calcul de la profondeur du foyer ce ce seisme.
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1 n'y ait aucun renseignement sur la propagation a 1l'ouest de
1'épicentre, une étude est possible gréce au grand nomiredes données recucillics
sur les continents. Il eriste plusieurs formules qui ont été vérifiées dans des

pays voisins, mais pas encore au Maroc.

-~ CALCUL PAR LA M#T ODE CLASSIQUE ¢

%
- ke 5 +i o - s 3 F A s .
¥ 2= 3dnel Ht) To - intensité & 1l'épicentre
I = n observée & la distance r

h = profondeur du foyer en kilométres

En prenant Io = 10,5 et r = 250 km pour I = 5, il wient :
6,25

10,5 = 5 = 3 log (1 + —g= )
i
1+E—’L%i=67,5 -3 h =33 kn
n

Par 1a méthode classique, on rctrouve donc les résultats préliminaires
du BCIS et de 1'USCGS.

Reprenons la méme formule, mais en supposant h = 100 km, valeur proposéc par
MADRTD et déterminons I, @
Bo o= 30 Bae €1 6,280 = 13, 58

- I, = 7,6 (avec h = 100 km)

Cette valeur de Io es? visiblement beaucoup trop faible car nous avons déja

I= 7 pour r = 130 km . Dons h = 100 km parait 8tre une valeur bien trop grandc.

-~ CALCUL PiaR LA METHODE DE BLAKE :

x1/3

BLAKE part de la formule : 10 = = 0051 i

i

ot I est 1'intensité ressentie a la distance r séparant le licu d'observation
du foyer; i est 1l'angle d'incidence des ondes en ce lieu et g un mombregéucraleme

compris entre O ot 1.
BLAKE arrive & la formule suivante, donnant h :

s Sn
Vg 224

Sn = distancc épicentre-lieu ou In
est observée.
avec u = 3 (1 +q )
Connaissant I. et divers couples In, Sn, on utilise des tables donnar

h pour différentes valeurs de u. On obticnt le tableau suivant :

T ol on lu=3laz4lu=5}2m=035 w=6l2/m=030] usg
3,5 130km |8,9 | 17,5 [ 26,5 | 32,7 36 40,6 51
4,5 180 5,7 | 13,5 | 22,8 | 29,8 32,61 39 51
5,5 250 3.7 a0 20 27,3 30,6 53 52,6
6,5 400 237 92> [ 20 2G,2 33,2 42,5 62,4 |
D e L

i e
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Théoriquement, il existe une valeur de u pour laquelle h reste constant
quelgue soit le couple In, Sn. Pratiquement, on voit que c'est dans les colonnes
(u=6) et (W= 0,35) que h " varie le moins.

Nous adopterons donc h = 33 km comme valeur moyenne pour u = 6

h = 30 kl‘ﬁ. 1 ] mn n 2
u = 0,35

Les calculs précédents ont été faits avec I, = 10,5. Comme la valeur de I. n'est

pas conmue exactement, nous avons refait ces calculs pour I, = 10 et 11, On obbtient :
loou.r' Io =10 -==> h = 47 km envircn.

" To=11 ~-> h=27km "

Ces 2 valeurs encadrent les résultats obtenus pour I. = 10,5, Comme I,

est trés certaincrment supérieur & 10, on peut donc affirmer que la profondeur est

inféricure a 50 km.

~ CALCUL PAR LA METHODE DE SPONHEUER 3

Cette méthode consiste en l'utilisation d'abaques déterminés par la formule @

Io-1. +of M(r -

—T—- 10g% 0‘ (I‘ h)

T., intensité a 1'épicentrey I intensité 3 une distance r du foyerj X étant le
coefficient d'absorption et M = log e 2 O, 4343.

Ces abaques donnent I, - In en fonction de Sn, distance épicentre-lieu d'observatio:,
pour différentes valeurs de h; chaque abaque est tracé pour une valeur de £ .

Voiei les repultats obtenus @

: ! T
To0e 3,5 b4 g5 | 6,5 F
Sn (km) | 130 | 180 | 250 | 400 |

%A =0,02 s | 71! 107 | 250

= b 2 2
h en km L T 27 1 27,6 33 78
& =0,005 16 | 16 | 1 16
L
| 5 =0,001 001 6,7 | 48 | 4

L
I

Clest pour & = 0,00°% que 1l:s valeurs de h correspondant 3 chague I. = In restent
. les plus voisines.
Nous adoptons donc la profondeur h = 16 km.

avee K = 0,005 qui est une valeur tres fréquemment rencontrée.
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- DES RESULTATS =

Résumons les pésultats obtenus

méthode classique == h = 33 km
méthode de BLAKE =--->» h = 30 a 33 km
" de SPONHEUER --=> h = 16 km

On voit que les deuxprcmiéres métiodes conduisent a une profondeur normale.
La derniére méthode laisse supposer un foyer plus superficiel. Aucun des résultats
ne permet de penser que la valeur de 100 km proposée par MADRID puisse étre correcte.
Elle conduirait d'ailleurs 3 une intensité i 1l'épicentre de 7,5 environ, ce qui est

trds certainemant en dessous de la réalité observée.

I1 reste entendu que ces formules générales n'ont pas encore été véri-

fiées dans 1la région qui nous intéresse.

Les calculs précédents montrant que malgré les progrés de 1'instrumen-
tation et de l'automation, il y a toujours intérét & disposer d'un grand nombre de
bonnes observations macroséismiques qui permettent de faire des contrdles et de se

rapprocher de la vérité.

Quelcues remarques sur les rapports parvenus au Service ne sont donc

pas inutiles :

Heure du tremblement de terre :

L'heure du tremblement de terre a été donnée par presgue tous les observateurs
et notée en général avec beaucoup de soine Sur 99 rapports parvenus, 35 donnent
l'heure & la minute prés et un auditeur de la radio qui venait d'entendre le signal
horaire de 22h 3q,précise : 22h 30mn 50s. La moyenne de ces 36 observations est
22h 32,7mn, les extrémes étant 22h 30,5mn et <2h 38.

Parmi les observateurs privilégiés il faut mentionner :@
- les agents de 1'0ffice National de 1'Electricité qui étaient de permanence &
leur poste de veille : 15 observations ; extrmes 22h 30 et 22h 35; moyemne .. .. ;.
22h 32,1 mn.

la
- les observateurs de Météorologie Nationale : 16 observations; extrémes 22h 30mam
et 22h 38; moyenne 22h 32,7mn. '

-~ les 13 autres témoins donnant 1l'heure 3 la minute prés (les minutes 30 et 35
étant exclues): extrémes 30,5 et 36, moyenne 22h 32,3mn.

Les heures approximatives extrémes signalées sont 22h 15 et 22h 55.
lLa minute ronde 22h 30est 15 fois citée, la minute 22h 31 1l'est 11 fois, 22h 32
1l'est six fois, 22h 33 1l'est 8 fois, 22h 34 six fois, la minute ronde de 22h 35
dix fois.

En réalité 1'ébranlement, qui a pris naissance au foyer vers 22h 30mn28s
a d'abord atteint le Maroc & TANGER juste avant 22h 31 et les régions méridionales
(AGADIR) seulement vers 22h 32, si on considére l'arrivée des premiéres ondes (P).
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Les moyennes des heures observées sont donc moins d'une minute en retard. Si l'on
remarque que les ondes S, de plus forte amplitude, n'ont atteint la région d'AGACIR
que vers 22h 33, la moyenne des imdications horaires est donc exacte 3 la demi-

minute prés.

Direction du mouvement resscnti.

La plupart (50 %) des 32 réponses mentionne la direction Ouest ou unc direction

qui a meing de 90° d'écart avec la ligne joignant 1'observateur & l'épicentrece

Bruits entendus.

Comme a 1l'habitude, beaucoup d'observateurs mentionnent le bruit cntendu, et
donnent sa direction, qui correspond rarement 3 la direction de 1*épicentre. Un
observateur de TANGER, placé environ & 150 km du foyer sous-marin, a signalé
"un grondement peu habituel de la mer".

Estimation de 1'intensité ressentie.

Chaque observatcur cst invité i apprécier 1l'intensité du tremblement de terre
au moyen d'une échellc d'intensité briévement décrite au dos du questionnaire.
La comparaison de ces estimations avec l'intensité déduite des effets décrits
d'autre part sur le questionraire par le mSme témoin, montre que trés souvent son

appréciation reste en dessous de la réalité,

Sur 52 appréciations, 22 étaicnt exactes, 22 trop faibles et ssulement & trop
fortes; 32 (61 %) étaicnt exactes 4 % degré d'intensité prés.

Comm: d'habitude, on note la tendance chez les observateurs qui ont person-
nellement bien ressenti la secoussc & surestimer 1l'intensité, et chez les autres,

a sous-estimer les témoignages qu'ils recusillent dans lewr voisinages

Le séisme du 15 mars est un exemple typique de séisme d'origine atlantique atteignant

le Maroc, mais dont 1'€picentre se trouve & plusieurs centaines de kilométres des

cOtes du Royaume; ceci montre que le danger séismique peut ne pas venir exclusivement
du sous~sol marocain. Ainsi, le 5 décembre 1960, un tremblement de terre dont 1'épi-
centre était situé & une cinguantaine de kilométres & 1l'ouest de TANGER, de magnisude
comparable et d'une profondeur de 50 km, était ressenti tout le loug de la cBte
atlantique et assez largement & 1'intérieur du pays.

Bibliographie :

- Anuario Sismologico de Portugal N° 18.Lisboa, 1964.

~ Boletin Sismologicc de sismos proximos - Instituto Geografico y Catastral-
MADRTD, 1964.

- "Methoden zur Herdtiefenbestimmung in der Makroseismik!
W. Sponheuer - Akademie Verlag, BERLIN 1940.

- "Seismicity of Europe - Progress report IV, by Vit KARNIK".
Monographie UGGI N° 29 Nov. 1965, PARIS.
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ERRATA ET ADDITIONS
au Bulletin Séismique d'Averroés
ler Senestre 1964

1 5 1l.4. géparer le 2&me séisne du précédant:
5 iPKP1 11 54 33 2 h=414 mw>5,5 D=165°
1 PKP2 55 5.4
iPP 59 21 2
p 31 19 02 46 rectifier : H 33€fm=4,3 &pic. 35,7°N 3,3°W LCSS
i Ressenti au Maroc et & Melilla
2 15 22 31 lire : D"} 250km
2 28 11 48 46 7 ajouter : célebes
3 15 15 43 rectifier ¢ L 16h 18 — Z
3 27 37 87 rectifier : Beni-Abbds eP 17 57 10
4 30 16 25 Ajouter: ressenti en Nouvelle-Iflande
4 i/ 06 16 34 %z lire:e(PXKP) au lieu de PKP
4 T 08 11 43 Z 1lire isP/sPcP
3. 33 13 48 lire : h ({33
4 16 160 27 lire : m=5,4
16 28 08 7Z 1lire epP!
5 23 09 00 41 supprimer : ressenti & Rabat
E' 5 24 17 (46) ajouter ; ressenti & Rabat
5 26 11 24 05 lire iPs +ScS
11 33 43 lire isSSS
11 43 a47 pour M1
4858805 pour M2
6 9 02 35 07  lire : h&33
02 36 39 lire : iSb . .
6 16 04 50 -=2 ~ 1lire : L t=40
6 23 01 40 1ire : iles Kouriles et 'a suite du séisme
jusqu'au bas de la page
7 28 13 11 lire : (D=1410)

13 11 122 1lire : i(pPKP)

7 30 14 07 lire : fles célébes
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Institut Scientifique Chérifien Service de Physicue du Globe
BULLETIN SEISMOLOGIQUE DU MAROC

2tme Semestre 1964

- STATIONS -

AVERROES (AVE) 33° 17! 53" N 7° 24! 48" W altitude 230 mdtres.
Sous-gol : 30 m d'argile calcaire sur grés secondaire.
a) Vertical Coulomb-Grenet, période §6) S galvano. 4 s
b) Vertical 4° a° " 2 et 1,3) ® 4 s
g) g'ﬁ) Mainka, 450 kg, type S.0.M. "  (10) s. Vo = 100 environ

Enregistrement photographique 12 a 22 mm/minute pour les Coulomb — Grenet; sur
noir de fumée, 15 mm/minute pour les Mainka.

Heure : Pendules LEROY, correction par radic—-signaux du B.I.H Paris, & mieux que
1/2 s pres.

 IFRANE (IFR) 33° 31' 00" N 50 O7' 38" W altitude 1630 m.

Sous-sol ¢ 30 m de calcaire (dolomie 1iasique), 150 m de basaltes triasiques,
socle paléozoique

3 partir du ler novembre 1964:

Instruments : séismographes électromagnétiques de courte période, type APX
période de séismographes : Z: 1,35 s N-S et E-W 1,10 s
période des galvanometres: 0,45 s 0,45 s

amplification mayimale : essais de durée variable avec les valeurs suivantes
Z de 80.000 & 420,000 N-S et E-W . de 60,000 & 380.000.

Enregistrement photographique 60 mm/minute sur triple tambour Belin & Vitesse
constante.

Heure : régulateur électromagnétijue ATO, sans contacts mécaniques, contrdle
( par enregistresent simultané des battements de seconde et des radio-
signaux internationaux, précision % 0,05 s pour la correction.

-N O T E =

A partir du ler novembre on donne, pour chague épicentre & Washington,
les grandeurs suivantes :
0-C : 1l'écart entre l'heur d'arrivée observée et l'heure d'arrivée
calculée.

Distance : la distance calculde de 1'épicentre, en degrés arrondis au
dixidme.

Azimut ¢ la direction épicentre vers station, en degrés de 0 & 360°, dans
le sens des aiguilles d'une montre, 0° étant le nord 90° 1l'est, etc.

Nous remrcions 1'U.S. Goastand Géodetic Survey, Seismology Division, qui
a eu 1l'amabilité de calculer ces valeurs spécialement & notre intention.

Les observations des tremblements de terre ressentis su Maroc 1964 sont
rapportées en ddtail dans le BULLETIN MACROSIISMIGQUE DU MAROC POUR 1964 et 1965

Les épicentres calculéds et les foyers des seismes ressentis intéressant
le MAROC sont figurés, pour toute 1'année 1964, sur la carte ci-aprés.
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ERRATA et ADDITIONS

du Bulletin Séismique du Maroc 2&me semestre 1964

Jour Heure Rectificgtions
3 23 s lire H = 23:25,0 au lieu de 23(2)
9 16 39 lire h = 121 km i 2 " 12m
16 59 39 lire iPKP1 L o " ePKP1
9 17 08 07 lire i(PcPP') m nn i(PcPP)
17 10 19 lire iPPPP 5 b " 1PPP
18 05 = lire période=24s ! L " 18s
X7 02 39 43 ajouter:distance=(26°) pour Averroés
02 40 17 ipP ajouter h=165km ~ sl
02 40 39 isP ajouter h=175km
7 SR B lire:iPKP1l 21 21 24 Z su lieu de 21 01 24
25 1358 21 isP:ajouter h=45km
5 03 13 49 epP'l:ajouter h=70km
3 03 13 56 isP'l:ajouter h=70km
12 22 07 032 ajouter:magnitude 6,9 CGS et h=33km
23 30 = AN :
12 23 16 02 Z ajouter iZ
15 15 29322 supprimer Z; ajouter:iles Micobar
17 15 02 009 w A " Atlantique
27 15 50 - rectifier:Iles KODIAC
b M IO 17 o5y 4 | iP lire Averroés, au lieu de IFR
16 19 23 39 lire: ressenti III+
19 24 25 lire:iPb ZH ; distance (290km)s au lieu de Z et 200.
19 24 28 lire iP(b) au lieu de 1
21 9 23513 ajouter:Z faible
3  séparer les 2 premidres lignes (séismes de 05h 59 et O7h 51)
3 17 51 16 lire H(au lieu de M)
6 10 06 595 C: ajouter 0-C = +1,7s
9 08 14 00 i(pP) ajouter:profondeur (80)xm
10 04 31 04+ ePP rectifier:azimut 47,4 (au lieu de 475)
11 19 06 571 au lieu de 19 06 751
12 05 53 46 PPKP ajouter:90km de profondeur(et supprimor Wu.une
ligne au-dessus
12 26 08 ezajouter e(sP)
15 17 12 439 ajouter:Hindou-Kouch
18 50 19 ‘ajouter:distance (150)km
15 20 04 175 D rectifier:Azimut 350° (aulieu de 35°)de la station
vers 1'épicentre
16 02 54 37 ajouter IFR au début de 1la ligne
16 04 57 160 ajouter:0,0 pour 0-C
15 51, va rectifier:Sg 15 51 014 (aurlicu de 51F O1)
17 08 39 42 sSKP:rcctifier:profondeur = 35 km (et non pas
nagnitede de 35)
18 13 21 470 H, au lieu de 13 21 47

Supplément sux ERRATA pour 1963

du Bulletin séismique de 1'Observatoire Acerro€s
(Berrechid - Maroc)

Page 9,31 mai 1963 lire:
Pb 19 11 34 distance vers 370knm
ressenti:IV+ & AGADIR
(au 1ieu de Pe...,distance 250)
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International

S

eismological

Centre S

e

ou bien

incertain, douteux

et

approximativement

amplitude forte — tres forte

indice pour les grandeurs déduites des seules
observations de ia Station

double amplitude du sol, en mill'microns
jusqu’a

agitation microséismique

pas d’enregistrement (utilisable)
direction de la station vers l’épicentre

Compression ; mouvement dirigé vers le haut

Dilatatior. ; de dv de le bas

Dilatation suivie de forte compression

distance épicentrale (en km ou degrés ¢)

composante horizontale Est-Ouest

mouvement du sol dirigé vers l'est + ; l'ouest —

Début peu net suivi d'un impetus trés net

environ

heure

profondeur du foyer (hypocentre)

les deux composantes horizontales

heure épicentrale, heure origine

début trés net ; extrémement net et fort

séisme local, S - P mférieur a 16 secondes

maximum d’une phase ; début non identifiable

magnitude mb de Gutenberg et Richter (onde P)

magnitude ML de d® (onde L,

minute

composante horizontale N-S

mouvement du sol vers le nord+ : le sud -

perturbation (artificielle) '»cak:

(dans le) précédent

secousse prémonitoire

{ Séisme proche : S — P plus grand gque 10 s

jusqu'a une distance de 3000 km

Réplique

ressenti

seconde (s)

suivant (e)

période en seconde (s)

phase nette indéterminéc

les stations sont désignées par le

trigramme qui leur est affecté par I'USCGS

Les centres de calcul et laboratoires

sont désignés par les abréviations suivantes -

Strasbourg ; Bureau Central

Washington ; US. Coast & Geodetic Surveyv
Edinburgh ; Int. Seism. Centic

Madrid ; Laboratorio Central de Sismologiza

Rabat ; Service de Physique du Globe, Maroc

MACROSEISMES : intensités (I a XII) en

degrés de l’échelle internationale ;

les coordonnées dans l'ordre latitude nord (N),

longitude (W) ouest du M. 1.

ABBREVIATIONS AND TRANSLATION

i or
? doubtful
& and
) approximatively
1-11 strong - very strongly recorded
» mark for the values infered from the records onis
= ground amplitude, trough to peak, in millimicrons
a (from) .. 1o ..
agit. microseisms
arrét no record
az : azimuth station towards epicenter
(N = 0°; E = 90° etc).
C compression ; ground motion upward
D dilatation : ground motion downward
DC! strong compression following a smal dilatation
= distance « delta » (km or degrees °)
E E — W component
E+;E— ground motion towards the East + ; West —
ei unsharp, but later sharp onset
env. about 5
h hour
h = depht of focus (km)
H both N - S ond E - W components
H = focus time
i i impetus ; very sharp and strong onset

Local local shock : S — P less than 10 seconds
maximum of a phase (orset not measurable,

m
m — magnitude (mb of Gutenberg & Richter)
M = magniiude (ML de das )
mn minute
N N - S component
N+ 3;N— ground motion towards the North + ; South —
pert. loc. disturbance of local (human) origin
préc. foregoing
Prém. foreshock
Proche rear shock : S — P greather than 10 s anhd up 1€
3000 km distance
Répl. Aftershock
Ress. Felt
s second (s)
suiv. following
t period in seconds
X unidentified phase
IFR Station abbreviations, as adopted by the US Coast?
AVE & Ceodetic Survey (Washington)
The computing Centers are :
BCIS
CGS
ISC
LCS
SPGM
11 Macroseimic Information : International Scale
Vi values (I - XII); Latitude North, Longitude West

of Greenwich.

Adresse postale :

Mailing address :

Service de Physique du Globe, RABAT (Maroc)



International

Seismological
Centre

Date Source

Juilet
ler CGS
AVE
ler CGS
AVE
ler CGS
EVE
%) CGS
AVE
3 SPGM
AVE

CGS
AVE

CGS

AVE

CGS

AVE

CGS

AVE

Phase

eP

ipP
isP

eP(b)

is(b
iSEga

iPKP

Juillet 1964 : AVERRQES

Heure

20
20

20

20

19
19

23
23

10
11

19

19

02

02

07
07

09 312
15 (26)

20 566

75 11
9% 20

49 178
01 13
01 36

18 340

49
(2)

25 31
23 83
26 03

49 28
05 34

07 582

20 41
20 51
51 -
57 & 62

14 360

27 19
27 36
27 43
2F 57
5 =

58 =

22 103

54 25
34 30
34 36
34 42
34 5]
35 02
35 14
35 35
35 458
35 56
36 00
36 30
36 46
36 50
I F2
57 41
38 02
38 24
39 04
39 35
40 06

.9 LI

Corpa Pér.  Magni Prof.
sante s tude Kn
Atlentique Nord 5,0 33
Z
Frontidre Pérou-Bolivie
L 147
Z
Z
Pérou 592 50
4
b4 25
Ethiopie 5,0 60
Z
(HarOC?)
Z
Z
Z
Z
Iles Mariannes 6,0 5]
Z
Ressenti en Californie
6,0 %3

Z
Z
Z
Z 19

Répliquesressenti en Californie

2,4 33

NNNNNN

24

Victimes au Mexique
65,5 532

thbqbuusglxggbag EtﬁthgbaEigtaEQSJm

Distance
&)
(28 )

)

(79)

(48 )

(200%)xn

(126 )

( %5 )

(85 )



International

Seismological
Centre

Juillet 1964 2
Date Source Phase Heure Compo Pér. Magni. Prof. Distance
Juillet sante s tude km (°)
6 i 07 40 25 Z
e(s) 44 38 z
eSKS G4 L4 ZE
eScS 44 48 ZN
ePS+sS 45 29 Z
i 47 12 E
eSSS 53 20 E
L 08 00 = Z
LM 14 = Z 18
8 CGS H 1155 39 Mer de Banda 6,5 165
, AVE i PKP 12 14 33 Z (129 )
</ i 14 51 Z
i 15 09 Z
epP! 15 19 Z
igP! 15 27 Z
e 559 Z
i 3619 yA
~ e 16 39 Z
e 16 43 Z
ePP 16 54 Z
e 1T 1% Z
i(pPP) 17 35 z
igPP 17 45 Z
iSKP T 59 Z
i(PKs) 18 N3 Z
1" 18 24 Z
i 18 32 Z
i 18 38 Z
i(pSKP) 18 53 Z
ePPP 19 45 Z
ipPPP 20 03 7
esPPP 20 28 Z
i 20 35 Z
ePPPP 21545 Z
| eSPASKSP 26 33 3
9 cGs H 11 22 054 Iles Tonga Byt 43
AVE ePKP1 11 42 10 VA ( 166 )
ipPKP1 42 18 Z
i(sPKP1) 42 26 Z
3 42 35 Z
e 42 47 Z
eP'2 42 58 Z
epP!2 43 16 Z
isPt'2 43 26 Z
iSKP A 4 Z
1EP 46 52 Z
9 CGS H 16 39 433 Ressenti aux Nouvelles-Hébrides
65,6 12n
AVE ePKP1 16 59 39 ZH (152 )
ipPKP1 17 00 05 z
isPKP1 00 15 Z
iPKP2 nn 25 ZH
epPKP2 00 51 Z
isPKP2 01 03 VAR
e 01 27 A
i 02 15 Z
i 02 25 2



International

Corre > Juillet 1964 3
Date Source Phase Heure Compo Pér. Ilagni Prof. Distance
Juillet sante 3 tude kn ()
9 i(SKP) 17 02 55 7

iPP 04 07 ZH
i 04 15 Z
epPP 04 35 Z
i?sPP) 04 55 Z
i 05 39 7
i 06 07 Z
iSKS 06 31 Z
i 06 59 Z
esSKS 07 19 Z
i(PEKP) 07 35 Z
i(PPP) 07 51 7
y ichPP) 0% 07 Z
' i(PcPP!) 09 31 Z
iPPP 10 19 %
ipPPPP 10 43 7
isPPPP 10 51 VA
i(SKKP) 11 55 Z
iSKRKS 11 43 AL
’ i 155 Z
ipPPP 12 35 VA
i 12 59 Z
i 16 19 Z
eSPP 17 15 v/
eSS 24 19 Z
eSSS 30 19 VA
L 50 = VA
LM 18 105 = VA 18
15 CGS H 09 43 058 Ressenti en Algérie
443 39
BCIS H 03 43 06 " " " 33
AVE eP 09 51(36) 2 {163
i(sPPP) 51 54 z
isS 53 54 VA
i(ss) 53 42 7
{ ss 53 46 zZH
' i1(g) 54 32 zZH
17 BCIS H 02 34 2A Ressenti en Gréce 150
CGS H 02 34 259 594 150
AVE iP 02 39 43 Z
i 39 59 VA
ipP 40 17 H
iPP 40 31 ZH
isP 40 39 8
1pPcP 43 45 il
iS AL 00 ZH
i 44 40 ZH
isS 44 49 7 180
isS 45 03 i
i(ss) 45 27 7
i 45 41 H
i 45 59 H
e(PeS) 46 21 q
i(sScP) 46 31 %
18  BCIS H 03 40 09 Nord de 1la Créte 33
CGS H 05 465215 Largenent ressenti
Iles du Dodécanése
4,3 115

AVE P 03 46 05 7 (29)



International

Seismological
Centre

Juillet
21 (8]
AVE
24 CGS
JKV'E
24 CGS
AVE
25 CGS
AVE
28 CGS
AVE
Aglit
ler CGS
AVE
3 SPGM
AVE
3 CGS
AVE
5 CGS
AVE

ise

iP

iPn
iSn

iPKP1

e
ipPKP1
1PKP2
isPKP1
isPKP2
1pPKS

ePP

esPP

L HEiE
o(PPP)

Juillet 1964 4
Heure Compo Pér. lMagni Prof, Distance
sante s tude™ km %°)
21 01 495 Ressenti en Nouvelle-Bretagne
4,9 60
21 01 24 Z 146 )
21 41 Z 60
2149 Z 60
22 01 Z
22 09 Z
22 55 Z
08 12 40 Iles Kourigkes 5,9 40
09 60 = & (99)
07 & 7 22
L4 Z 19
1% 47 486 Iles Salomon 5,6 62
1Ay o8 2 (143)
19 31 070 Ressenti au Chili
6,1 26
19 43 47 2 (86 )
44 07 Z
44 25 Z
44 50 Z
45 16 Z
49 02 Z
20 1A = % 25
1% 40 043  Ocdan Glacial,SW de 1la Tasmanie
55 55
18 59 57 2 ( 149)
Aofit 1964 : AVERROES
13 54 548 Chili 4,5 118
14 07 25 Z ( 86 )
00 44(19)
00 45 50 2 (670%Kkn)
47 01 Z
01 48 333 République Dominicaine
b i
@158 A7 i3 ( 58 )
11 06 026 Tles Kermadec
5,8 235
11 25 43 & (170 )
26 01 Z
26 19 Z
26 46 Z 240
25 52 7
27 18 Z 270
25 10 Z
31 10 Z
Sl Bl Z
31 46 Z
31 58 Z
32 04 A
34 38 Z
34 46 7
35 10 2



International

Seismological
Centre

Date

dolit
18

21

21
21
21

25

25

25

25

25

25

26

27

Source

CGS
AVE

AVE
AVE
AVE

AVE

CGS
LXVE

AVE

CGS
AVE

SPGM
AVE

CGS

AVE

CGS
AVE

Phase

iP

iP
eP
isP
iPP

i(sPP)
isPPPP

iP

isP

CDIEBHI-'-(DEDI-"P'
—
w2
S

[

H
ePn

iP(?)

iSn
15(?)

ig%g)

eP

t;m

Aofit 1964
Heure Compo Pér. lMagni  Prof. Distance
sante s tude km (°)
04 44 580  Child 6,4 8 :
04 5% 17 (84)
01 45 58 7Z Explosion?
14 55 35 Z Séisnique?
16 36 04 Z Séisnique?
16 36 04 Z Séisnique?
22 52 24 A
08 36 03 Puy-de-Done (France) 15
0% 39 52 (16 )
1391 S Ile de Rhodes 5,4 5 )
111759 2 (3
18 159 Z 50
18 47 Z
18 571 Z
19 06 Z
19 46 Z
20 01 4
13 47 206 Oc®an Artique 6,1 50
13 58 03 % (165
553 08 Z
583 21 Z
55 37 A
58 54 Z
58 59 Z
14 00 29 Z
34 Z
01 40 Z
06 50 Z
06 53 Z
14 26 36 Z Séismique
14 37 325 Méditerrande 4,8 24
44355 Z (=)
19 11(50 (Cf.Beni-Abbds e 19 14 21) :
19 12534; Z (30011m)
12 42 Z
12 47 Z
12 57 Z
11510 Z
15503 Z
2153, 724l Z
13 24 Z
03 1% 441  Atalntique Nord
5,4 33
03 24 06 2 (25)
12 56 461 Iran 53 33
13 06 12 2 ( 54 )

naA A0

o e



International F

Seismological

Centre Aofit 1964
Date Source Phase Heure Compu Pér. Magni Prof. Distance
sante s tude” km (o)
Aoflit
29 AVE i 01 10 56 Z Séismique
29 SPGM H 08 39 47 Proche
AVE iPn 08 40 24 v/ ( 250 xm)
iPg 40 32 z
i 40 37 Z
! 40 40 Z
iSn 40 52 Zi
iSh 40 57 Z
iSg 41 03 Z
M 41 0% Z
M 41 12 VA
M 431 19 Z
S F 42 g
31 AVE e(P) 2038 24 Z Proche
s 35 45 7
i(s) 39 4% Z
1 40 28 VA
’ P 42,5 7
Septembre 1964: AVERROES
Septembre
ler CGS B 13 22 366 Frontidre Inde—Chine
5,7 33
AVE iP 1, 35 00 / ( 83 )
3 AVE iP 17 35 4% 7 faible
e 36 10 Z
i 56 22 VA
e 36 34 Z
L 41 Z
‘ 4 ees H 10 34 13 Fer de Banda 5,2 33
f AVE iPKP 10 53 27 z (131)
: e(PP) 55 A7 Z
iPP 55 44 Z
i 6 45 Z
iSKP1 56, 51 Z
iSKP2 55 56 4
iPPP 58 37 Z
i pPPP 583 49 7
5 ces H 02 53 506 Iles Salomon 6,4 £9
AVE ipPKP1 03 13 31 Z Caar))
eP'2 15040 A
epP'1 13 4 2
isP'l 13 56 yA
e 15 59 Z
i 14 05 Z
i 14 08 Z
i 14 24 Z
i 14 55 Z
- & 1> 05 Z
s 15 14 Z
iPP 16 53 Z
e 17 03 Z
ipPP 17 17 z
iPKS 17 47 Z
1pPKS 1% 05 z
5 18 359 A



International

Seismological
Centre

Date

Source

5

10

10

14l

12

12

15

CGS

AVE

SPGM
AVE

MALaga

AlLMeria
TOLedo

Beni-
ABbes

SPGM

AVE
Beni-

ABbés
Porto

CGS
AVE

CGS
AVE

AVE

CGS
AVE

12 £l

Phase

H 12
L

H 03
eiPn 03
i

i

iSn

i

i
interprété
iPn 0
iSn

ePn 03
ePn 03%
eSn

iPn 03%
iSn

H N3
iPn 03
interprété
iPn 03
iSn

iPn 03
iSn

H 0L
iP 04
H 22
1PKP1 22
ePKP2

ePKS

epPKS

e

ePP

{2

ePPP

e

e

L 27
LM

LM

i 23
H 15
iP 15
ipP

il

i

i

i

ePP

e

1

1

4

Septembre 1364 7

Heure

27

539

57,

57

5 075

15
2

46

avec:

5

59

ST

59

Z
35

07
27
27

30
30
31
34
35
38
39

265
33

50

54
45

032

/t

37/42

4
16

29
42

43
43
4%
44
46

A
SF

47
47
4-7

/49

02

i

01
14
36
52
14
31
01
21
36
52

Corpo Pér, lMagni  Prof. Distance
sante S tude km (0)

Créte médiane Atlan jque
4yT 33
Z (34)

Vers 35°N H°W, prémonitoire
éint.min) 260kn

Z

Z
Z

290k

(4201an)
570kn

( Correction d'heure probable + 14 s )
655km

Vers 35°N #°W (19 secondes aprés le
précedent) 33
Z 260kn

(Correction d'heure probable +14s) 645km
655km

Argentine 5,9 195

z (79)

Iles Aucklsnd

(165)

21
1%

NN NNNNDNNNEN

03

(Cf.Beni-ABbds e 23 14 58)

6,2 37
(94)
40

NN NNNNNNNN NN



@[wm\ Septembre 1964 8

Seismological
Centre

Date Source Phase Heure Compo Pér. Magni. Prof. Distance
sante s tude km (0)
Septembre
16  ¢es H 01 50 33,9 Alaska 555 29
AVE iP 02 02 48 Z ( 82)
iPcP 02 54 Z
i 03 15 Z
e 03 32 Z
17- CGS H 15 02 0039 Z 5,6 24
AVE iP 15 06 40 z (22)
esP 06 52 H 25
iPP 07 00 H
isPP 07 16 ZH
i 08 23 Z
i 0g 02 Z
£ e(s) 10 53 g
/ dt 11 08 Z
18 CGS H 13 12 42,3 Agores 5,5 20
AVE iP 13 17 06 D (20 )
i 2T Z
) iPP 17 26 Z
i 15 08 Z
eS 20 46 Z
L 21 00 Z
26 CGS H 22 55 148 Nouvelle-Irlande
5,5 34
AVE iPKP 23 14 47 z {, 147 )
27 CGS H 15 50 547 Iles Kodiac 5,4 24
AVE eP 16 03 34 A ( 86 )

Octobre 1964: AVERROES

Octobre
2 CGS H 1% 00 39,7 Iles Salomon 6,0 673
! AVE ePKP1 13 20 30 % ( 156 )
) i 20 43 Z
isPKP 20 55 7 60
e 240 Z
(&) 21 54 Z
e 22 04 7
i(PP) 24 30 Z
iPP 24057 Z
L 14 36 - Z
= AVE = 00 33 56 Z Séismique?
3 CGS H 13 39 39,3 Alaska 5 45
AVE eP 13 51 46 / ( 80 )
6 CGS H 14 29 55,5 Turquie(Prémonitoire du Suivant)
5,1 10
BCIS H 14 23 57
AVE 1P 143559 2 (29 )
6 CGS H 14 31 19,2 Ressenti en turquie
6,0 10
BCIS 1 14 31 20 6+ & 6%
AVE 1P 34 3705 4 (23 )
e 3T 52 N
4 z7 51 N



International

Seismological
Centre

Date Source

Octobre

6

8 AVE

11 SPGM
AVE

11 CGS
IFR

13 AVE

16 LCSS
SPGM
AVE

18 CGS
AVE

Phase Heure Compo Pér. lMagni Prof. Distance
sante S tude km (°)

i(PP) 14 3% 11 N

esPP 353 21 N

eS 42 11 N

esS 42 2L Z

iSsS 43 .53 N

LM 444 N

iSn 11 37 46  Z(Début flou). Maroc

iSg 57 5% Z

H 03 16(16) Maroc

eP 03 16 43 Z faible 160km

i 16 51 Z

iS 17 02 Z

i 17 15 Z

H 14 19 115 Cbdte du Pérou 5,2 .35

iP 14 31 18 2 (79)

e 22 57 45 7 faible Séisnique?

H 13 2% 39 Ressenti III & Melm&s et environs

L R épicentre
349,TN 4°, &W

(200kn)

i 19 23,7 Voir Bulletin Macroséismique

iPb 13 24 25 J2 1

i 24 28 H

i 24 L1 H

iSb 2457 Azl

25 02 Az

iSg 25 06 i

H 12 32 241 lMler de Banda 5,7 ° 574

i 12 53 22 7 ( 126 )

L 51 25 Z

3l 51 35 Z

i 51 38 Z

3 51 40 Z

i 51 49 Z

i 52 02 Z

1 52 09 Z

i 52 16 Z

epPKP 52 o7 Z

iSKP 53 0N 7

i 53 09 Z

isPKP 55190 7

o 53 43 Z

i 55 48 Z

& 55 52 Z

.3 5% 58 Z

d 54 08 Z

ipPP 54 33 Z

1 54 43 Z

X 54 46 Z

e 56 03 Z

1 56 15 Z

i 56 23 Z

e 56 33 Z

3 13 04 26 Z

i 04 31 Z



International

Seismological
Centre

Date Swvurce

Octobre
21 AVE
21 CGS
BCIS
A
23 CGS
AVE
51 IFR
Source Phase

CGS H
IFR iPKP
iPKP
AVE PKP
CES H
IFR SKP
CGS H
AVE iP
pP
isP
esd
IFR iP
pP
sP
ed
sS
eiP!'P!
epPPPP
LCSS I
BCIS H
IFR eiSn
iSh
IFR P
X
SPGHM H
IFR Pb
s(?)
Sg
CGS
IFR eP
BCIS H
CGS H

Qctobre 1364 5
Ph-se Heure Compo Pér. Magni Prof. Distance
sante s tude km %0)
i 16 45 N6 Z trés faible
H 19 17 500 Algérie 4,4 33
H 158 B At Ressenti VII en Algérie
Sg/Lg 19 23 13 (10 )
H 01 55 032 Ressenti en mer,0Oc.itlantique Nord
By i &
(P) 02%05 Z(pas d'inter.minute) ( 40 )
Li 32 Z 20
LM (36 Z 16
a 2O A5 00 Début des enregistrements & IFR, avec
3 Séismographes courte-période
Heure Compo 0-C Pér. Ampli. Maggi Prof. Dis. Azinout
sante s s double tude m  %(kn) BpeSte
ler Novembre_ 1964
12 26 062 TIles Halmahéra 5% 65
b2 44 54,0 C =0,9 122:8 513,17
45 05,6 2 ?
451 11,5 C 61
12 45 03 Z 4,7 124,6 314,5
2 Novembre 1954
05 03 52,3 lMer de Banda 4,5 45
05 26 174 D 130,2 307,39
27 16 N
06 50 582 Pérou 6,0 91
07 02 32%+ D 0.9
(2 57 Z 9% 75,3 54,2
03 07 Z 36
13 16 Z
07 02 423 D =2,1 1,5 250, 5,5 TTy2 545
03 063 Z B
03 17 emnZ 93
12 21 H
15 15 N
29 52 Z
37 00 Z
11 33 4R Ressenti III Sud Eshpagne 4,1 L33
11 39 52 '
11 41 27+ H 420km
AL 388 7
15 42 04 Séismitue?
42 14 nz
21 35(01)  Maroc
21 35174 H (100)km
35 27 E
35 305  ZH
22 53 353 Italie du Nord 4,5 33
23 03 313+ 2 +131  faible 16,3 236
3 Novembre 1364
N2 25 49 Iran méridional
02 25 50.7 20 A7 B Dunry



3. Novenbre 1354 11
International

Seismological
Centre

oource ruase neure Compo 0-C Pér. Anpli. Magni Prof. Dist. &Ziﬁut e
sante s s double tude m °(kxm) Ep-St°
IFR eP? 05 54 15 Z
SPGM M a7 51(16) (Maroc?)
IFR  Pb 07 52 013 -4~ (a(Pg) 07 52 065) (2701m)
ei(Sn) 52 27 H
Sg/M 52 3%  mN
BES o H 14 55 401 Iles Kouriles 5.0 20
IFR eiP 15 09 195 D -0,2 95,5 33h,4
AVE eipP? 15 09 30% Z 9,5 340,1
CGS H 18 28 53;6 Nouvelle Iralnde w295 h
IFR ePKP? 18 4% 285 Z +5,0 140,6 3261
. 5 Novembre 13-4
A CGS H 05 47 06,0 Antilles 4,5 183
§ IFR eiP? OR 5541 C -2,0 55,1 61,5
SPGM H 23 139(45) Maroc
IFR Pg? 23 20 12 ZH faible i b 355im
SR? 20 50,3 H
_ iSg 20 32,3 ZH
5 Novenb plaa
cGS H ") 53 224 Iles Kouriles et 50
IFR P? 10 05 59,5 C 39,0 338,3
SPGM 11 43(55)  (Maroc 210kn
IFR Pb? 11 49 29,4 ZH
Sb? 43 54,4 H
Sg 43 5%,5 H
cGs H 1% 55 53,7 0Océan Indien 5,9 5
IFR iP 14 08 42.0. O 1,5 2,0 230 5,5 87,6 312,1
ipPP 0% 57 C
7 Novembre 1354
CGs H 14 43 134  Iles Kouriles 5,5 33
IFR iP? 15 02 49,0 C 40,1 %,3  339,4
pP? 03 01 D : 33
8 Novembre 1964
ceS H 02 43 57,2 Iles Aukland 5,6 53
IFR iPKP 0% 04 48,4 D 152,4 212,4
sPXP 05 03 Z 55
X 05 55 Znm
IFR P? 08 52 05 ZI Proche ( Maroc )
S? 52 13 A
cGsS H 10 3% 275 Sud Iran 4,8 40 |
IFR iP 10 42 023 G +1,7 1,6 85 5,1 47,5 289,7
i(sP) 42 97,4 D 50
. 3 Novmbre 26
SPGM H 03 35(40) ~Haroc
IFR iPn 0% 36 005 D 120kn
i(Sp) 36 14 H
i(Sn) 36 15,3 ull
Sg 36 15,7 H
CGS B 04 44 199 Mer de Banda ) 1293
IFR PKP 05 0% 165 D +2,5 129,6 307,39
isPKP  isPKP 04 040 125

c
X 05 12 Z

T g A ey



International

Seismological

Centre g NOV;mh:Ee lg_sft 12
Source Phase Heure Compg 0-C Pér. Ampli. Magni Prof. Dis, Azimut
santd s S double tude m °(km) Ep-St°
AVE PKP 05 03 18 2 40,5 131,4 30,6
SKP NG 24 7
BCIS H 08 05 44  Frontidre IRAN/URSS
CGS H 08 05 485 Bl 65
IFR P 0% 13 41F 2 -1,0 42,9 273,0
iX 1% 5% B
i(pP) 14 00 D
BCIS H 15 45 45  Cap St Vincent 400
AVE iPn 15 46 40 D
Pg 46 55 Z
Sn AT022 Z
P 3b 47 30 Z
f Sg 47 36 7z
IFR iPn 15 46 55,7 D 510
i 47 03,3 Zh
eiPb 47 O7 Z
eiSn 47 50 E
X 4T 53 nl
iSb 48 04 mi
CGS H 16 12 506 Tibet &yl 33
IFR P 16 24 31F C =0,T 75,2 300,3
X 24 36 nZ
(pP) 2045 &
sP 24 46%  Z 35
AVE iX 16 24 47+ D 7,0 300,9
10 Novembre 1964
CGS H 04 16 475 1Iles Kouriles a2 76
(a2 H 06 07 436 Golfe d'Alaska 5,0 42
IFR P 0620 04 2 +#,1 2,1 140 5,2 51,1 33,6
CGS H 15 47 493 Iran Bes 24
BCIS H 15 47 51 Louristan L0
IFR iP 15 56 07,2 C +2,6 1,5 166 5,3 45,0 256,6
ipP 56 15 C 30
ePP 57 50 Z
11 Novembre 1954
CGS % 07 54 5853 KAMTCHATKA 4,8 33
IFR pP) 05 07 08 i 59,0 343,0
cesS H 0% 01 261 Golfe d'Alaska D92 10
IFR eiP 08 13 45% Z 40,3 81;5 35,3
P 15 51 Z 15
X 14 45 Z
S 23 59 Z
CGS H 15 1T 3715 Kamtchatka 5,4 33
IR eP 135 30 55 Z +0,4 89,5 34,5
- 30 38 nZ
CGS H 15 45 564 Pérou 5,0 99
IFR ipP 13 01 045 C +1,1 1,5 62 4,9 Bl,2 52,5
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11 Novembre 1364 13
Source Phase Heure Compo 0-C Pér. Ampli. HMagni Prof. Dis. Agimut
sante s s double tude km °(km) Ep-St°
cGs H 19 06 751 Kamtchatka ¥ 5eb 35
IFR ip 1919525 D 40,2 2,5 156 5,6 3,6 348,7
ei(pP) 20 05+ 2 (40)
cGs H 13 13 395 Kanmtchtka e 33 2
ITR eP 19 26 355 2 +1,1 59,5 34%,T
12 Novembre 1364
IFR eP? 02 54(36) 2 Proche?
15°? 54 555 D
: IFR e 025700 D Proche?
| IFR o(P) 031910 ZH  Faible (330km)
S 19 51 ZH
ei(Sb) 19 57 ZH
cGsS il 05 33 25T Iles Fidji 5.2 107
" IFR eiPKP 05 53 21% Z +3,9 162,9 25,5
X 5% 25  mZ 30
pPKP 53 46 Z
eiX 54 18 Z
eSPP 58 39 2
cGs H 12 13 346 Chili 4,8 80
IFR ip 12 25 424 D R T 4,6 80,1 50,0
e 26 08 2 (70)
IFR e(P) 234635 ©H Maroe
is 46 33 H
is 46 40 mH
13 Novembre 17964
CGS H 21 57 300 Iles Kernmadec B5yh ET
; AVE PKP 22 17(35) 2 +6,2 171,0 50,5
) pPP 23 16 Z
14 Novembre 19254
CGS H 12 52 46% Mexique 592 33
IFR P 13 05(40) 2z (3,1) 58,4 55,3
15 Novembre 1364
CGS H 00 55 367 Japon 4,9 T1
IFR (P) 01 M3 24 C -5,9 103,3 330,3
CGS H 06 33 235 Iran 4yT 33
IFR eP 06 41 10 Z +0,3 41,5 282,4
X 41 35 7
eX 41 48  nZ
cGs H 17 12 439 5,0 220
IFR eiP 1y 2235 Z +0,1 50,5 291,7
eipP 23 21+ 7z 200
epPP 25 34 Z
SPGM  H 1% 49(54)  Prémonitoire de 20h 04 Maroc
IFR eiPn 18 50 19  ZH faible
iPg 15 50 20,6 Z
eiSn 50 36 U

iSg 50 33,5 mll
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Source

AVE

LCSS

BCIS
IFR

AVE

SPaM
IFR

ITR

IFR

IFR

IFR

IFR

SPGM
IFR

IFR

IFR

IFR
IFR
IFR

SPGHM
IFR

CGS
IFR

Phase
P(b)
iS

H

H
H

iPg ou Pn 04 175 D

Heure Compo 0O-C Pér. Anpli.
santé s s double
18 50 33, Z faible
b OF 2
20 0% 43 34948 5°41 Ressenti V-VI 2 Meknés ete
20 03 436 3409N 5°2W
20 N3 52  3405N 594W

15 Nuvembre 1964

Azimuts35°

Suite illisible forte inscription

iPb 20
S

Ressenti
(P) 20
i(sg)

ePg 20
iSg

ePg 20
i18g-
eiPg 20
Sn

iSg

e(Pg) 20
iSg

ePg 21
eiSg

H 21
Pn 21
iPg

Sn

i!Sg

Pg 25
iSg

ePg 00
Sg

iSg 01
eiSg 01
iSg 01
H 02
iPn

iPg

Sn

iSg

iSg nz
H 02
eiP 02

04 3. . %
0 o7T E

Voir Bulletin macroséismique pour 1364
03 16 ZH Réplique, laroc
N3 29 nm ZH
11 54 N L répligue Maroc
12 13 nE
12 33 N réplique Maroc
12 505 E
45 40 2 réplique Maroc
.-':.H 56.:1)_ N
45 57 mE
52 34 . PFaible Z réplique Haroc
52 50 mZH
11 52 E faible réplique Maroc
12 1. mi
35(50) réplique Maroc
36 15 Z faible
36 16,5 2
36 3% H
36 34,5 E
055 231 ZE réplique faible, Maroc
08 41% Z

16 Novembre 19354
24 47L Z faible réplique faible
25 05 bl "
12 43 E S
55 o8 & "
6249 M n
253 09 réplique Maroc
28 321 D faible
26 33,5 C
255 49%
25 51,8 I
54 37 E réplique faible
46 434 Californie 53 33
533 Z +2,4

Magni Prof.

tude™

4,6
5,0
4?“4%

km

33
<L

14
Dis. Azimut
o(xm) Ep-St°
250kn

Al YT S
2,4 239,6
150

(150)

34,4 45,3
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Source

SPGIM
IFR

CGS
IFR

BCIS
CGS
IFR

IFR

* IFR

CGS
IFR

SPGM
IFR

CGS
IFR

CGS
AVE
IFR

CGS

IFR

CGS
IFR

Phase

H

PKP1
sPKP
PKP2
eSKP

pP

1PKP

SKP
1SKP
eisSKP
eiPKKP

Heure

05
05
05

05

05

05
04

15
15

15
18

22

22
23

non
nn
nn

01
01

0%
08

. 07(06)

07 30%
07 324
07 45
07 50

47 275
57 16,0
56 05,0
59 364

27 32
27 338
& 35,0
36 135
37 056

56 21
54 40

55 45
56 00
56 01%

59 574
10 15

50(14)
50 41%
50 42%
50 5%
51301 -

56(00)
5 § ”r
SE 40

40 440
59 23%
0on A0%
03 21+

01 171
21(14)
21 17
21 32
21 56
24 45

26 2452
35 30,5
35 41,7

15 131
35 10,5
35 51%
35 41
092

4t 304

16 Hovembre 1364
Compo 0-C Pér. Ampli.
santé s S double

Réplique Maroc
Z faible
Z
K
nk

Hindou-Kouch
[6)
Z
@

Turquie Ofientale

Mogni Prof.
tude” km
SeDi 225
215
5l 39
4,9

c -1,3 1,8 70
Z
c
Réplique
ZE fqible Maroc du 15 & 20h 04
E
Z Réplique Maroc
B
ZH

Kazakhstan (URSS)
eiZH -0,9

6,0

Maroc réplique du 15 & 20h 04

B3 B3

= =

larpe

17 Novembre 1364

Iles Tonga

% +2,4

C +445

C

D

Z

Iran

& +0,4 1,2 22
C

Nouvelle Bretagbe

c +0,2 2,2 2000
nZ

ZN

D

Z

Z

5,“;

&4y T

6,7

0o

33

33

45
40

45

15

Azinut
Ep-S5t®°

Dis.
°(xn)

150

35,4 274,5

(150km)

(150)

51’1 2\._;.5,7

150km

(135km)

117,2 30}:",‘;%

159,0
150,0

3547
2&,9

51,5 232,3

1[1"4"? 3ﬂ4’0
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S 17 Nuvembre 1954 16
Source Phase Heure Compo 0O-C Pér. Ampli. Magni Prof. Dist. Azimut
sante s s double tude km ©°(km) Ep-St°
eiPKKS 08 46 58 Z
LM 09 36/44 ZH ’ 21
LM 10 12/16 7 15
AVE iPK? 05 %6 15  Z(D) +0,9 145,45 326,2
pPKP 35 25+ Z
sSKP 39 42 35
LM N3 38 = 2 28
LM NG 55 - Z 20
LM 10 07 - Z 15
. cas i 11 03 0A8 Tles Fidji 555 549
) IFR iPKP1 11 22 128 C +2,5 168,9 23,3
iPKP2 25 27,5 D
isPKP1 24 25,5 C
sPKP2 26 00 Z
ePP 27 15 Z
LGS H 17 40 574 c#l&bes 5y& 150
IFR elPeP 1T 53 30 4 +2,1 121,70 303,8
. PP 165 01 08 Z
CGS H 15 00 104 Tles mariannes Hlgil: 45
IFR PKP 131912 C +4,2 125,35 323,0
i pPKP 19 27,0 ¢ &5
sPKP 19:35 D
BCIS H 22 50 49 Turquie méridionale
CGS H 22 50 537 4455 37
IFR P 22 57 29 Z faible+l,5 33,0 276,6
ipP 57 41% D 39
e 58 37 Z
IFR e(P) 23 35(30) Z Maroc
ei(S) 3% 3L B

18 Novenmbre 1364

CGS H 00 11 5558 Pérou 4.3 24
IFR P 00 24 07 D faible +1,4 30,0 53,2
X 203D
CGS H 03 24 539 TIles Sumbawa 448 52
IFR iPKP 03 43 43 C +,5 121,8 303,5
CGS H 04 03 58 Pérou 443 &0
IFR 3P 04 16 076 C #5813 27 4,1 81,0 52,6
isP 16 353 ¢C 70
CGs H 05 01 41,4 Argentine 556 s
IFR eiP 05 14 31 Z +,3 1,8 156 Dl 1,3 4149
CGS H 13 21 47 Iles Aléoutiennes 543 12
IFR eP 13 35 03 7 faible -0,3 %6  9,%
CGs H 14 34 54,5 Ressenti en Nouvelle-Bretagne
6,1 49

IFR iPKP 14 54 225 C +0,8 143,1 321,4

?

LY S8 8880 e me se 38 oa



International

Seismological
Centre

Source Phase

AVE

AVE

SPGM
IFR

IFR
CG' S
IFR

AVE

CGS

AVE

Heure Compe O-C Pér, Ampli, Magni Prof,
sante s s double tude
ipPKP 1, 54 35% C
X 56 005 D)
eiPP 57 35 Z
eiSKP 58 225 Z
sPKS 58 575 C
epPP 15 03 30  Z
e(PcPPKP) 05 32  Z
PKP 1, 5h 26 2 +1.9
PPKP 5L L2 Z
sPKP 5L 51 Z :
H 22 21 019 Tles Tonga 5,8
PKP 22 L1 G, Z +4,3
PKP1 221 0i% D +3,6
sPKP1 L1 18 Z
PKP2 L2 CO D
pPKP2 1208 2
ePP L5 55 Z
H 23 35 03 9 1Iles Tonga, réplique Bal
PKP 23 55 - Z  traces
19 Novembre 1964

H 05 08(}5) Meroc - Réplique du 15/11 & 21 h 04
Pg 05 09 13%
Sg 0y 31%
H 14 07 215 Kamtchatka L,7
eP 1, 20 185 Z + =0,9 trés faible
H 15 45 312 Nouvelle-Irlande 557
ePKP' 160457 % -2,5
eSKP1 oe 27 Z
eiSKP2 09 €O 7
PKP 16 05(04) z  (+2)
eiP 21 29 00% 2 (Prothe)
eP 22 08 49 7 (Proche)
H 23 35 060 Nouvelle-ARleterre 6,0
eX 23 54 43  (C) -1,1
iPKP 54 52 C ; g1 i

-~ 55 07 mZ
iPP S 09 D
eiSKP 58 182 2
ePPP 24 09 13 Z
iPKP 23 5L L65 C -0,1
IM 2L IO — Z
H 23 55 058 Nouvelle-Bretagne 5,6
eiPKP 00 1k h5% Z  +5,1
SPKP U, 59% 7
iSKP 18270 D

NOTE : % est mis pour 3 seconde

18 Novembre 1964

km,

50

55
60

33

30

33

33

38

03

33
33

17

Dist. Agzimut

°(km) Ep-St°

U3,7 327,3

1624,
163,5

163,5 33,6

(150km)

90,1 348,7

12,1 325,2

43,6 327,3

14,7 323,9

146,1 326,1

14,8 322,2
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Saurce Phase

CGS
AVE

IFR

SPGM
IFR

CGS
IFR

SPGM
IFR

CGS
IFR

CGS
IFR

CGS
IFR

IFR

CGS
IFR

CGS
IFR

Heure
H 09 50 1%5
P 09 57 045
(pP) 57 12
esP 57 19
e(PP) 55 18
(pP) 58 25
PPP 58 43
iP 09 57 125
sP 57 25‘1
eiX 57 3=
ePP 56 25
eiPPP 5% 59%
eiS 10 02 51
<33 05 16
LY 12
H 15 22(01)
P(n) 16 22 24%
S 22 435
iSg 22 449
H 19 05 097
ePKP 19 24 06
H 22 30(5%)
eiPb 2o 31 15%
1Pg 31 174
eiSg 31 296
E 23 33 0139
eiP 23 46 47
&t 2% 51 554
eiP 24 05 14
hii 01 35 355
ePKP1 55 09
‘eiPKP2 55 12
eisPKP1 55 50
eisPKP.2 55 52%
H 02 16 445
iPKP 02 35 104
epPKP 36 04
eiPP 36 52
epPP 37 44
eisPP 35 021
1SKP 353 250
H 04 01 020
ePP 04 18 43
ei PP 15 51
H 06 19 160
PRP 06 39 47%
pPXP 40 23

20 Ncvenbre 1964

Conpo 0=C
gante s

Oc8an Atlantique

9

NNNDNNN

NENN NN Q

+1,1 1,0

Anpli.
duuble

223

18
Magni Prof. ?is Azinut
tude kn 9(kn) Ep-S5t°
5l 33 ,

34,8 15,9
(25)
35

527 : 35,7 18,9
33

Marue répligue du 15/11 3 20h04

= EN

Mer de Banda
Z faible +0,3

Maroe
Zn faible
Z

H

Iles Kouriles

Z -0’5

Iles Kouriles

Z +0,2
21 Novembre 1964

Tles Salomon

7 +4,7

D

C

D

Célébes

D +2,6

Z

D

Z

D

D

Sunatra

Z

Z

Nouvelles-lIébrides

Z

Z

4,7

5,6

499

5,5

5,2

5,1

(150km)

126
130,6 308,T

(100kn)
55
93,9 338,9
35
95,9 33%,9
103
1472 32,2
105
245}
121,2 310,8
205
515
95,9 304,2
97
160,2 340,8
95
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2] Novembre 1966 suite 19

Sodrce Phase Heure Compg 0-C Pér. Ampli. Magni Prof Dist. Aziput
sante s 8 double tude xn ©°(kn) Ep-St°

SPGM % H 11 53 37 épicentre 36°%N 104W Cap St~Vincent

IFR iPn 11 54 542 C (33) (470)
iSn 55 53 B _ -
1iS 55 552 H

épicentre déterminé avec:
Porto iPn 11 54 46 .C
Toleds iPn 11 55 055 D

CGS H 12 40 56 1 Iles Kouriles 443 60
IFR P 12 54 32% 7 faible +0,2 9,1 338,9
Gas H 12 41 478 Nouvelle -Bretagne 4,9 43
y IFR ePKP1 13 01 22 Z 2.2 144,6 52344
i(PKP2) 01 24 4°C
eiX 01 30 zZ
eipPP 04 5% Z
esPP 05 11 Z
AVE PKP 13 01 24 5 Z 42,1 146,1 325,65
% o1 55, 2
pPKP 01 39 32 50
SPKP 01 45 32 50
CGS H 15 34 132 Iles Mariannes B3 2 35
IFR e(PkP) 5% ML eZ faible = 126,0 329,3
1PKP 53 153 C +3,5
eisPKP 53 36 2 C 45
AVE PRP 155315 % +1,8 ja7.2  Fago)
X K4 21 Z
R ey 360143 &L o L
IFR ei(P?)16 57 46  Z(proche)
ceGS H 17 24 24 1 Pérou 4.4 107
IFR eiP 17 36 09% Z faible 40,1 75,4 54,5
i IFR eiP/perturbation
18 11 4T Z
CGS H 2% 26 223 Nouvelle-Bretagne 4,9 hS
IFR ePKP 23 45 54 7 faible+2,1 144 ,4 324,2
el ZE RSN,

eSKP 49 351 ' 2

22 Novenbre 1964

CGS H 00 02 333 Océan Atlantique 4,7 35

AVE PP 0010 31 2 S vie 65,7

IFR e(P) 000935 Z (<1,6) 0,3 21 4,7 34,4 65,6
iP 0009 37,3C 40,7
pP 09 46 2 30
SP 09,51, 2 30

BCIS H 02 28 16 Sud CGréte

CGS H 02 28 174 4,2 33

IFR ef) 02 3340 A +0,6 24,9 277,6
sP 33 55 2 38
ePP 3419 2

-
21 ABWE Pn 115437 2 (445)

Sn 55 24 Z
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20

Source Phase Heure Compo 0-~C Pér. Anmpli. DMagni Pref, Dist. Azimut
sante s s  double tude” kn °(km) Ep-St°

838 H 02 3% 29 Iles Fidji 550 563
IFR eiPKP1 02 57 294 2 +2,9 163,35 194
PKP2 58 235 a
(pP) 0% 02 26 eZ
CGS H 02 40 559 Iles Loyauté 543 106
IFR ePKP1 03 00 50 Z Faible +0,7 168,1 344,5
esPKP1 QUi 2h N7
epPKP2 02 26 2
ePP 06(04) Z
CGS b1 05 10 412 Nouvelle-Bretagne 4,7 33
IFR eiPKP 05 30 21 Z faible +7,4 144,6 323,53
eipPKP 30 3137
, e 30 55 %
e Skp 5% 52 &
CaGS H 05 24 016 Argentine 4;1 135
IFR iP 05 36 064 C 6,2 0,8 60 5,1 80,5 47,6
CGS H 05 44 333 Nouvelle=Bretagne Syl 47
IFR eiPKP 0A 06 06 3 1,3 144,6 323,3
iX 06 110 C
i (pPKP) 05 13 0D
X 07 01 %
iSKP 09 44 2D
CGS H 09 25 158 Céran 5,4 33
IFR eiPKP 09 44 25 Z +4,3 129,2 i
CGS H 17 52 23 Nouvelle-Bretagne 55l 45
IFR eiPKP 18 11 575 2 +0,2 144,9 323,4
cGS H 1% 40 418 Nouvelle-Bretagne 5,0 86
IFR ePKP 19 00 10 2 + 2,0 144 ,4  325,9
pPKP 0039 iZ .. 90
4 ceS H 20 11 530 Mexique 4,5 125
IFR eiP 2088 18 |5 42,3 4.8 BG5
ipP 24 355 D 80
CGS H 22 12 002 Iran 39
IFR eiP 22 20 13 Z faible +0,7 44,6 286,6
eiX 20 2705 7
eiPP 21 53 c

23 Novermbre 1954

1.CSS H 02 37 50 Ressenti en Espagne (Malaga)
Ak | £ 35
BCIS H 02 37 51 §
IFR iPn 02 33 45  ZH faible (3#50Kkm)
Sn 39 26 Z
iS 39 28 B
cGs H 05 57 5%.5 Chine 4,9 33
IFR eiP 07 09 06% 2 +1,4 59,4 296,83
ipP 09 15 D 30
ei 09 30 %
e(PP) 11 42 Z
CGS H 09 01 110 Nouvelle Bretagne 4,9 63
IFR iPKP 09 20 44.0 D + 2,8 145,0 323,4

Ty N 97 7
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2% Novdmbre 1964 suite 21
Source Phase Heure Compo 0-C Pér, Anpli, DMagni Prof. Dist. Azimut
sante s s deuble tude km °(km) Ep-St°
CGs H 19 45 09 0 Iles Sandwich australes 5D 33 .
IFR  eiP 1958 104 2 =12 o2 308
i(p 553 1453 D 1,6 73 544
(pP 55 17 8 C (25)
eiX 59 565 2
cEs H 22 15 470 Mer desMoluques Bl 66
IFR IPKP 22 34 378 € +555 .2 12205 51005
1(pPKP) 34 49 C (33)
24 Novembre 1954
CGS H 01 3% 495 HNouvelle-Bretagne 550 33 _
IFR PKP1 01 5%(2%) D faible, o 142,3 323,6
eiPKP2 58 30+ Z .
i 59 013 C
SKP 02 02 03+ ¢
AVE X 01 58 49 2 146,3 325,T
CG3 H 06 35 145 TIles Fidji 4,8 650
IFR eiPKP1 05 54 08 Z + 6,0 165,7 2055
(PKP2) 55 ¥  Z
CGS H 09 18 462 Kantchatka Dyl 87
IFR eiPP 09 35 38 2 93,6 345,6
CGES H 10 41 335- Java 6,0 125
IFR ePKP 10 5957 2 12,5 113,4 315,6
esPKP 11 00 39 Z 110
eiPP 00 44 Z
eisPP 0L 40 Z
1 pPPP 03 290 D
CGS H 12 40 514 TIles Philippines 6,1 05
IFR ePKP 12 59 31 2 40,5 113,4 314,6
eiX 59 35 Z
ePP 15 60 25 ¥/
ei 01 0% 2
AVE PP | 12 5938 g 0.8 115,1 316,7
X 59 39 mnZ
X 13 00 ﬂ?% mZ
(8P) 00 21% z
CGS H 12 50 402 Tles Philippines 5,0 97
IFR PKP 13 0912 D +5,2 113,5 35315,8
esPKP 09 53 Z 105
eiPP Oy Z
eisPP 10038 B
ePPPP 1 14926 ing
25 Novenbre 1364
CG3 H N3 32 59 Birmanie 54 50
IFR iP 08 45 258 C +1,2 84,5 304,6
esP+pPcP 45 56 Z
X 4T 07 Z
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Source Phase Heure Compo 0-C Pér. Ampli. DMogni Prof. Dist. Azimut
sante s s double tude” km °(km) Ep-St°

CGS H 13 02 417 Iles Salomon 544 38
IFR eiPKP 13 22 34% 12 +8,6 151,9 330,6
iX 22 41 7z
IFR e(P?) 20 10 30 /
ei 10 35 Z
i 10 43
o ' 26 Noyembre 1964
CGS H N0 59 545 Crete - £30
IFR eiP 01 04 295 % 2557 276,28
eipP 04 50 Z 5
eiPP 05 12 -
CcGs H 04 48 55,3 Iran L7 9
{ IFR iP 0457 077 © -0,3 0,9 7 8 44,8 236,1
SPGM H 05 19(40)  Maroc
TFR ei%( ) 05 19 49  2_ faible (50k)
iS5 g? 19 545  ZE
CGS H 10 21 072 Ressenti & Formose 5,4 35
IFR PP 10 39 27F D 103,2 31648
PPPP 4305 C
SPGM X 11 46(25) Maroc
IFR iPn 11 46 49,2 B (150kn)
Pg 46 51 E
Sn 47 08 H
eiSg 4% 10+ H
45 13  nll
45 17 nH
BCIS H 16 33 01 Ressenti frontisre Italo -Yougoslav e
CGS H 16 3% 011 33
IFR i(PcP) 16 42 012 D 19,1 234,6
CGS H 16 35 506 TIles Kodizk 5,4 33
o IFR eiP 16 49 19 2 +0,4 1 445 84,1 27,5
isP 49 32,1 © 30
eiX 4948 %
X 49 565 D
LESS H 23 14 58,5 Ressenti en Espagne (4Yiconte)
30
BCIS H 23 15 00 ST
IFR P(n) 23 16 37,5 C (740Kkn)
eiSg 18 45 z
27 Novembre 1964
IFR ei(P?) 04 34 125 Z
eiX 34 52 n7
ces H 07 47 076 Ressenti Alaskn (Pressé)
- 5,4 115
IFR 1P 07 59 090 D +0,% 80,5 25,0
1 59 094 C 0,9 26 4,8
SP 59 474 © 100
ePP 0% 02 10 Z



@[wm\ 2 II i e ¥ 6 : suite 23

Seismological
I Heure Compo 0-C Pér., Ampli. Magni Prof. (Di te Azinut

Centre

sante 8 s double tude kn °(km Ep=Ste
cas H 11 03 480 Hin#ou-Keuch o B2 ns
IFR ip 1115 2 c =0,2 1,1 36 4,7 60,7 291,58
eiX 14 065 2
ipP 14 230 D 1%
CGS H 13 47 427 Japon 54D 36
IFR eiP 14 01 31+ Z faible 40,56 1,6 40 5,6 101,2 329,5
ePP 05 38 7
pPPP 08 01 C
AVE Jep 14 05 52 7 102,53 331,1
ceS H 14 27 554 Oc. Atlantigue 4,7 33
IFR eiP 14 35 &1 5 % =0,3 39,0 44,3
ei(sPP) 3708 &
} ePPP g2z %
IFR eép?g 23 42 39 7 faible Proche?
e(s? 42 50 27
29 Novembre 1964
IFR eiP 00 54 23 Z
X 54 28 C
SPGM H 01 35(35) Haroc
IFR eP 01l 36 01 Z faible (150)
(s) 36 29 N
IFR X 02 46 ——= Séismique?local?
IFR % 03 03 — " 7kocal?
IFR X 04 04 — " ?Iocal
SPGM  H 06 00(16) Maroc ‘ 1
IFR ei(Pn) 06 00 34+ Z faible . (110xm)
iP(g) 00 356 7
ip ® 00 39% Z
iSEgg 00 47 8N
iS(g 00 4% o
SPGM i 10 29(58) Sud Algérie 24°N 5° E iy
i IFR i 10 32 581 C faible 12°,5
iPn 33 017 C
mFn 5305 C
i (sPPPP) 33 390 D
i(Sn) " 35 220 N
iSn 35 25T B
e 3540, H
1SS 35 49% H
eilg 36 465 2
SPGM H 15 40(SGl (Maroc)
IFR eiPn 15 41 27> 2 (200kn)
. iPg 41 31+ Z
eiSn 41 51 E
iSg 41 56% H
X 42 05 mhb
X 42 125 mN
cGS H 16 41 334 Brésil 544 625
AVE P 16 52(05) 2 +3,6 72,9 51,8
epP 54 11 Z 'y 620
igP 55 17 630
pPP 56 22

Z
Z
PPP 56 40 Z
Z
7

sPP 58 30
o 17 A0 A0



International

Seismological
Centre

28 Novembre 1964 suite 24

Sourde Phase Hegre Compo 0-C Pér, Anpli. HMagni Prof. Dist. Azinut
sante s s double tude ¥n °(xm) Ep-St°

IFR i1P 165214 80D +,7 1,5 291 543 Ta,B 5255
1pP 54 25 4 C 635
eiX 54 40 2
ePP 9 15 4
esP 55 25 Z 625
eiS 17 01(06) E
CGS H 16 49 30% Brésil 546 655
AVE P 17 00(05) 2 faible +6,0 75,2 @ 5148
e(pP) 02 36 2 .
esP 03 13  Z 635
Y IFR {1P 17 00 10.5 D 40,9 1,2 243 5,3 75,1 52,3
: PcP 0020 2
eipP g2 21 € 635
ePP 03 14 2
eisP 03 244 D 640
eS 08 58 &
eScS 0910 E
esS 12 50 E 655
29 Novembre 1964

30 Novembre 1964

cas H 12 24 094 TIles Nicobar S 55
IFR eP 12 5302 B +4,5 H,5 304,4
sP 41 98 € 40
b 41 38 D
PP 44 52 7
ipPP 44 595 D
X 46 215 D
eSKS 51(36) E
| AVE e(PP) 12 44 53 Z 96,4 304,5
i L 1321 = 2
LM 2%354 Z 18
cGS H 16 07 301 TIles Fidji 4,8 481
IFR eigPKPlg 26 43 C 42,4 169,6 20,9
ei(PKP2) 27 57+ 2
CGS H 18 53 11 4 Iles Fidji 545 550
IFR e(PKP) 1912 18 2 +3,1 169,5 23,8

F. Soubrane
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Source Phase

SPGM
IFR

CGS
IFR

BCIS
CGS

IFR

CGS
AVE

CGS
IFR

CGS
IFR

IFR

IFR

IFR

SPGM
IF

ler Décembre 1967
Heure Compoe
sante s 8 double
H 04 36(10) Maroc
P 04 36 29+ Z faible
Pb 36 515 &
eiPg 36 34 ZH
Sb 36 45 Z
iSg 36 470 EN
H 04 5% 239 Iles Tonga
ePKP 0513 01  nZ +3,1
epP! 13 52 nZ
sP! 14 14 Z
H 07 39 42 Océan Arctigque
H 07 33 50 2 Mer du Groemland
P 0T 45 16 C 42,1
PP 50 09 D
2 Décembre 1964
H 08 20 456 Oc. Atlantique Nord
P 08 26 51 c +3,0
eS 31 42 Z
L 37843 Z 13
iP 08 27 02 8 G 8.9
- 3 27 09 D
sPP D12 c
H 083 21 433 Népal
eiP 05 33 04% C =0,5
pP 55 12% D
eisP 33 23%  Z
H 10 053 396  Iles Snlomon
PKP 10 28 30 € +7,8
eiX 24 36 n?
ipPKP 28 42 8 D
e(PP+SKP) 32 08 %
eS 4 1555 nll Séismique ?
iP 14 23 492 € Séismique ?
(P) 15 32 28 ¢
H 15 453(33) Maroc
eiPb 15 4% 56 Z faible
iPg 4R 575 D
Sb 49 08 H
i(sg) 49 093 E
1(sg) 49 097 N
iSg 43 100 Z
i(Sg/M) 49 105 nZ

0-C Pér, Ampli. Magni Prof.

tude In
59 1232
195

200

GyT 55
By 53
Dyl 23
25

33

5,5 42
45

25

Dist. Azinut
°(km) Ep-St°

120km

163,2 25,0

45,2 190,5

29,4 T5,6

31,3 7459

71,7 28,5

151,2 329,85

(110)
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Source

CGS
IFR

AVE

CGS

IFR

CGS
IFR

SPGM
IFR

CGS
IFR

SPGM
IFR

CGS

IFR

AVE

CGS

IFR

Phase Heure

H 03 50 N1 2
P 04 02 273
i(PcP) 02 303
ei @2 %5
(sP) 02 43
el 03 10
eipPP 05 54%
eX 09 40
ed 12 50
ip 04 02 35
epP 02 47
E 17 10 590
ipP 17 23 38 8
H 22 32 37 6
iP 22 41 240
X 41 57 2
H 04 52(29)
1Pg(Pn?) 52 55 4
i(Pg) 53 N02
iSn 53 134
iSg 53 142
H 07 32 321
eiP - 07 51 55%
pP 52 08
ek 52 38
ePP 53 39%
H 14 25(42)
Pg 14 26 045
eiSn 26 18
iSg 26 19 1
H 15 48 434
eiPKP 16 0% 206
sPKP 053 29

i 08 565

i 09 34
eiPP 11 41+

X 31 58
PKP 156 08 235

i 08 40

1 09 04
el 10 39%
H 21 11 400
eiPKP 21 31 05%
i 31 115
eipPKP 31 33}
eiPPP 37 39%

3 _Décembre 1964 26
Compg 0-C Pér. Ampli., Magni Prof. Dist, Azimut
sante 8 ] double tude m  °(km) Ep-St°

Océan Indien 6,3 ' 46 s
D +0,6 2,0 458 5.9 83,7 307,0
D
D
nZ 45
Cc
¢
N
N
Z -0,5 146,1 325,85
Z 40
Chili 4,2 180
c 80,7 49,6
Iran 447 33
Z +{-},1 ffq’l 2“5!3
c
4 Décembre 1964
Maroc(Rif)
D 150km  ( NNE )
E
ZH
mZ
Svalbard 4,9 33
(6] +1,0 44 .2 193,9
D 45
Z
Z
Maroc
ZH (1251m)
H
B
Resgsenti en Nouvelle-Bretagne
By 2 19

D +0,2 144,9 323,5
D 20
C
B
Z
e’
Z +1,6 146,4 325, T
(8
Z
Z
Ressenti en Nouvelle-Bretagne

5,2 101
Z +0,1 144 ,5 B4
D
A 100
Z
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Source Phase Heure Compo 0-C Pér., Ampli. HNagni Prof Dist. Azimut
sante s s double tude km ©°(km) Ep-St°
IFR (p?) 0304 34 7 Séismique?
CGS H 05 14 39 6 Iles Fidji 5,2 529
IFR eiPKP 05 33 33 Z -10,0 15641 25,7
SPGM H 09 52(09) Maroc
IFR iPg 09 52 314 D (120km)
ei 52 34 mZ
eiSg 52 46% E
M 52 48 nE
ceS H 19 50 016 Alaska 4,7 33
IFR P 20 02 17+ 2 40,1 81,6 35,%
; eiX 03 03% ¢C -
|
IFR ei(P) 23 17 47 c
eX 23 00 Z
eiX 23 03 VA
6 Décembre 1964
IFR e(P) 02 55 06 Z
ixX 5512 6 D
cGs H 04 27 155 Nouvelle-Guinée 5,0 o S
IFR ePKP 04 46 32 yA +2,7 g 133,68 316,4
sPKP 46 45% ¢ 33
CGS H 05 41 069 TIles Fidji 5.6, 551
IFR ePKP 06 00 00 2 5,5 153,4 19,8
eSKS 03 29 Z
eX 09 05 Z

7 Décembre 1964
(im 1(P) 01 5713 .. D . Agitation? _ oo

CGS: =+ H 03 39 041 1Iles Philivvines S 40
IFR ei(pP) 03 57 48% 2 112,5 141
( CGS H 043 58 438  Ressenti en Nouvelle=Bretagne
5,8 54
AVE iPKP 09 18 175 C 40,9 145,9 324,9
i 18 27 Z
ipPKP 158 33 Z 50
e?sPKP) 18 41 3 (60)
3 18 57 D
i 19 29 Z
ePP 21 29 Z
epPP 21 583 7
, eSKP 25 31 @
SPGM H 09 39(39) Maroc
IFR eiPb 09 39 56 5 ZH (100km)
Pg 39 55% Z
iSbH 40 07 5 H
iSg 40 09 9 0
S 40 10 5 mE
M 40 11 3 mE
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Source

IFR

CGS
IFR

SPGM

IFR

CGS
IFR

CGS
IFR

CGS
IFR

CGS
AVE

IFR

Phase

eiEP
ell(P
i(sg

H
eiPKP
pPKP
eisPKP

H
P(?)
eiPg
eS(?)
iSg
i(S
i)
H

AP
pP
isP
ePP

epPP
es

B b4 O b

e(sP)

ei
eipP
ei
ei(sP)
PP

ed
eiSKS
SP

s3

7 _Décembre 1954 suite

Heure Compo 0-C Pér. Anpli.

15

15
13

14
14

18
19

20
20

20
24

13

13

14

. e( pPKPPKP)

sante | s s double
44 03 Z séismioue ?
44 14 2 Séismique ?
44 25 H Séismique?

08 050 Nouvelle-Bretagne
27T 41 Z +,5

27 55 &

28 0T+ Z

35(07)

35 45 ZE
35 47+ ZN
36 15 N

36 17 1z
36 265 mN
36 267 mE

52 AT76 Panana
04 360
04 46
04 537
07 25
07 (55574
14 08

+3,2 2,6 200

SENNEay

41 420 Chili

53 41 7 =10
55 45 1Z
53 48 2
b4 12%
54 32 &3 Décembre 1964

55 553 Iles Vierges

05 183 C +1,0 1,5 3%
05 294 7 -

12 40 W

12 52 %

| 9 Décembre 1954
35 42 4 Caili
45 56 D
47 48 72
50 09 Z(interminute)

1,3

46 559
47 414
45 363
49 09
49 25
50 22
50 43
56 27
56 29%
57 27

00510
15(48) Z

-4,1 1,5 3g,

NEEHENNNNGQD O

= =

Magni Prof., Dist.
tude” km

4,4

57

50
60

30

40

5,9 57

5,4

(500)

550
(650)

°(kn)

145,3

(255Km?)

75,6

50,6

54,1

50,4

32,0

28

Azimut
Ep-5t°

327,3

5742

49,5

62,0

44,6

45,7
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e 9 Décembre 1964 suite =
: H 0- ér, Ampli. Magni Prof Dis$. Azimut
Source Phese  Heurs  CGompo O Bore. RS tade- km o) EpSee
CGS H 15 42 022 Frontidre Chili-Bolivie 5,0 33
IFR P 156 56 10+ C +3,9 - 30,4 45,9
eiX 55 264+ 2
ei(pP) 56 30 2 75
eisP 56 42+ Z #5
en
BCIS H 15 28 37 Ressenti VII Macédoine
CGS H 15 2% 35 2 4,8 30
IFR P 1% 33 29 2 2,0 25 4,3 22,1 253,4
pP 53 37 2 30
eiPP %3 55 4
el PPPP 4 12 Z
esPPPP 4.2 2
( CGS H 19 06 169 Ressenti enGwrece 4,9 23
BCIS H 19 06 17 Ressenti VI réplique M.acédoine
IFR eP 19 11 10+ 2 +1,% 21,7 258,4
eipP 11720 % 30
sP 11 24 D 33
X 11 29 C
cGS H 19 12 211 Equateur 4,5 242
IFR eipP 1924 31 7 159 o008
ei(sP) 24 56 Z
10 Décembre 1964
CGS H 15 10 25 T&gion”ile de PAques 543 33
IFR ePKP 15 29 11+ 2 -1,9 ! 120,3 64,5
oipPKP 29 23 32 33
sPKP 29 27 nZ 33:
eX 30 17+ Z
A PE 50 41 1. €
SKP S D
ces H 15 11 055 Japon 6,0 33
, IFR P 15 24 450 D -0,7 1,1 .28 5,6 9,3 330,2
5 esP 25 00 mZ 59
el 25 09 Z
ePP 254(44) 2
X 2957 D
ek 55 25 H
LM 16 17419 Z 12
AVE LM 16 10321 2 (18) 100,3 331,
11 Décembre 1964
CG3 H 05 25 58,0 Iran 550 61
IFR P 05 34 44 Z =0,7 49,5 291,4
ePP 36 A0 &
epFP 3651 2
CGS H 16 04 552 HMer du Japon 5,0 550
IFR ei(PPP) 16 23 274 2 9,8 323.6

IFR (p/PKP) 16 40 33 Séismique ?

CGS H 22 A2 594 Tles Tanimbar 5195 47
IFR e(SKP) 23 05 25 % 151,35 309:%
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% Décembre 196 30

Source Phase Heure Compo 0-C Pér. Ampli. Magni Pruf Dist. Azimut
cants s s  double tude  km ©°(km) Ep-St°

CGS H 07 20 00 O Ressenti en Nouvelle-Bretagne
5,9 33
IFR PKP 07 39 37 +2,7 (Z manque) 145,3 322,9

eipPKP 39 50

[SNlea lca)

AVE iPKP 07 39 43 +5,1 146,77 325,
IFR P 07 56 47 0 H Maroc (100kn)
S 56 59+ B
M/Sg 57 01+ H
CGS H 23 07 461 Nouvelle-Guinée 5,0 65
IFR ePKP 23 27 10 2 faible
0,7 142,2 320,5
{ 13 Décembre 1964
CGS H 00 13 39 - Iles Kermadec 5,3 112
AVE e(PKP) 00 33 32 Z =3,1 173,0 93,5
IFR eiPKP 00 33 42 7 +6,4 175,00 93,8
CGs H 00 33 247 Ressenti en Alaska 5,4 15
AVE eP 00 45 375+ Z 1,5 8057 18,5
IFR P 00 45 39 D 40,2 50,7 16,4
isP 45 465 D 4 15
SPGM H 02 37(24) Maroc prémonitoire du suivant
IFR eiP(g) 02 37 444 2ZN trés faible (110km)
s(g) 3753  mH |
SPGM H 03 52(35) Maroc {33
IFR Pb 03 52 54 (110km)
P 52 55 &
s(n) 5% 07+
Sb 53 0530
Sg 5% 090
CGS H 13 15 498 Iles Phili-pines 4,5 29
IFR  (P/sP) 13 3019F 12 +17,2 106,6 316,0
\ oPP 34 42 2
CGS B 19 12 571 Iles Sarta Cruz By 33
IFR eiPKP 19 32 48% Z =1,3 155,5 339,53
X 32 55 C
eipPKP 33 07+ 2 55
i 35475 €
14 Décembre 1964
CGS H 01 59 05 6 Créte Sud-Atlantique - 33
AVE eiP 02 11 50+ Z +0,7 873 355,8
ei 12 20 D
e 13 22 Z
ei 3947 D
PP 15 17 2
e 15 58 Z
LM 42846 % 18
IFR iP 0z 11 5% 3 € +0,6 3,5 1000 6,0 87,5, S50t
i 11 536 D
isP 12 05 %5 €
e 16 08 2
esS 22 42 H
LM 45350 2 15
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Source Phase Heure Compo 0-C Pér. Anmpli. DMagni Prof. Dist. Asinut
sonte s s double tude km  °(km) Ep-St°
(66 H 03 35 14 5 Chine 492 35

IFR e(P) 0346 05 7 faible
8,8 65,4 293,5

IFR ei(P) 07 03 43 VA

3PCM O 17 01(06) Rif Oriental, vers 35°N. 304W..
IFR iPn 1701372 C (195km) B-i)
OLigl. €
irg 01 42+ D
i 01 453 C
ei 01 57+ H
iSb 02014 E
_ iSg 02 05+ E
{ i 02 040 nm!E ’
AVE e(sg) 17 03(15) 2z (400)
15 Décembre 1964
CGS H 01 5% 3 9 Vénézuéla 4,5 53
IFR P 02 09 23 C +2,4 65T Sl
ei 09 30 nz
ei 09 59 7
ces i 02 51 35.6 Créte 4,4 60
IFR eiP 025705 Z +1,1 25,9 276,0
epP 57 22 Z 55
SPGM H 04 51(34) Rif Oriental,réplique. i
IFR ePn 04 52 03 EZ (197xn) (sw)
Pg 52 098 D
eiSn S H
iSg 52 53 ZN
i 52 34 mE
IFR e(P) 051329 Z Séismique?
i 13 54 D
{ cGs H 05 0% 22.5% Pagsage des Molugues 4 45
IFR eiPXP 05 25 16+ 2 +0,1 124,60 315,4
ei 25 46 D
ei 26 53% Z
SPGM H 06 04(21) (Rif?Réplique de 04h51)
IFR ePg 06 04 59 2 faible (203km)
Sg 0523 D
CGS H 07 5% 49 9 Svalbard 45 D9
IFR eiP 05 06 521+  Z faible
-0,5 A%.3 A9
eisP 0710 2 40
ei 07 2 C
ei 0% 07% ¢
eiPP 08 43 Z
SPGM H 11 20(00) Maroc (130415 Xm)
IFR Pn 11 20 30  ZE
Pb 20 32 E
eiPg 20 34 EZ
iSn 20 50L &
i(Sgg 20 54 ZH
i(Sg 20 545 mBE
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Source

CGS
IFR

CGS
BCIS
IFR
BCIS

CGS
IFR

CGS
IFR

CGS
IF:

SPGM
IFR

AVE

IFR

CGS
IFR

IFR

CGS

IFR

SPGM
IFR

a suivre

15 Décembre 1964 suite

Ze
Azimut
Ep-5t°

5:3,1

276,T

257,4

322,9

56,5

105,5 328,5

&l

Phase Heure Compo O0-C Pér. Ampli. Magni Prof. Dist.
sante s s double tude km  °(km)
H 12 1% 25 8 Ressenti en Gua.temala 5,4 1143
eiP 12 25 20 Z +0,0 79,2
8l 25 425 C
ipP 25 47 nZ 105
isP 26 23 D 127
ePP 25 25 Z
H 17 31 46 4 Turquie _
H 3T 33 47 Turquie méridionale 4,5 53
ipP 17 38 340 C 32,5
H 21 03 15 Ressenti en Turquie
H 21 03 15 9 4,9 33
eP 21 09 05 Z +2’$:"I' 27’9
e 09 31 Z
ei 09 41 D
e(PP) 09 55 Z
15 Décembre 1964
H 02 21 307 Mer de Bismarck 4,9 33
ePXP 02 21 55 Z faible
-1,6 140,5
1EP%P) 22101 ¢
¢ 17 Dégembre 1964
H 04 43 56 Equateur 4,6 33
eP 04 56 08 Z +1,6 50,2
H 09 10(43) Maroc:épicentre vers 3401/3N 5° W .
ir(v) 09 11 000  C! ' {100)
iP 11 01 7 nZ
iS%b) 11 12.8 N
iSg 11 13,5 mE
Sn 1152 ¢ 265)
Sb 11 58 D
Sg 12 05% 2
Lg 12 05 ¢
eiP(g) 16 24 0% E Maroc (prémonitoire dm 17 & 21h 3519)
eiSn 24 23 H
Sg 24 29 mi
H 18 4% 024  Japon 4 9 376
P 19 01 451 37 +4,6
eiPn 20 29(39) Z lMaroc,prémonitoire du 18 & 21h38 ,
iP(g) 29 454 C
eisS(g 30 04  oH
H 23 44 462 TIles Aléoutiennes e 57
iP 23 55 061 C +1,3 95,2
13 Décembre 1954
eiP 17 58 27 7 Dans macroséisme et perturbation locale
H 22 33(21) Maroc = .
eiPn 22 38 487 Z (IBUkm)
iP(?) 35 51% ZH
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Seurce

IFR
(suite)

IFR

CGS
IFR

AVE

SPGM
IFR

IFR
CGS
IFR

CGS
IFR

IFR

CGS
IFR

IFR

SPGM
IFR

IFR

CGS

AVE
IFR

Phase

ePg
eiSn
eiSh
eSg

eilt
iPg
isShb
iSg

e(P)

ei(s)

(eP)

=
iS(g

iP
eiX

ip
1P

ipP

Heure

22

12
13

23
23

23

15
15

02
17
LT

18
18

19

19
15

20

20
20

20

00

00
00

38
39
£}
39

53
10
10

31
41
41

54
095
12
15

276
10

30

573
12
41

18 Ddécembre 1964 suite

Compy
sante

m?
H
H
H

0-C Pér,
] 8

Ampli.
double

19 Décembre 1964

Chili
4
Z

Iran
D
D

41(23)

20 Bécembre 1964

1,1

_1,7

11(25) Maroc

11
11
11

21
21

36
48

32
44
44
44

19

23
41

06
06

11 43%- VA

44~
560
Sifs

33%
37+

290
42

03
006
241
34

230

208 Iles Philippines

560

50
53

24(24)

24
25

54

24
35
35
37
38

516
094

311
39

487
255
370
450
045

ZH
H
mH

21 Décembre 1964

ZH
E

Magni Pref. Dist.

tude

4,8

543

Local ou perturbation

Alasks

¢

+0,4

Alaska

2
C
Z

C

c

Z

+0,5

7

+0,8

5,0

4,8

5,5

km

é4

50

43
111

100
100

33

* (km)

94,9

52,9
54,8

(105+5km)

81,2

79,8

113,4

Maroc (prémonitoire du suivant?)

22 Décembre 1964

Pérou-Brésil

C

D
D
c

1,2 0.4

273

543
5,3

614

650

(150km)

T4y1

33

Azimut
Ep-St°

58,9

292,3
292,6

31,6

29,0

315,5

51,4
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22 Décembre 1964 suite 34

Source Phase Heure Compo O-C Pér. Ampli. Magni Prof Dist., Azimut
sante s s double tude lkm °(kxm) Ep-St°

BCIS H 04 36 34 Sud Iran - 30
CGS H 04 36 347 545 40
IFR iP 04 45 494 C +0,2 1,8 104 5,3 52,9 292,2
pP 46 00 w2 33
sP 46 07 D 40
X 46 23 wZ
sPP 47 050 C
oL 47 275 D
PP 47 50 B
sPP 43 iy e
ei 48 41% Z
eiPPP 49 12 Z
is 53 19 H
y S5 54 56, H
! L 0510 = E
M 15 = &
CGS H 08 01 12 6 Ressenti & Porto Rico 5,6 kS
IFR e(P) 081058 2 07 58,4 61,6
1P 10 59 5 C +0,8 1,5 75 4,9
ipP 11 26 2 D 110
sP 11 40 C 115
i 11 525 mZ
i 12 455 D
ei 12 55 4
eisPP 15 41.5 &
1PEP 14252 4
CGS H 20 54 353 Ressenti en €alifornie 6,3 14
AVE e(P) 2107 32 2 +8,9 8733 521
IFR eP 21 07(27) % -03 88,7 50,8
i 08 155 D
23 Décembre 1964
LCSS H 06 47 12 Ressenti en Espagne (Malaga)
4,8 {33
BCIS H 06 47 13
! IFR P 06 48 09 Z Dans forte agitation (390km)
IFR P? .+~ 08 59 50 ZH Agitation?
IFR P? 09 02510 ZH Agitation?
24 Décembre 1964
GGS H 01 08 377 Ressenti Hindou-Kouch 5,6 158
IFR eP 01 18 35 4 -1,2 60,9 291,9
ipP 1910 D 150
isP 19 298 C 160
X 19 45 nZ
iPP 21 196 D
SPGM H 05 11 47; (Maroc)
IFR eP 05 18(22) Z dans agitation (200km)
iPg 18 245 D
i3 18 45 H
s(g) 18 505 mZ
SPGM H 11 38(59) Marec gnscrit a Malaga: épicentre possible:35°N 503
IFR eiPn 11 39 26 Z (175km
iPb 39 279 %
iPg 39 304 Z A

a suivre

LR LR R
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24 Décembre 1964 suite 35
Source Phase Heure Compo O0-C Pér. Ampli. Magni Prof. Dist. Azimut
sanve S s deuble tude lm °(km) Ep-S+¥°
IFR 1 11 39 446 E
(suite) 1isn 39 47 E
Sg 39 51 mZ
AVE Pn 11 39 37 2 faible (250)
Pg 39 44 Z faible e
SPGM H 15 37(01) Maroc Moyen-Atlas
IFR 11Ppg 15 37 07 7D (35km)
isSg 37 12 ZH
i3 37 125 mZH )
cGs H 18 45 455 Ressenti en Nouvelle=Irlande
6,1 93
, IFR 11PkP 19 05 138 C +2,8 2,0 978 144,6 327,6
{ it 05 19 D
i 05 283 D
i 05 325 mZ
i1pPKP 05 40 0 C 95
isPKP 05 51 0 C 100
-3 05 578 C
i 06 %365 C
i(pPP) 08 511 C
sPP 0911 D
AVE jPKP 19 05 17 C +3,4 14,6,0 330,6
i 05 37 ma
X 06 135 C
SpeM H 01 24(56) Marocsréplique de 15h37
IFR Pg 21 25 025 D (32km)
iSg 25 065 E
SPGM H 22 06(55) Marocjréplique de 15h37
IFR Pg 55 07 02 ZH faible (35km)
iSg 07 065 ZH
{' o5 Décembre 1964
IFR e§P§ 00 47 14+ ZN Local eu perturbation
e(P 47 16 B
i(s 47 28 HZ
SPGM H 05 06(15) Proche
IFR Pb 05 07 11 E trds faible (350%m)
Pg 07 195 H
Sb 07 50 E
S gf 55 B
S%g) 07 57 B
sg ; 0800 N
s(g) 08 035 E
cGS H 08 48 377 Chili 5k . AX]
AVE iP 09 0025 C 1,7 78,3 48,8
IFR eiP 090037+ N 41,0 80,1 49,6
i 00 43% N
i 00 45 N
esdS 16 355 H
CGS H 16 30 019 Mexique 4,8 81
IFR eiP 16 42 31 2 faible 85,1 56,5
epP 42 54 7 85
esP 43 01 Z 80
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Soufce

CGS
IFR

SPGM
IFR

SPGM
IFR

CGS
AVE

IFR

CGS
IFR

AVE

IFR

CGS
IFR

CGS

IFR

CGS
AVE

Phase

H
(eP)

eliP

ei
eipP
eisP
e(SKs)
e!SKS

e3
e(sS)
iP
pP

ei(pP)
el
el

eP
el

ePKP

el PP
epPP
ei

ipPKP

esPXP

ePP
epPP

25 Décembre 1964 suite 36
Heure Compa O0-C Pér. Ampli. Magni Prof. ist. Azimut
sante s s double tude  km ©°(xm) Ep-St°
17 56 40 1 Chili-Argentine 5,0 101
18 08 02 Z faible
+2,8 83,7 48,5
08045 D +4%,31,2 5 4,0
26 Décembre 1964
03 34(32) Maroc
34 50 B trés faible (105)
34 51 HZ
35 03 H
05 37(35) Maroc Jioyen Atlas
0537 41 H (301m)
37 450 H
08 16 289 Ressenti aun Mexique 5,4 52
08 2%:51 7 trés faible
=0,5 82,8 5D
08 29 03% D +2,5 2,1 88 5yl 84,6 56,8
29 20 A
14 30 261  Kamtchatka S50 136
14 4329 9 D 1,0/ 1,8 82 5,7 93,6  344,9
43 38,3 D
43 43 C
44 05% 2 135
44 16 Z 125
53 47 E
53 54 HZ
54 20 A
55 10 B
124 43 32+ 2 +1,6 94,1 346,8
44 08 % 135
18 51 216 ©C
51 382 D
51 585 D
52 29 C
52 365 D
23 50 23 8 Alaska - 35
5,108 .55 \Z +2,6 83,7 26,6
02 55 Z
27 Décembre 1964
17 43 214 Ressenti aux Philipp ines
5,9 35
18 01 55 Z trds faible
—2,2 114,0 315,9
02 54 Z
03 05 %
c5 36 Z
28 Décembre 1964
16 16 11 Iles Fidji 6,2 611
16 37 30 c 166,9 30,1
35 28 Z
40210) Z
42 Z 4 suivre « « o

20)
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28 Décembre 1964 suite 37

Source Phase Heure Compc 0-C Pér. Ampli. Magni Prof,. Dist. Azimut
sante = s double tude km ©°(km) Ep-St°

AVE  ePPP 16 44(25) Z

(suite) epPPP 46 14 ma
i 46 52 2
IFR eiPKP 16 35 11+ % +4,1 1,0 85 - 167,6 22,0
el 35 29 mZ
eit (PKP2) 36 21% 2
iPKP2 3% 30 D
ei! pPKP 335 € 605
isPKP 38 351 D 625
i 3922 D
iPP 40 16 mC
§ i 40 34 C
{ i 41 03 C
! i 4154 . IC
eipPP 42 21 %
eisPP 43 52/ 4
i(sPP) 43 424 D
eipPPP 45 58 7
5 46 45 D
il 47 038 D
IFR  iPg/Sg 18 42 030 ZH - Maroc
iS 42 20 ® dans forte agitation
iSg/M 42 24 mH
IFR eiP(g) 20 57 33 2 Maroc
ei(S% 57 49 Z dans forte agitation
Sg/M 5T 51, 2
29 Décembre 1964
1LCSS H 10 24 44 Ressenti en Espagne 4,7 <33
BCIS H 10 24 45 Réplique de Q1h0O
IFR ePn 10 25 411 H (400km)
ir(?) 25 44 H
. iSn 26 26 H
{ ) 26 31 1
isSh 26 ., 26 Nz
cGs H 23 22 42 Ressenti aux 1les Salomon
5,2 50
IFR eiPKP 23 42 23 1Z +5,1 1,6 30 £ 147,4 329,0
i 42 238 M S Lt
eisPKP 42 44 Z 50
e 43 50 2
30 Décembre 1964
cGs H 13 19 474 Iles Balleny 542 35
AVE PKP 153934 D +4,1 150,4 191,5
IFR ePKP 13 39 36 Z faible
+6,1 150,3 195,4
el 39 39 %
ei 39 44 2
ipPKP 2952 D 40
cas H 15 27 258 Japon 5,4 261
IFR ePKP 15 4527 2 41,0 107,1  329,0
e 45 45 %
epPKP 4627 2 (235)
e 46 50 Z



International

Seismological
Centre

—

Source

CGS
IFR

CGS
IFR

SPGM
IFR

CGS
IFR

CGS
BCIS
IFR

AVE

IFR

CGS
IFR

AVE

38

Azimut
BEp=St°

117,0

23,1

(170km) (NE)

148,T7 328,7

30 Décembre 1964 suite
Phase Heure Compo O-C Pér, Ampli. Magni Prof. Dist.
santeé s s double tude” kxm  °(km)

H 16 04 388 Nouvelle-Zélande 4,6 33
ei(pPKP)6 24 56 C 174,6
H 21 30 588 Iles Fidji 542 547

eiPKP2 21 51 19 Z 16%,8
ei 51.35 ©

3] Décembre 1964

H 11 43 (08) Maroc

Pn 11 43 35 HZ

P(?) 43 38 EZ

Pg 43 40 E

Sn .43 55 HZ
ibv 43 56 H

iSg 4 00 HZ

H 12 46 224 Iles Salomon 4,8 48

eiPKP1 1% 06 00 Z tres faible

~0,4

eiPKP2 06 08 C

eipPKP1 06 14 D 45

H 16 18 017 Créte 5ed 86

H 16 18 03 Ressenti au Caire 100ca

eiP 16 23 23} Z s 2.0 20 4,5 25,3
i 23 58 D

ipP 25,45 D 95

isP 25152 0 85

155?3 23 88 ¢ (100)

i(PP 24 0L D

iPPP 24 20 C

iS 27 40 E

eiP 16 23 40 Z +0,4 2742
pP 24 02 2 100

PPP 24 34% 7

(eP) 18 04 21 Z Séismique?

H 23 13 30 9 Nou velle-Irlande 5,1 T

eiPKP 23 33 00% Z =0,T 142 25 - 144,7
i 33 175 D

ipPKP 33 25D 75

eisPKP 33132 & 80

PXP 23 33 04 % 146,1
e 3% 24 Z

F. Sou‘x'ane

273,53

274,44

327,4

329,8
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