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Las coordenadas de las estaciones de Ia Red son:

AI.IT0FAGASIAAI{T

MIC

stN

QUL

cAc

îcN

LPB

I,fICHILLA.é
SALINA,S
#

CALAI'{A

Tocot{cE

LL PM

La estación de îoconce empezó a fincionar en 1965 y la de OILa-

gi.ie, en 1966.

Com chequeo de1 valor y Ia correspondencia de los tienpos se

utiliza los gróficos S-P vs. P y/o S-P vs. S. La deterrnínacíón de los
hipocentros se ha hecho con eI computador mecdnico analógico aI cual se

le introducen las velocidades trmediastr calculadas de las Tablas Jeffreys-
BuILen (lgSg); en 1o fi:ndamental, se aprovecha la diferencia S-P compro-

bando y ajustand.o con los datos P.

En general, el error de las diferencias S-P es del orden de los
:0r2 seg; el de 1os tieurpos de llegada a la estación Antofagasta, d.e 1012
segr X el de los tiempos de llegada a las restantes estaciones, de +0r5 seg.

Todo 1o anterior, segrln la apariencÍa general de los gróficos de corrección
de hora e inplicando buena definición de las fases.

La numeración (N' de orden) es correlativa a partir del Boletfn N' 1.

El error de Ia hora origen se obtiene calculando la desviación stan-
dard con respecto a la hora origen, a su vez valor promedio compensad.o se-
gfin los datos de los tienpos de llegada de P.

tsl error de las coordenad.as es estimativo, tomand.o en cuenta la ca-
lidad de la solución.

Se menciona las estaciones usadas en el c61cu1o por nedio de 1as ini-
ciales de cada ura de ellas.

El paréntesis indica dato dudoso.

Se agrega los d.atos de las tarjetas I'PRELII',ÍINARY DeTml"fIN/rTION 0F

EPICA{TERS|| de la USCGS para sismos con sufíciente infomacidn de la Red;

adennds, los tienpos registrados en Arequipa y La Paz que tambÍén se usan
en los c4lcuIos ar,u'tque, para sismos en la zona rnisma de la Red y al sur de

ella, presentan desvÍaciones sistemóticas por lo que, en estos casos, no

se les da peso,

gIg4qIF

23o 42t 18" S 70" 24t 55" I{

22 421 23r' S 70. 16 r 01|' W

23o 09r 14'r S 69" 361 40il hr

21" 39r 20il S 69o 3L! 42fi \{

22" 28r 47il S 69. 0lr 34" W

22" L6,5t S 68. 10.3r W

16o 3lr 57.6"5 68.05r 54.l''Iir

80m

100 n

1.350 m

800 m

2,000 m

3.300 n
3.292 n



-2-

.!.;stamos recibiendo regulamente boLetines de Zonda y La Paz,

1o que agradecemos.

gtssn_IvAcl9ttl$' AI.-jBgJè,Ei jl' .X/

tJl sisno 6u7 2n,/10 registra.do a 1as 06:56 en la lìed tiene pro-
fwrdidad de 500-6C0 hn y ocuruió en territorÍo argentj-no.

11 sisno 565 del 31fl-0 es seguranente rura ecplosi6n de la nri.na

cie }fantos Blancos.

Antofagasta, Agosto de 1966
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RED ANDES PROGRAI'ÍA SISMOLOGICO

OCTUBRE DE 1964

t:"
Order FECI{A Hor COORDENADAS trrofundÍ-

dad (lcn)

Estacio-
nes usa-
das

Deter-
n:inado
por:tsesF.

^

g $ino
498 2/10 16 s2 06.4 !0.7 67.7" 2T,7" 49 14

USCGS

77-64

499 2/to 18 12 38,0 t0,2 68 -r8 t 240281 3r 85 AI'ÍSC r\c fIr

500 3/Lo 04 57 35.0 +1.9 67.53 | 230 33 | 101 260 A}fSC R.A"

501 09 15 43.3 +1.3 66"48 r 22022e 3i 310 Al'fSC i{.4.

502 23 30 09.2 *0.5 70.09r 240 57 t 6l 20 A(M)s(c) R.A.

503 4/\0 06 59 32.3 10.4 ?00 14 t 220481 3r 45 A(M)sc R"A.

s04 07 24 48.3 10.4 74"421 23"57 | 3l ?o AI4s (c) R.;l .

505 10 27 58.8 tl.0 69. ?" L7.2" L2s 205 (A)IÍsc il. A.

50{î, 6Ao oI 57 45,2 +O.7 ?0"37r 2I"31î 6l 85 Ar'{s(c) IT. A.

507 04 11 23rf rl" 4 65"4n 28" 40 82 6 USCGS

78-64

508 23 44 01.3 +0.5 67"391 240241 6î 190 Al'lSQC R.A.

509 8/r0 14 38 02+? *0.8 69.4. 22.6" 33 I USCGS

78-64

510 L7 17 15n t0.9 70.90 32,L" 146 I USCGS
85-64

511 u/l0 o7 24 53.8 !0.6 69.091 22"431 6r 90 AI'ÍQC R.A.

512 0? 27 05.8 tL,2 690121 22"501 6l 85 Ar'a(c) R.A.

513 L4 19 11.5 +1.3 71.50 17.9" 35 24 USCGS

80-64

sr4 12-10 0? 03 12.4 tl.5 68008 | 21"51t 3l 255 AMAC R.A.

515 L4/Lo 01 05 2?.9 10.5 68"40î 220241 6f 115 Alf (0)(c) R.A.

516 09 40 32.8 s0" 3 680421 23033 r 6l L25 a(M) (q) (c) TI.A"

51? 15/10 oL 06 24.7 10.8 6?o59 I 230521 3l 265 Al"f,sQc R.A.

5I8 13 08 22.9 +I.0 67"41t 230521 6l 240 A(M)s(a) R.A.

s19 16Ao 04 04 56.2 +0. ? 69"14l 23006 t 6l 85 Ms(e) (c) R.A.

520 07 42 45.9 +1.1 68045 | 22"19î I0t 95 (r{)sec R.A.

5'tJ 08 19 12.4 10.6 690 09 |

68.4a

210091 130 (M)(s)qc R.A.

522 L7 fto 01 0? 49.8 +0,5 29.6" 96 8 USCGS

83-64
523 18/r0 01 0? 28.8 1r0.8 68051 t 22"4L1 6t 105 a(M)s(a) (c) R.A.



No
orden Fecha Hora orígen Coordenadas Profun-

didad(tà

No esta-
ciones
usad.as

Deter-
mÍnado
por:rSeg-6'- A g +Min.-t

524 18/10 o2 00 13.3 10.4 68.5? | 23"261 3l 120 A(u)s(c) lt. A.

JZC 02 45 27.5 a0.s 67"17 | 24"L21 3r r80 A(M) (s)c R.A.

526 04 02 56.9 30.7 67041t 24"021 3r ?"25 Alf,S(a) (C) R.A.

527 04 0? 25,3 30.4 69.03 | 22"231 6r 100 (!r) (s) (c)c R.A.

528 10 41 50.4 10.4 6?"13 t 23"041 6l 155 A}fSQC R.A.

529 16 09 16.6 30.4 70" 231 230 421 3l 40 Ar,fs(c) R.A.

530 20 5? 15* a0.e 6?.1. 20.5o 210 9 USCGS
86-64

531 reA0 02 L4 57.2 30.8 080 37 | 2J" 431 6r 155 Al.{sQc R.A.

532 20/LO 04 21 20,6 io.e 68" 33 r ?]"491 3l 140 (u)sac R.A.

533 05 ls 06.0 40.3 69.16 | 23"16 | 3l 100 A(M)s(a)c R.A.

534 2L 47 22.5 30.4 68.45 | 220321 3r 100 Ms(a)c R.A.

535 2LAo 05 09 34.0 lo.3 6?"33 | 23'421 3r 240 ar.{sa(fl) r(. A.

536 13 o? 47.0 10. z 68"47 | 21"571 6l 130 t'f(s)ac lt.A.

53? 22,nO 03 02 49.6 1o.e 68019 t 24"201 l0r 180 A(r'r)sc R.A.

538 03 55 45.4 :0.s 69"43 | 22"081 3r 65 A(M)(s)(c) R.A.

539 14 01 3s.0 lo.o 680461 2Io53 | 6l 100 (A)t'rsc R.A.

540 t4 26 t6.4 30.6 67"321 23"421 3l 285 Al'fSC R.A.

541 L5 23 I?.7 Io.a 68.46 | 200271 6r 180 Al"f,SC R.A.

542 Ie 41 40.6 ao.s 67"521 24"L21 6r 235 Alrsc R.A.

543 23fto 18 58 55.0 1o.e 68040r 22"431 6f 85 Al'fsc R.A.

5M 20 10 s3.9 lo.z 680441 22321 3r 105 Al"f,SC R.A.

54s 2l 26 18.4 3o.e 67" 321 24000r 6r 240 A(M)(s)c R.A.

s46 24/Lo 03 00 29.3 3o.e 69"09r 22"431 3l 85 Al"f,SC R.A.

547 06 27 00.1 Jr.o 670381 23050r 10r 220 A0{)s(c) R.A.

548 07 14 17.0 at.o 68016 t 200521 6l 235 Ar'f(sIc) R.A.

549 09 a2 40.2 ar.o 68"40 | 220241 6l 105 (a)mc R.A.

550 26/LO 15 09 09.3 lt.z 66.0. 17.8" 204 L2 usce"s
aa.-î\a

551 27 /LO 06 12 48.8 3t.o ?L,40 20.80 I T2 USCGS

88-64

s52 28fto oo 22 07.3 10.8 70.7" 29.6" 45 19 USCGS



No
orrlen Fecha Hora oninern 'Coords adas hofi.n-

didad .|t.-

No Esta-
cíones'
usadas

Deter-
ninado
por:+seg

"a I tMlu

553 28fto iz +S' ù.s J.0.3 6?o35 t 230 38 | 3l 260 AMs(c) R.A.

s54 2s/LO .os L4 2:,4.2 30'.3 68?421 22L21 6r 120 al6ac R.A.

555 0? 39 40.8 'i0.'6 70"2J1 '230L2r 3l
, ,25 Al"f,sc R.A.

s56 L0 03 48.I J0.3 67"L21 230231 3l 250 Ar'sa(c) RNA'

55?
L9 05 55.5 30. r 66"4? t 23046r 6t 160 AÌî,S(e)C R.A.

19 05 43rs Ao. ? 65.6. 22,8" L2,?.: L2
USCGS
88-64

558 30/10 00 41 09.9 J1.4 69005 | 21"09t 6l 105 (AFÍXSa(c) R.A.

559 14 55 48.4 30.5 '69"54f 22381 6.1 ?"5 ale(c) R.A.

560 16 II 06.2 40.5 69"12t ?J"201 3l Lt5 at'Qc R.A.

s61 3r-l10 00 49 46.3 30.9 69008 zlo20 6î 140 AM(a)c R.A.

s62 o2 01 43.0 ao.s 67"571 23"491 6l 250 a{(q)(c) R.A,

563 03 1? 59.0 J0.3 68"391 21035 r 6l 150 (r)uac R.A.

564 L? L8 ?2.9 .10.6 69.L3t 2)"221 101 L20 AM(e)c R.A.

565 20 L4 L3.7 Ao.s 70003r 23"231 3l 0 Au(s)qc R.A.
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PRoGRAMA SISÌ'QL0CIC0. UM\mRSIIAD DE CHIT,E * ATTToFAGASTA
%

BOI,ETIN NO 17 - OCÎUBRE DE 1964

Las coordenadas de las estaciones de Ia Red son:
AlfT AI{T0FAGASTA 23o 42t lg'r S 70" 24t 55,r In/

MIC MICX{ILLA 22. 42t 23" S ?0. 161 01" W

SU{ SALINA,S 23o 09r 14r' S 69" 36s 40r' l/
AUL QUILLASUA 21" 39r 20r S 69. 31r 42n \,1

CAC CAIÀ}ÍA 22 28t 4?îr S 69o 01e 34'r I,I

TcN ToC0I(CE 220 L6.51 S 69. 10.3r tf
LPB LA PAZ 16. 31r 5?.6î15 6g. 05r 54.Iil1ìi

80m

100 m

1.350 m

800 m

2.000 m

3.300 m

3.292 m

La estación de Toconce empezó a frurcionar en 1965 y la de 011a-
gfie, en 1966.

Cono chequeo del valor y Ia correspondencia de los tiernpos se

utiliza 1os grdfÍcos s-P vs. P y/o s-P vs. s. La deterrninacidn de 1os
hipocentros se ha hecho con el computador mecdnico analógico al cual se
1e introducen las velocidades t'mediasî' calculadas de Ias Tablas Jeffreys-
Burlen (rgsg); en'1o fundamental, se aprovecha Ia diferencia s-p compro-
bando y ajustando con los datos p.

En general, el error de las diferencias S-P es del orden de los
1012 seg; el de los tieurpos de rlegada a la estación Antofagasta, de :0r2
se8r X el de los tierapos de llegada a las restantes estacÍones, de l0r5 seg.
Todo 1o anterior, segrfui 1a apariencia general de Ios grdficos de corrección
de hora e implicando buena definición de las fases.

La numeración (N" de orden) es correlativa a partir d.el Boletfn N" 1"
El error de la hora origen se obtiene calculando la desviacídn stan-

dard con respecto a Ia hora orÍgen, a su vez valor promedio compensado se-
gún los datos de los tíennpos de llegada de P.

El ertor d.e las coordenadas es estimativo, tomando en cuenta la ca-
lidad de 1a solucÍón"

Se menciona las estaciones usadas en el c61cu1o por nedÍo de las ini-
ciales d.e cada ura de ellas.

E1 paréntesis indÍca dato dudoso"

Se agrega los datos de las tarjetas "PRtrI},IINARY DETtrtl"trN/i?ION 0F

EPICU{TERSil de la USCGS para sismos con suf"iciente infonnación de Ia Red.;

ademós, los tienpos registrados en Arequipa y i.* paz que también se usan
en los cólculos aunque, para sismos en la zona nrisma de la Red y aI sqr de
ella, presentan desviaciones sistemóticas por 1o que, en estos casos, no

se les da peso.



t+

-/;

lt;starnos recibiend.o regularmente boletines de Zonda y La ?az,

1o que agradecemos.

0ns:Llw:l_cJ!lW_A!*B@jn{--if _:?-

:Il sismo 6*a 24/LO registrado a las 06:56 en la Ììed. tiene pro-

fwrdidad de 500-600 iurn y ecurci.d err teruítorio argentino.
11 sismo 565 clel 31;L0 es seguranente Lrna explosidn d.e la mila

d.e lfantos tslancos.

Antofagasta, Agosto de 1966
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PROG\SMA SISMOIOGÎCO. UNIVE&qI}AD DE CHILE - ANÎOFAGASTA

BoLErnv ll-" lB - NgvrEttsRE oE_ tgo+

Las coordenadas de las estaciones de Ia Red son:
AIIT0FASASIA 23" 42t 16rr S 7Oo Z4t 55', If g0 n
MICHILTA ZZ" 4Zt 23'r S -?0" 161 gln W I00 m

SALINAS 23. 09î 14r S 69" 361 4O'r W 1,350 rn

QUILLAGUA Z;-o 39t 2On S 69. 3lt 42n lt g00 m

CAJ.AMA ZZ. Zgr 4?r S 69. O1r 34r h/ 2.000 n
T0CONCtr 22" 1;6,St S 6g. lg.3r W 3.300 m

LA PAZ 16o 31, 5?,6rr S 6g. OSf S4.1' W 3.292m

La estación de Toconce enpczó a fiancionar en 1965 y la d,e ollagtie, en
1966.

Como chequeo del valor y la correspond.encia de los tienpos se utiliza
los grd,ficos S-P vs. P y/o S-P vs. S. La deternrjaación de los hipocentros se ha
hecho con el computador meclnico analógíco a1 cual se le introducen ras velocida-
des "mediasrr calculadas de las Tablas Jeffreys-Bullen (rgs8); en lo fundanental
se aprovech/ la diferencia S-P comprobando y ajustando con los datos p.

En general, e1 error de las diferencías S-P es del orden de 1os :0r2
seg.; el de los tiempos de llegada a ra estación Antofagasta, d.e l0r2 seg., y
eI de los tiernFos de llegada a las restantes estaciones, de *0r5 seg. Todo lo
anteríor, segfrn Ia apariencia general de 1os gréficos de corrección de hora e
funplicando buena definición de las fases.

La nr-ureración (N" orden) es correlatíva a partir d.e1 ,Boletfn N. 1.
tsl error de la hora orÍgen se obtiène calculando Ia d.esviación stan-

dard con respecto a Ia hora origen, a su vez valor promed.io compensad,o segfrr los
datos de los tiempos de tlegad.a de p.

E[ error de las coordenadas
dad de la solución.

es estimativo, tomando en cuenta Ia cali-

Se menciona las estaciotes usadas en el cdlculo por nedio de las ini-
ciales de cada una de e1las.

E1 paréntesis indica dato ùrdoso.
se agrega los datos de las tarjetas ilPRELIMD.IARY DETERMINATION OF Epr-

CWTEn'slt de la UscGs para sismos con suficiente infornación de la Red.; ad.em6s,
1os tiempos registrados en Arequipa y La Paz que tembién se usan eu los cllcu-
1os arnquer para sismos,.gn .la zona misma de la Red y al sur de ella, presentalx
desviaciones sisterunàticas por ro que, en estos casos, no se les da peso.
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590 rolu 19 J.2 31.7 1.0 22"041 68056 | 3 100 (u)sec R.A.

59L 20.15 43.7 0.5, 21019r 680 52 | 3 135 (M)sec R.A.

592 lrAr. 02 00 52.5 0.1"" 24008r 680001 3 255 Al4SaC R,A.

593 02 18 23.2 0.8 21o3Ir 690 28,f 3 22 Al'{SttC II.A.

594 I3 52 47.5 0.5 24"18r 69"2rl 3 25 l(s) (rr)c R.A.

595 L2TLL 05 08 54.7 0.4 23"47 | 67"321 3 280 Alfsac IT.A.

596 05 59 19.5 0.6 23"521 67.411 9 250 A(lf)(s) (c) iì.4.

597 06 44 45.1 o,2 240001 67"22t 3 240 At{sac R.A,

598 r3/11 0L 53 10.1 0.2 222,4r ?0015 | 6 45 IMSC R.A.

599 o2 54 00.4 o.2 2100?t 68058r 6 L4s (r.r)s4,1 R.A.

600 03 11, 22.5 0.3 21055 | 68.28 | 6 L25 MS'{C RrA.

601 07 29 05.0 1.1 240021 67"471 3 1?0 Au(s)cc R.A.

602 10 07 51.6 0.6 22361 680 32 | 6 130 (l) (t'î)suc R.A.

603 13 1? 43.6 L,2 2204r 68"49 | 6 L50 $ts(e)(c) R.A.

604 14 06 08.6 0.3 21023î 68"421 6 150 AM,SttC R.A.

605

14/11

23 25 06.3 o,2 22"231 69"58t 3 l.L0 A(u)sc R.A.

6C6
os 34 22.4 o,? 22"421 67018 | 3 260 A(M) (s) (c) iì. A.

03 32 52.5 O.? 23.50 64.20 65 7
USCGS

607 21 00 29.8 0.1 21o56l 68"35 | 3 120 AS(IC R,A.

608 Ls/LL 23 34 04.3 o,2 23"37r 690041 6 L30 aM(s) (c)c R.A.

609 23 54 42,4 0,4 22At 68.08 | 3 180 At[sc R.A.

6I0 16lrr 06 32 1?.? 0.3 mo53r 690ZOr 3 140 M(s)cc R.A.

I otr 06 41 T?.I o.2 23053r ?0"341 '3 7A AM^SaC R.A.

612 L7 FL 00 3? 26.? 0,7 8"L21 6?n531 9 2i25 AM(c)c R.A.

ì 6i3 o2 44 r8.8 0.4 22030r 6g!*?l 3 1Ls Ail(q)c R.A.

614 21 02 06.9 0.8 23"051 68"58r 6 110 (A)!!sc R.A.

-6.11

616

18AI 03 52 09.5 o,2 zlq26f 69"00, 3 130 (A)(M)(s) (c) R.A.

ls/r1 o2 49 3I.1 0.3 ?l"ul 68"55f 3 LN Itsac R,A.

617 04 20 43.1 0.1 20"35 | 6?o5? r 3 3IO r(uxsxc)(c) R.A.

618 0? 30 52.1 0.4 24005 | 67"12r 6 230 A(u)s(elG, R.A.
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Las coordenadas de las estaciones de la Red son:
ANT0FAGASIA 23" 42t lgl S TO" 24t 5Sn Itr

MICHIIJ,A 22" 42t 23" S -?0" 16r OIrr I{
SALII{AS 23" Ogr l4n S 69" 361 4Or lrr

QUILTAOUA 21o 39r 20r S 69" 31 1 4Zn t{
CAtrAMA 22" Zer 4?r S 69. O1r 34rr lù

TOCONCE 22. 1;6,St S 6g. I0.3' w
LA Pr\Z 16" 31' 5?,6rÌ S 6g. OSf S4.Ir I{r
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80

100

I.350
800

2.000

3.300

3.292

La estacidn de Toconce enpezó a funcionar e-n 1g65 y La d,e 0llagtie, en
1966.

Como chequeo de1 valor y la correspond.encia de los tienpos se utiliza
los grd'ficos s-P vs. P y/o s-P vs. s. ra determinación de los hipocentros se ha
hecho con el computador mecdnico analdgico al cual se le introducen las velocid.a-
des I'medias" calculadas de las îablas Jeffreys-&,rl1en (lgs8); en 1o firndamental
se aprovechd Ia diferencia s-p comprobando y ajustando con 10s datos p.

En general, el error de las diferencias S-P es del orden de 1os g0r2
seg'; el de los tiempos de llegada a Ia estación Antofagasta, de *0r2 seg., y
el de los tiernpos de llegada a las restarites estacfones, de *0r5 seg. Todo 1o
anterior, según la apariencia general de los gr6ficos de corrección d.e hora e
implicando buena definicid,n de las fases.

La nr-meracidn (N" orden) es conrelativa a partir del ,Boletfn No 1.
El error de la hora orÍgen se obtiène carculand.o la desviación sr€ur-

respecto a ra hora origen, a su vez valor promed.io compensado segfu ros
los tiernpos de llegada de p. :.

El error d'e las coordenadas es estimativo, tomando en cuenta Ia cali-
solucidn.
se nenqiona las estacioneg usad.as en el cdlculo por medio de las ini-

ciales de cada rura de ellas.
El paréntesis indica dato ùrdoso.
se agrega ros datos de las tarjetas ,PRELTMINARY DETERMINATToN oF Epr-

cE{TEB'srt de la usccs para sismos con suficiente jrrformaci6n d.e ra Red; ademr6s,
los tlernpos registrados en Arequipa y La Paz que tenbÍén se usan eu los cdrcu-
los aurque, Bafa sÍsmos..gn la zond, migsla de Ia Red. y al sur de ella, presenta^n
desviaciones sist-nÍticas por 1o que, eNr estos casos, no se les da peso,

m
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s65 rAt o2 17 06.8 0.5 .ì20'3s,t , : 68"56 t 6 90 . (r"r)sac :1,4.

567 o2 36 23:5 0'i5 '24"L31 6?o421 ,3 200 {A)M(s) (c) R.A,

568 07 04 46.3 0.3
^" 

521 68"46 | 6 Lls Alf(a)c R.A.

569 3ftr 08 02 02 I 230 43 69"30 9 11s A(M) (s) (c) R.A.

570 l_8 02 39.4 0.3 23ÒO2t' 6?a08 3 250 At'fìc R.A.

5?1 4/Lr 02 11 24,9 I.3 19, ?o 69.20 I02 ?J uscs9
86-64

'tI s72
I

i

i 06 00 13.4
t-

0.9 21010' 6?"13 3 280 Alf(a)c il,A,

06 00 13+ - o.? 21.0. 6?-,Le 244 6
USCe'S
qt-6'L

5?3 5nL 01 26 11.1 0.4 22.44: 6g"5gl 6 13s A(M) (s)ac R.A.

574 06 08 50.2 0.5 '23241 6?"111 9 245 r(r-r) (s) (q)c R.4.,

s75 0? 10 13.0 0.5 24"L21 68.041 6 155 Atf(s)c R.A.

576 10 4"1 00.0 0.3 24"461 69"221 9 210 Ar-f(s)Qc II,A.

577 6A\ 07 5_4' 43.9 0,5 2Z:"O7 | 70ó 221 9 60 (r'f)s(a)c ll.A.

5?8 14',20 1?.0 0.2 ?2,o07 
t 68.49 | 6 105 !6(a)c R.A.

579 ,16 3t ]7.2 0.4 p1:13!. 6?o 38 | 6 215 A(M)(a)c Il,.A. i

16 31 11.9 0.5 21.0" 6?.20 1?9

L25

' ,. I12 | USCGo r
r A^ a r t

580 7nr o0 4? 15;4 0.4 2J"201 68"39t I (nxs)qc :ì,4.
s81 05.00 57;0 0.5 21058 | 68"54 r 3 30 aM(s) (rd)c Iì.4.

s82 09.22 13.5 0.4 23"32r 69"241 3 85 (A)(lr)sac R.A.

583 8/LL 16 40 46.7 o.4
^" 

48r 67"241 9 195 AM(a)c R.A.

s84 9AL. 04 21 46.0 0.8 ?2"3L1 66"49 t 3 315 (A)u(s)c R.A.

s85 14 16 02.6 0.2 21008 | 68048 r 3 15s
-+

(A)Msc 3.A. I

586
I

20 20 06.4 0.5 2I"491 68043 | 3 I?s
IMSrrl'!1n.1 :Àry'{v I .l lrr

58? 10,,'iL oo 25 22.4 0.5 22"20 69"221 3 95 AM($)(r,r)(c) | R:A.

588 04 1? 05.8 0;3^ 24"2T't 
"

. ,t 67"2E1' 3l 2t5 AUs(A)c r R.A.

04 16 48* 0.2 ,-*J 65.?o r. I USCGS :a : ó^a,l
589 | 10 00 13:5 1 ;;:;,il, 6?"521' 3 220 A(M)s((i) (c) iì.r1. i
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590 roAl 19 12 31.? 1.0 22041 68056 r 3 100 (M)sac R.A.

59L 20,ls 43.? 0.# 21"19t 68052r 3 135 (M)sac R.A.

592 114r. 02 00 52.5 0.1'r' 24.08r 680001 3 255 Al'6aC R.A.

593 o2 18 23.2 0.8 21031r 69.28f '3 22 Al"f,S(lC R.A.

594 I3 s2 47.5 0.5 24018r 69"2r1 3 25 l(s) (c)c [t.4.

595 L2TLL 05 08 54.? 0.4 23047 | 67"321 3 280 al.{sac R.A.

596 05 59,19.5 0.6 23"521 6?o411 9 250 A(M)(s)(c) R.A.

597 06 u 45,L 0.2 240m1 6?"221 3 240 Al.fsac R.A,

598 13/11 0L 53 10.I O,2 22?Al 700L5 | 6 45 AMSC R.A.

599 02 54 00.4 0.2 2100?t 68"58r 6 145 (u)sS) R.A.

600 03 l_1, 22.5 0.3 21o55 t 680 28 | 6 I25 l'ÍSCC R,A.

601 0? 29 05.0 1,1 24"02r 67"471 3 1?0 $t(s)cc R.A.

602 L0 0? 51.5 0.6 22036r 680321 6 130 (A)(lî)sqc R.A.

603 I3 L? 43.6 L,2 220041 68.491 6 150 .qus(u)(c) R.A.

| 604 14 06 08.6 0.3 zlo23l 68.42r 6 150 Al"f,SqC R.A.

6os 
I

23 25 06.3 o,2 22"231 69'58t 3 LI0 A(t'f)sc R.A.

6l.}4 14/11 03 34 22.4 0.? 22"421 6?o18 r 3 260 A(M) (s) (c) .'t -4À\rjlr I

03 32 52.5 o.? 23.5" 64"2" 65 7 64

607 2l 00 29.8 0.1 21"561 68035 r 3 120 A,SQC R,A.

608 Ls/LL 23 34 04.3 O,2 23"371 690041 6 r30 eu(s) (q)c R.A.

i 609 23 54 42,4 0.4 ?2"41 69"081 3 180 al-fsc R.A.

610 16Ar 06 32 L7.7 0.3 20053t 690ZOt 3 r40 M(s)ec R.A.

I 6rt N'o
06 41 1?.1 o.2 23053r ?oo34l ,t ?0 a,f.sec R,A.

612 t7ltt o0 37 26.7 o.?
^"L21

6?o53 | 9 225 Au(q)c R.A.

6I3 02 44 r8.8 0.4 2"30t 68.1?l 3 11s lll(c)c R.A.

614 21" 02 06.9 o,8 23"05r sà"sgt 6 110 (A)usc R.A.

.6"8

616

18/r1 03 52 09.5 o.2 2I!26f 690001 3 130 (r)(tt)(s)(c) R.A.

1e/r1 02 49 31.1 0.3 2l"ur 680551 3 120 lrsdc R.A,

61? 04 20 {1.1 0.1 20035 | 6?"5?l 3 3l,o l(uxsxc) (c R.A.

6L8 0? 30 52.1 0.4 24005 | 67"42r 6 230 A(u)s(c)É R.A.
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3?
620

68"26t r 3 i 165

(A) (r'r) (s)ee ì.4.

(a)(u)sttc r R.A.

230 l*(r)t

i (n)lÍdc

r40 (A)s (a) (c)

100
I

-{*
I

290

,.). iJ

.iJ-l
628 i-r-
629

636

can

11

19 26'30.6 '22"321

20 03 47.4 67"281 i 3 220 i n(M)(Q)e

(n)u(s) (q) (c

l-3s lMs('.I)(c) lR.A.

160 i a(u)s(c) ,, ìì.A.

sup. I (AIr'0(sIaXc)

L2 I U,O

12 50 53.9 240221 67"291:: 6

0.6 | 21"18t 68"27t | 9

15 26 1?.3 o.2 | 23"L21 es la0Os(q)c Irì.A.

68"38r | 6

I0 26 30 I 1.1

10 4? 15.6 72.O"

(n) (s)qc00 48 r5.8

(r-r)(s) (a)c03 2? 49.3 58"47 |

ar'{(s) (a)c

Alfs(a)c67"261

Sup. I lt"l1s1(q)(c) i R.A,04 35 42.4

06 t7 54.4 0t)(s)(q)(c) I R.A.

i as(r{)c i R.A.

(a) (u)(s) (cXc)R.n.

At'rs(e) (c)

08 5L 54.2 I 0.3 680581

20 I? 40.8 I 0.3

20 28 55.5 i 0.3

01 42 59.0
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647 26nL L2 20 40.8 0.3 200141 690021 3 ?5 (A)(u)(s)qc R.A.

648 1.8 02 23.4 "o.3 2c.o04r 680421 6 125 (uxs)(q)c R.A. 't

649 20 33 32.8 o,2 21.o55 | 68053 r 9 lt0 us(clc) R.A.

6i0 20 48 39.5 0.5 230 L9 t 6?ol0t 6

^0
t't(s) (c) (c) R.A.

651 28nL 16 41 33.4 0.5 0?,70 7L,20 626 24
USCGS

?4-,64
4.Étr 16 49 30.3 0.5 08.0 7L,40 65s L?

USCe'S
e3-64

23 06 34.3 0.3 2103?l 680441 3 L35 At'fsc R.A.

6541 2e/LL 22 54 43 0,2 220181 660231 3 300 A(M)s(c) R. A.

30Al 03 LL 02.8 0.1 2J"28t 680501 6 170 (n)u(s)c R.A.

65( 10 32 30.6 , 0,2 23o 041 69o L2l 6 105 Ar'f(s) (c) R,A.
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ICO,- T]MVERSTDAD DE

goLE,îN lv. l.g _ Ng\TTEMBRE nr- 196+

Las coordenadas de las estaciones d.e la Red son:
AT{T A}IÎOTAGASTA

MTC MTCHILTA

SIN SALINAS

Qttt QUILLACUA

CAC CAT.AMA

TCt[ TocoNca

LPB LA PAU

1966.

23" 42t 19" s 70" 24t 55rr ltr

22',, 42r 23t' S , ?0" 16 | Olrr l4t

23o 0gr 14rr s 69. 361 40il W

21o 39r 20'r s 69. 31r 42n l{
22" 2gr 47il S 69o 01r 34u If
22" L6.5t S

16. 3Ir 57.6n S

680 I0.3r w

68" 05r 54.ilr t.l/

80n
100 m

1.350 m

800 m

2.000 n
3.300 m

3.292 m

La estación de Toconce enpezó a fiarcionar en 1965 y- La d,e Ollagiie, en

como chequeo del valor y la comespondencia de 1os tiempos se utÍliza
los gróficos s-P vs. P y/o s-P vs. s. Lo deter-nÍnación d.e ros hipocentros se ha
hecho con el computador mecdnico analógico al cual se Le introducen Jas verocida-
destrmediasrtcalculadas de l-as îablas Jeffreys-Burren (lgsg); en ro fwrd.amental
se aprovech/ Ia diferencia s-P cmprobando y ajustando con los datos p.

&r general, el error de las dÍferencÍas S-P es del orden de los 1012seg.; er de los tiempos de llegada a ra estación Antofagasta, de l0r2 seg., y
el de los tiempos de rregada a Ias restantes estaciones, de f0r5 seg. Tod.o lo
anterior, según Ia aparíencia general de Los gréficos de corrección de hora e
inplicando buena definicidn de 1as fases.

La ntueración (N" orden) es comelativa a partir del Boletfn N" 1.
El error de la hora origen se obtiàe calculando la desviación stan-

dard con respecto a la hora origen, a su vez valor promed.io compensado segfur ros
datos do los tÍempos de llegada do p.

E[ error de ras coordena.das es estirnaÉivo, tomando en cuenta la ca]i-
dad de la solución.

Se nenciona las estacioteg usad.as
qiales de cada una de ellas.

en el c41cu1o por nedio de las ini_

El paréntesis inùica dato ùrdoso
se agrega ros datos de las tarjetas ''PRELu.{INARY DETERMINATToN 0r Epr-

cxNÎERsl' de la uscGs para sismos con suficiente informaci6n de la Red.; ad.emrd,s,
1os tiempos registrados en,Arequipa y La paz que tmbién se us:rn en los cdlcu-los aunquer Bara sÍsmos,.F.Ia zona rnisma de la Red y aI sur de eIIa, presentalr
desviaciones sisteÌniticas por 1o que, sr estos casos, no se les da peso.

DEIEAS&I'IACION PROVISOTIIA DE EPICE{TROS. RD AI{DES
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Blrnrrtr r., 19 - orcrnrnnn rq6a
.:

. Como arttesi se ba seguid.o apiicand.o las tablas ile Jeffréys-hrl1en
(195sì,le1as'Tab'1?sìqeotti";'"',v31oresproned.io!queseiretrod.ucen.en.e]-

rbomputad.or necànlco a4alógi.coi,.
fu 1o firnd.anantalr 1a d.ete:rplnàc16n se b,acE èn base a,1a d.iferencia

S:Pr aunque d'esd.e luego, la solucf6n es conprobad.a-y ajustad.a ned.iante Los
ùatos P"

Cono siempee, hemoe usad.o y copiad.o en el Boletln Los'd.atos tle Lra

Paz'yr d.e Arequipa que saeatrcs d.e los Solotines que gentilnente' nos envlan;
Se copia ad.eh6s, lo.s resultados d.ad.os.en la tarjótas lfhelirninary

Deterninatiorcof Epicentersrr cle la USCCS cuand.o tenenoe'loe d.atos d.e sufícien-
tes estaciones que permitari un egtud.io cÒmparativo posterior.

d.ard. con

pps P d.e

El-. e$o:n d-s 1a hora origen se obtíene calou1and.o.la d.esviaci6n stan-
lespeeto al pronedÍo d-e .loe valores inferid.cs a partir d"e ros tiem-
las estaciones.
Rl e=ror de Las coord.enad.ag .e; es+,imativo a parti:r d.e la calid.ad.

oe la soluci.6n.

Ie nurneraci6n (fo d.e ord.en) es comelativa a partir d.e.l Boletfn l{o1.
EI error cle La d"iferencia.S*F se estÍna aploxinad.aoerrto en 0s2 seg.
&t erqor d'ei- tienpo d.e lIegad.a d.e ond.a P ep estioa en aprorinad.&G€1i-.

.t" Or5 sog. .j
Las coord.enad.as ile 1as

aNToFAGASIA ANr 23o 42f lg'r s.'s.AJ,rms sLN 23o. Ogt 14rr t
cAtAMA cAc 220 Zgt 471/. 5

QUIttAGtIA QItl 21o 39 t 20fc S

MICHTLLA }{rc 22o 42r 23" S

LA pAZ .LpB 16o. 2.1.t j7.6ns,

OSSETVACTON.ES AL SOLEÎI}I i{O IO

conponen La Red. son:

55tt tf 8O m

'4oir r 1.35D ;
34" Îf 2.000;q
42n V 8OO m

Ol tt If 100 n

54,1atll 3.2)2 n

estaciones

700

6go

6go

6go
'?oo

6go

oJre

241

36t
01 |

3ì'
161

05r

trgs d'atos 
"o""L"porrd.ientes al ilfa 12 a lag 1! horas 16 ninutoa Go-.

rtespond.en a una explosfdn en la nina d.e cbbrè d.e chuquicanata.
r.,os ilatos correspond.ientes al d.fa 12 a las 2o horas 2J rnirrutos co-

mespond.en a una erpl.osi6n en la. nlna d.e cobre. d.e Mantos Blancos.

ì
'lpiEnulsÀqiorv pRovrsoRlA DE EprcnfilRos. RED ANDES
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