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WSTEP

Niniejsza publikacja zawiera zestawienie danych dotyczg-
cych trzesield 2z 1961 roku, zarejestrowanych przez aparaty
wszystkich stacji sejsmologicznych Zaktadu Geofizyki PAN (Kra-—
kowa, Raciborza, Warszawy i po raz pierwszy Niedzicy . Czedé
pierwsza publikacji obejmuje zapisy trzesien przewaznie ziden—
tyfikowanych, o ogniskach znajdujacych sie w duzej lub dred-
niej odlegZosci epicentralnej, w drugiej czgéci-zamieszczo—
no zestawienie zapiséw wstrzgsdw z Gérnego Slaska.

Trzesienia o dalekiej 1 edniej odleglosci opracowano
na podstawie danych (wspdéirzedne geograficzne, czas poczatku
wstrzgsu 1 glebokodé ogniska) zaczerpnietych 2z publikacji
wydawanych przez Bureau Central International Séismologique
(BCIS%, U.S5. Coast and Geodetic Survey-Washington (USCGS),
oraz (S Statni Ustav Geofysikalni (Przha)., O0Odlegtodci epi-
centralne wyznaczono czgéciowo za pomoca nomogramdw, a cze-
4ciowo obliczono bezpodrednio =z doktadnodcig do * 0,2° ,
Przy ddentvfilmcji faz postugiwano sie tablicami Jef-
freysa=Bullena oraz Gutenberga i Richtera. Przy pilerwszej
wyraZne] fazie danego trzesienia =zaznaczono kompresje lite-
rg C i dylatacje 1literg D. Wielkoé§é magnitudy trzesied za-
pisanych w obserwatorium warszawskim wyliczono ze wzoru M =

= 1g % + 1,75 1g A + 3,00™ w ktérym A stanowi maksymalng

amplitude fal powierzchniowych wp, T ~ okres w sek'i A -
odleg2o$é epicentralng w stopniach. Wielkoéé magnitudy trze-
sieri zapisanych w stacji geofizycznej w Raciborzu uzyskano
ze wzoru M = 1g Ay + 1,641 18 A + 1,815

Czeéé pierwsza publikacji zostala opracowana przez mgr
H. Lewandows kg przy wspétudziale dr J. P a g a-
czewskiego,mger H. Zwineczak iM Maz u-

*§tacja w Niedzicy, polozona w centrum Pienin, wyposa-
Zona jest w sejsmografy elektrodynamiczne typu SK-58. Z za-
piséw stacji w publikacji niniejszej uwzgledniono giéwnie
wstrzasy lokalne i tylko w kilku przypadkach zapisy wstrzg-
séw europejskich.

MI.Bé6br-Modrakowa, 2. Dros t eJd. Ho r-
de juk, pétérmination d’une Jormule de la magnitude

d’aoprés les ondes superficielles pour 1'0bservatoire de Var-—
sovie. Biul. Obserw., Sejsmol. w Warszawie Nr 17, rok 1857,

PWN 2dds-Warszawa 1961. :

*emy . Droste,S.G1ibowdicz, Determination of
the magnitude of distant earthquake at the Silesian Geophysi-
cal Station in Racibdra (iyanacszanie magnitudy trag¢sien dale—
kich z fal powierachniowych dla élqakiej Stacji Geofisycanej
w Raciborau), Acta Geophys. Polon, vol. VI, nr 3, 1958,



= ilEy =

ra 3z Krakowa oraz mgr J. Wo jeciechowskie g 0
i E. Post =z Raciborza.

Drugs cze$¢ publikacji, zawierajgea wstrzasy =z Gérnego
31aska, zanotowane na stacjach w Raciborzu, Krakowie, Nie-
dzicy oraz w Chorzowie (ta ostatnia jest stacjg sejsmolo-
giczng Planetarium i Obserwatorium Astronomicznego) opraco-
wal dr 5. G 1 bowic z, Dr Gibowicz przy opracowaniu tej
czgsci publikacji postugiwal sie réwniez zapisami wstrzgséw
z archiwum Giéwnego Instytutu Gérnictwa (GIG). Wykorzystal
on zapisy stacji GIG w Bytomiu,Dgbrowie Gérniczej i w Zabrzu.
Plerwsze fazy wstrzgséw zarejestrowane przez te stacje poda-
no przed kazdym opracowaniem wstrzaséw ze stacji sejsmolo-
gicznych Zakladu Geofizyki PAY i ze stacji w Chorzowie.

Cze8é pierwszych faz zarejestrowanych przez stacje GIG
wyliczy% dr Gibowilcz na podstawie zapiséw archiwalnych GIG
a czg86 ich byla obliczona juz wezeéniej i opublikowana w wy-
damnictwach GIG. Przy cytowaniu w niniejszym opracowaniu pierw-
szych faz wstrzaséw ze stacji Gidwnego Instytutu Gérnictwa
wedtug wezeédniejszych publikacji GIG obok nazwy stacji w na-
wiasie podawano ("GIG"). Jezeli plerwszg faze jakiego$d wstrza-
su z tych stacji obliczyl dr S, Gibowicz,w opracowaniu poda-
wano tylko nazwe miejscowodci, w ktérej znajduje sie stacja.

Magnitudy wstrzaséw $laskich obliczono na podstawie za-
pisdw seﬂsmografdw ﬂainki na stacjach w Bytomiu,Zabrzu i Ra-
ciborzu®, Wspbélrzedne geograficzne epicentréw, poczgtki sil-
niejszych trzesier zieml i odlegZodci epicentralne obliczono
przy pomocy interwaléw czasu S—-P na stacjach §lgskich**

R, Teilsseyre

BBEJIEHVE .

Hacrosmul#t Celicmonoruvecku#t BOANETEH: COZEPKAT KOMIJEKT
I8HHHX O 3eMNeTpAceHuax B 1961 r, 3aperuCTPHPOBSHHHX NpU MO=
MOLM annapaToB Bcex ceficmMonoruveckux cranuuit Hurcruryra I'eo-

fusuxu [lonsckoit Axamemuu Hagn B cellcMonoruueckux Odc?gnawopn-
yx

fix B BapmaBe, KpakoBe, PanuGyxe u Bnepsue Hezasuim, TaHIUA
» Heasuiy pacnonoxesa B LeHTpe [IeHMH ¥ CHAOXeHA B BJEKTPO-
MarsuTHHe ceficmorpadu Tuna SK-58,M3 sanuceit aTo#t cramumm mo
EXEeTONHAKA NOJAHH I'JIABHHE JIOKAJNBHHE 3eMIETPACEHMA, 8 TONBKO
B HEKOTODHX CJyvYasX =— 3anmuCé eBpone#cKuX seMaeTpaceHuit),
BonneTns cocToMT M3 ABYX vacTefi: B nmepBoft - mozaHN sanu-
CU 3eMJI8TDSACEHMI MpeuMymecTBEHHO MASHTUOMIMPOBAHHHX C oyara=—
MM, HAXOAAWWMUCH HA COJNBUMX WJIM CPEAHMUX ONMULEHTDAJNBHHX pac—

*

j . Gibowiec %y Wysnaczanie magnitud wstrzqsdw gor-
noslgskich na stacjach sejsmolo icaﬁgch w Bytomiu browie
Gérniczej, Zabrau i Raciborau, Biul.Slaskie] Stacfi Geofiz.
w Raciborzu, nr 8, rok 1955.

"™.G6ibowie Zy Hodograf "fali" Sg - Py dla wstrag-
80w gérnoslqskich, Hodograf "fali"Im—Pg dla wstrzqfd¥ngdr-
1L,

noslqskich i niektdre zjaviska z nimi awiqzane, Bit + Ko-
mitetu MWG nr 2, 1961.
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CTOAHMAX; B BTOPO# = NOMEMANTCS MCKIMYMTENBHO 3EMIeTPACeHHS
u2 Bepxueit Cunesum,

3emye TpACe HUA ?BHIHHX 1 CpeIHUX paccTOAHUN OCp3COTAHH HA
OCHOB3HMK JI8HHHX (reorpaguueckue KOOPAMHATH, HAYAJBHHE MO=
MEHTH COTDACEHM!A M ray0MHA OYara) HaXOAAWMXCA B CJEAYDLUX
3apyCexHHX OLJNIETHHAX: Bureau Central International Sédsmo=
logique (BCIS), U. S. Coast and Geodetic Survey, VWashington
(USCGS), €S Statni Ustav Geofysikalni (Praha). énuuepranL-
HHEe DACCTOAHUA ONMPENEeNIEHH MPYU TTOMOMM HOMMOTDAMM, & YacTUYHO
BHYMCHANNCE HENOCPEeACTBEHHO C TOUYHOCTEO I0 + 0,20. [lpu uzen-
Tudukanuu fas ncnonb3oBaro Tadmuus KeddpeitcA-Bynnena a Taxxe
IyrenGepra u Puxrepa. Ilpu nepsoft oTueTnuBOR daze ZaHHOTO
3eMIeTpacenuss KOMNpecMA 0003Hauanach - Oyksoit C, a AuINaTa-
uusg - Oyxkpo#f D, BemMuumHa MAPEMTYAH AJs 3anuceit OGcepsaTopun
B BapmaBe Owza BHYMCHIEHA N0 (QODMYZe

M= log-$-+ 1,75 log A + 3,007, rme A - 3T0 MaKCUMANBHAS aM-

NIATYRE NMOBEPXHOCTHHX BOJH B u, T - NMEpPUOX BONHH B CEK ¥ A -
SMUUEHTPaNbHOE pacCcTOfHMe B rpazycax; AaA 3anuceft B PaumGyxe
BeJIMYMHA uarnuwinu BHUMCHANACE Mo dgopumyne: M = 1log A20 +
+ 1,641 logA+ 1,815*%,

llepsas yacTs OoaNeTeHs Owna paspadorana mrp I'.J e B a H-
LOBCEKOIH HBH COTpyZHWYECTBe Z-pa fl, aradve p-
cxoro, Mmrpl, 3BuMHYaK, M, Ma3ypa us Kpakora
a Takxe Mrp fl, Bodonexosckxoro u 3.,lloctT us
Panuoyxa.

Bropas 4vacTe OniIeTeHd, SaKJINUanmasa 3eMJeTPACeHWA M3
Bepxuelt Cunesun, OTMEUEHHHE Ha CTaHIUAX B Paﬂndyxe. Kpaxose,
Hezauus u Xoxose - ceucmosoruvyeckoit crannuu [Inanerapus u Ac-
TpoHoMuueckoft OGceppaTopum - paspaGorTana x-pod C., I' m 6 o=
BYUYeM, [Ipy NOAroToBKe OwineTeHA Ap. C. I'm6oBMY noNB-
30BaJICA TAKXE 3aNMUCAMM 33PErYCTPUPOBAHHHMYU HA CTAHUUAX I'nas-
Horo 'oproro Mucruryra (GIG) B burome, IJomGpose-Iypuuueit
u B 3adxe, I[lepBue ¢asw 3aperucTPUPOBAHHbE 3ITUMU CTAHUVAMH
NPUBOAMNNCE MNepel KaxANM OCpaGOTaHHHM COTpPaceEuWeM Ha Bepx=-
Helt Cunesum ¢ 0G03HAYeHMeM pervcrpupyome# cTaunuu, Pasw B3fA-
THe 3 OonneTeHs I'nasHoro Loproro UHCTHTYTa 0003HAYanNUCh NMpH
CTAHOMAX COKpameHueM (GIG), MarHUTYAH CMIE3CKUX COTpaceHmfi

MI.Bébr-ModrakowayZ Droste, J,Hor-
d e juk, Détérmination d’une [formule de la magnitude
d’aprés les ondes superficielles pour 1'Observatoire de Var-—
sovie, Biul.Obserwat,Sejsmolog, w Warszawie Nr 17, rok 1957,
PWN I6dZ-Warszawa 1961.

*¥7, Droste, S.Gibowicz, Date:mingtiog :{

nitude of distant earthquakes at the Silestian Geophysi-—

;2; g‘;gt:on in %acibdrx (lyanacsgn!e magnitudy tragsien dale-—
kich & fal powierachniowych dla Slgskiej Stacji Geoftsycanej
w Raciborzu) Acta Geophys. Polon. vol. 6, nr 3 1958,



. —

Ansg Pauulyxa OHAVM BHYMCIEHH HA OCHOBRHMM perncrpagnu ggﬂgmo—
rpadoB MavHKW H& CTAHNOMAX B buToMe, 3alxe um PanuOyxe *, T'eo-
rpaguyeCckue KOODZMEATH W HAYANBHHE MOMEHTH HEKOTODHX COTpa=
ceHmit OHJIM oOnpezeNeHH Ha OCHOBAHWM NMPOYTEHEHX WHTEPBAIOB
BpeMeHU S-P H& CHJIS3CKMX CTAHIUAX™™)

P, Teitccenpe

AVANT - PROPOS

La présente publication contient des données concernant
les tremblements de terre en 1961 registrés par les séismo-—
graphes de toutes les stations séismologigues de 1’Institut
de Géophysique de 1’Académie Polonaise des Sciences(Cracovie,
Racibérz, Varsovie, Niedzica )**™,

Le bulletin est composé de deux parties.la premiédre com-
prend les résultats d’élaboration des tremblements de terre
géoignés, la deuxiéme - des secousses registrédes en Haute Si-

sle,

Pour 1?étude des tremblements de terre éloignés on s’est
servi de certaines données (telles gue coordonngis géographi-
gques de 1l’épicentre profondeur de foyer, le jMoment de 1’ori-
gine du seisme (publiédes dans les Bulletins du Bureau Cent—
ral International Séismologique (BCIS),U.S. Coast and Geode-—
tic Survey — Washington (USCGS),ainsi que du CS Statni Ustav
Geofysikalni (Praha), Les digtances épicentralés ont été de-
terminées avec 1l’exactitude = 0,2°,L’identification des pha-
ses a été réalisée 4 1’aide des tables de Jeffreys—Bullen
ainsi que de celles de Gutenberg et Richter,

Dans les cas d’enregistrement net des premiéres phases
des tremblements de terre, le caractére de la phase est mar-
qué par une lettre: la lettre C correspond 4 compression, la
lettre D — & dilatation.

La magnitude des tremblements de terre a été determineée
sur la base d’enregistrement des ondes superficielles,Ona ap-
pligué pour 1’0Observatoire séismologique de Varsovie la formu-

le suivante: M = 15‘% +1 +1,75 1g A + 3,00***1 et pour 1la

®5. Gibowilic zyfysnaczanie magnitud wstrsgsow gor—
noslqgskich na stacjach sajamologicxnygh w Bytomiu, Dgbrowte
Gérnicsej, Zabrau i Ractiborsu, Biul,Slaskie] Stacji Geofiz,
w Raciboriu, nr 8, rok 1955,

WS, Gibowic zyHodograf "fali" Sg - Pg dla wstra§-
séw gérnosélgskich, Hodogray "fali" Im - Pg dla wsirzqséw gor-
noglgskich i niekidre ajawiska =z nimi swiqzane, Biul,Inf,Ko-~
mite%u MWG nr 2, 1961.

*#% La station de Niedzica se trouve dans les Piénines,Elle
est pourvue de séismographes électrodynamiques, type SK-58,
Le Bulletin a publié en majeure partie les rapports sur les
sgeousses 4 proximité,

MR I.Bébr-Modrakowa, Z.,Drost e ,Hor-
d e juk, pétérmination d’une Jformule de la magnitude
d'aprés les ondes superétcielles pour 1'0bservatoire de var-
sovie., Biul. Obserwat. Sejsmolog. w Warszawie Nr 17,ro0k1957,
PWN L6d4-Warszawa 1961,
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Station Géophysique Silésienne de Racibérz 1la formule M =
= 1g Agp + 1,641 1lg A + 1,855;"_dans ces formules A -signi-
fie amplitude maximale enp, P 1a période en secondes, A -
la distance épicentrale en degrés,

La premiére partie de cette publication est preparée par
Mme H, Lewandowska, avec 1la collaboration du Dr
J. Pagaczewski, Mme H, Zwinczak et MM
Mazur de Cracovie, ainsi que de M,J,Wo jciechow-
ski et E. Po st de Raciborz,

La deuxiéme partie du Bulletin est élaboréde par Dr S,G i-
bowic z., Cette partie comprend 1les résultats de 1’en-
registrement des secousses de la région de Haute Silésie,re-
gistrées aux stations de Racibérz, de Cracovie, de Niedzica
et de Chorzdw (cette derniére station fait partie de 1?Qbser-
vatoire et du Planétarium Astronomique). Dr S, G1i b o~
wicz aégalement profité de donnés des station de Bytom
Zabrze, Dgbrowa Gdrnicza, subordonnées & 1?Institut Central
des Mines ((tIG). Les données de ces stations ne comprennent
%ue les temps des premieéres impulsions et sont publiées avec

es données de caractéristique générale de 1?épicentre de la

secousse, Le symbole (GIG), accompagnant le nomde la station
indique que le temps de la premiére impulsion provient des
études de 1?Institut Central des Mines, Dans tous les autres
cas, le temps des premiéres impulsions a été déterminé par
1e e ShER D g w1t

Les valeurs des coordonnées géographigues des secousse
silésiennes, leurs moments de 1l’origine ainsi que les distan-
ces épicentrales ont été déterminées sur la base des inter—
valles deﬁatemps des phases S et P dans chaque station par-
ticuliére” ', Les valeurs des magniiudes ont été calculées d?ap~
rés 1l’enregistrement de mographes Mainka des stations de
Bytom, Zabrze et Racibér A

¥Z. Droste, 5.61bowic z,deterntnation of the
magnitude of distant eartquakes at the Silesian Geophysical
Station in Racibdra, Wyznacszanie magnitudy traesien dalekich
& fal powlerachniowych dla élqskiej Staﬁég Geofiaycsnej w HRa-—
eiborzu, Acta Geophys. Polonica, vol. s Nr 3, 1958,
*M5.61bowicz, godograf "fali" Sg - Pg dla wstrag-
sdw fdrnoélqsktch Hodograf "fali" ILm - Pg dla wstragsdw gér-
noslgskich 1 niektdre zjawiska g nimi swiqsane, Biul, Inf, Ko-
S. G1bowdic z, Wysnaczenta magnitud wstragsév gér-
noglqgskich na stacjach sejsnologicxnygh w Bytomiu, Dgbrowie

Gérnicae Zabrau i Raciborau, Biul, Claskiej Stacji Geofinz.
A Ve T M s S C A f sl ¥ i
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OBSERWATORIUM SEJSMOLOGICZNE W WARSZAWIE

Pod1lo ze: piaski, utyory lodowcowe.
Polozenie: @=>52"14730" N, 2 = 21701’25" E, h=110 m,
Warunki termiczne pimicy obserwacyjnej: tem—
eratura wahala sie w 1961 roku od +18,99C (luty) do $22,2 C
-erzesi&ﬂ}; drednia temperatura roczna wynosita +20,7 C.
Wilgiotnoddé wzgledna piwnicy obserwacyjnej zmienia-
¥a sie od 48% (luty) do 80% (sierpien).
Przyrzagdy: Sejsmografy Golicyna-Wilipa (NS, EW i Z)

z galwanometryczna rejestracja.Zegar kontaktowy Siemens i Hal-
ske sprawdzany za pomoca sygnaidw radiowych.

State Iinstruaumentalne
Golicyn-Wilip (GW) od 1.I. do 28.II1.1961 roku

N
11,64 sek
11,50 sek

-0,303
43,5
11,527 cm
100 cm
1381,91
30 mm/min

E
11,10 sek
11,57 sek

+0,077
49,5
11,357 cm
100 cm
1601,10
30 mm/min

2
7,42 sek
11,36 sek

+0, 044
98,3
14,900 cm
102 cm
24,34,32
30 mm/min

Golicyn-Wilip (GW) od 1.III. do 31.XI1.1961 roku

3
—

=R

H o< e

N
10,32 sek
11,51 sek

-0,43
62,8
11,527 cm
97 cm
1937,13
30 mm/min

STASKA STACJA GEOPIZYCZNA W RACIBORZU

2 e: ity miocen
enie: =250

E
11,27 sek
11,33 sek

-0,17

54

11,357 cm
102 cm
1750,32
30 mm/min

2
7,12 sek
11,28 sek

+0,44
98,6
14,900 cm
102 cm
2425,50
30 mm/min

305'00,3=N, A = 18911739"E, h=209 m
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Piwvnica obserwacyjna I

Wia =ik W exrmic g ne: temperatura wahaa sie
w ciggu roku od +9°C do +18%C.
Wilgotnoéé wzgledna wynosila okozo 95%.
Przyrzagdy: sejsmografy Mainki (NS, BW, Z) o rejestra-
cji mechanicznej.

Piwnica obserwacyjna II
Warau B Bk s grm i czn e: znaczne wahania temperatu—
ry od +3°C do +22°C.
Wilgotnodé wzgledna okolo 94%.
Przyrzagdy: sejsmografy elektrodynamiczne SK-58 (NS,
EW, 2) o rejestracji galwanometrycznej.

Piwnica obserwacyjna II1

Warun T R T m i ¢ 2z n et znaczne wahania temperatu-—
ry od +3,5°C do +18°C.

Wilgotnodé wzgleina okolo 94%.

Przyrzady: sejsmografy elektrodynamiczne SD-57 (NS,
EW, Z) o rejestracji galwanometrycznej.

Regularno$é chodu zegaréw kontaktowych sprawdzana byta z sy-
gnatami radiowymi.

S¥alte Instrunentalne
Se jsmografy Mainki (M)

N E Z
M 1050 kg 1050 kg 750 kg
T, 6,22 sek 6,32 sek 2,11 sek
D1 0,20 0,21 0,08
¥ 155 151 173
R 30 mm/min 30 mm/min 30 mm/min

Sejsmografy elektrodynamiczne SK-58 (SK)

N E Z
T1 2410 sek 2,10 sek 2,10 sek
T, 0,45 sek 0,45 sek 0,53 sek
D, 0,7 0,7 ' 0,7
D, 3,0 3,0 3,0
62 0,0091 0,0086 0,0552
Ve, 1500 1500 1500
R 60 mm/min 60 mm/min 60 mm/min
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Sejsmografy elektrodynamicane SD-57 (SD)

N E Z
T 10 sek 10 sek 10 sek
T, 0,96 sek 0,87 sek 0,75 sek
D, 0,45 0,45 0,45
D, 5,0 5,0 5,0
6° 0,0048 0,0014 0,284
Vo. 600 600 600
R 30 mm/min 30 mm/min 30 mm/min

OBSERWATORIUM SEJSMOLOGICZNE W KRAKOWIE

Pod11o 2z e: wapied jurajski. el
Potosenie: g=50031" N, A=19°57,2°E, h = 223 m,
Warunki termiczne plwnicy obsergacyjnej: tem-
peratura wahala sie w ciggu roku 1961 od +15,6°C do +17,0°C.
Wilgotnos wzgl edna wynosila okoto 73-75%.
Przyrzady: sejsmografy Golicyn-Wilip (NS i EW),sejs~

mografy Charina (NS, EW i Z) z rejestracjami galwanometrycz-
nymi. Zegar kontrolny, ktérego chéd byl sprawdzany z sygnala-
mi radiowymi.

Stale instrumenta lne
Golicyn-Wilip (GW)

N E Z
T1 15,54 sek 8,47 sek 4,70 sek
T2 3,47 sek 4,23 sek 5,00 sek
D, 1,00 0,43 0,51
D2 1,08 0,76 0,98
G2 0,019 0,036 0,031
v 1600 1350 1140
R 30 mm/min 30 mm/min 30 mm/min
Sejsmografy Charina (Ch)
N E i
T 1,50 sek 1,50 sek 1,00 sek
T, 0,36 sek 0,33 sek 0,29 sek
D, 0,75 0,75 0,75
D, 2,00 2,00 2,00
G2 0,50 0,50 0,45
Ve 19680 16420 19650
R 60 mm/min 60 mm/min 60 mm/min

e "

——
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STACJA SEJSMOLOGICZNA W NIEDZICY

e: wapien jurgjski. -
nie:y=49"25,5'N, A = 20°19,3’E, h = 555 m.,

i termiec gne piwnicy obserwacyjngj:znacz-
a temperatury od 0°C (m-ce zimowe) do +18°C (m—ce

i/
e
k

M3 80

otnoé¢ wzgledna wynosila oko2o 99%.

r z g d y: sejsmografy elektrodynamiczne SK-58 (NS,
z rejestracja galwanometryeczng.Zegar kontrolny spraw-—
a pomoca sygnaitéw radiowych.

“dlR—0 S oM
[m]

19

State instrumentalne
Se jsmografy elektrodynamiczne SK-58 (SK)
N B Z
2,01 sek 2,01 sek 2,01 sek
0,373 sek 0,367 sek 0,573 sek
0,666 0,725 0,688
2437 2,96 3,02

0441 0,505 0,81
5400 6270 11000
60 mm/min 60 mm/min 60 mm/min

= S = W
R = N =

Ho= S
no

STACJA SEJSMOLOGICZNA PRZY PLANETARIUM
I OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNYM W CHORZOWIE

d * o zZ et piaskowce garboﬁakie. o

to2enie: =50"17?33"N, A = 18°59’30"E, h = 316 m.
runki t ermieczne piwnicy sejsmicznejt: mini-
alne wahania dobowe, temperatura stata — okoio 220C.
Przyrzagdy: sejsmografy Wiecherta (NS, EW, Z) o reje~
?trac%i me§hanicznej i sejsmografy elektrodynamiczne SK-58

NS, EW, Z).

Zegér kéntaktowy Auricoste sprawdzany sygnaltami radiowymi.

State instrumentalne
Wiechert (W)

N E Z
M 1000 kg 1000 kg 1450 kg
T, 4,9 sek 4,9 sek 1,1 sek
D1 0,240 0,280 0,187
Vo 110 110 215
R 15 mm/min 15 mm/min 30 mm/min



)

QE, B P25 R
RN = p -

= =

o o=

= A

Sejsmografy elektrodynamiczne SEK-58 (SK)

N E
1,80 sek 1,80 sek
0,46 sek 0,42 sek
0,60 0,60
3,00 3,00
0,00965 0,00415
1000 1000
60 mm/min 60 mm/min

masa sejsmografu,

okres sejsmografu,

okres galwanometru,

stata tiumienia sejsmografu,
stata tiumienia galwanometru,

Z
1,80 sek
0,35 sek
0,60
3,00
0,01032

1000
60 mm/min

stata ttumienia przy ukladzie Golieyn-Wilip,
wspbélczynnik zaleznos$ci sejsmografu i galwanometru,

dXugo §6 zredukowana wahadla,

odlegto0éé od zwierciadla galwanometru
jestrujacego,

wspbZeczynnik przejscia,
powiekszenie statyczne,
predko$é rejestracji.

do bebnz re-
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WYNIKI OBSERWACJI SEJSMICZNYCH
PESYJBTATH CEACMWYECKUX HABIOIEHMA
LES RESULTATS DES OBSERVATIONS SEISMIQUES
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Dates Station Phases h{l.:.i‘; Dates Station Phases hG.:.T;
1961 JANVIER 1961
1.1 Région des Iles Pidji, I | War., Lm 14 59 06
Uscas:h1a.3°s, 178, 2%, NE: 17%, 46p, 18p
- 8
H = 16"38"27,8%, fra. As 770
B =663 1m oa (GW) eP 14 18 23
Kra. A = 145°. Traces es 28 16
(Ch) ePKP 16 56 59 el 47
Rac. A= 145,7° b 3 Al
(SK)  ePRP 16 56 59 R
Lm 51 48
2.1 Région des Iles Santa Crus, B: 237, o6p
o o
UECGS:h12éh 3'3155,Q 3. Rac. A' 7?,30
B 1074973645 7 (SD) eP 14 18 24
h= 15;lcm caj e8 28 20
B Ten ) In 52(00)
war. A= 131,5° Nz: 22%, 134, 16p
eiPKP 10 30 54
ePP 33 17 5.1 lles xom'ilea, USCGS:
i 34 15 45,7°N, 149,3°%,
B 4156 H = 15°09%37°, b = 19 kn ca
Tea. A 13390 Kra, A= 74,4°
(6w) ePKP 10 31 00 ' (Ch) iP 15 21 24
e PP 13 46 ePeP n
Rac. A = 134° Bac. A= 75°
(SD)  ePEP 10 31 02 (SD)  eP 15 21 27
- ePP 33 53 ePeP 37
5.1 Ilea Andreanov,Aléoutiernes3+I Nouvelle g“m“vo:“"a et
- usces: 51,6°N, 176,3°W, BEIBL Sy e
H = 1hh36'25,93. H = 15°53"56%, h = 108 km caj
e g M= 6%-7 (Pas.)
¥ = 6% (Pas., War.) War. A = 112,3% Ag.mi.
War, A= 75° ePP ° 16 13 09
eP 14 18 11 ePs 22 39
ePP 21 00 el 27,5
ePPP 22 53 BBG. Ai 1159
es & 33 (5D) e 16 13 11
ePS 28 28 2P 37
el, . 31,5 :
Tm 55 00 Kra. 4= 11 3’3
%1 1?5' 231‘ “}'1 ePS 16 23 03




- A6 =
Dates Station Phases hc':Té Dates Station Phases hﬁ':'T;’
L Iles Loyauté, USCGS: 7.1 C8te W de Gréce, BCIS:
suite) 21,2°5, 169,3°B, 37,6°%,20,8%E, H=15"52"51%;
B=17"57"56,6°, M=5-5%, (Athdnes)
h=123 Iﬂnmca; M=6 x (Pas.), Rac. A=12,6°
War. &=140,5° ePP 56 05
ePKP 18 17 20 Rra.  A=12,4°
oI5 20:49 (GW) ePP 15 56 06
eiPKS 58
i il 1%
o A9 (SK) e 22 45 49
z::, ;g :2 10.1 Iles Kouriles, USCGS:
ePPPI 50 24 49,9°N, 156,2°E,
e e B=14"22"18,2%, h=29 kn ca;
5 4o 39 on W=6% (Pas.), 7 (Moskva)
z: 229, 18p War. A=71°
Im 33 36 eiP 14 33 36
E: 20°%, 16p ePPP 38 01
T 33 58 es 42 54
¥ 22°, 28p el 47,5
07 41
Rac. A=143,4° Im R 15 07 &4
(SD)  ePKP 18 17 21 N e
Im 07 50
ePP 20 39 2
ePKPT 34 06 ¥s 197, 66p
ePPI 37 19 Era. A=73°
Im 19 36(30) (GW) eP 14 33 51
z: 24%, 9p el 34 23
1
Kra. A=142,3° :i 5 :2 3
(GW)  ePKP 18 17 22
Ia 09 37
ePP 20 31 d
T 55 E: 197, 3p
09
In 19 33 57 = . 3
B: 187, 8,3 H: 19,5, &5
Im 34 52 Rac. A=73,5°. Porte ag.mi.
Nr 225, 1up (SD) eP 14 33 54
' = ePeP 34 415
X Créte, uscas; 35,9°¥%, o 43 3
27,0°8B, H=10"30"s8,0%, ePPS AR
BRAZ); K% e In 15 09(36)
Rac. A=15,6° NEZ: 20°, 20p,13W, 384
(SK) eP 10 34 3
eFP 57 Ll‘I.I Iles aux Renards, Aléoutiennes,
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Dates Station Phases hG‘:'T; Dates Station Phases hG.:.T.B
11,1 UsceS: 51,8°N, 171°W, 4.1 explosion, 49,8°%, 15,2°E,
(gatie) #=11"59%55,0°, h=47 kn ca H=23"25"40°
War, A=75,4° Rae, A=2,0°. Traces
iP 12 11 42 (SK) e 23 27 06
ech 54 :; 15.1 Sud de 1'Australie, USCGS:
y 53,695, 139,6°E,
eSKS 39 h ]
I % H=01"02"50,2%,
= h=25 km ca
(¢}
?:;.; np7?'u 12 11 53 Rac. A=144,5°, Traces
e
KP 01 22 28
ePcP 12 03 NE), eE
¥ra. -A=77,5° 15.1 Iles Loyauté, USCGS: 20,4°8,
(6W) eP 12 11 58 169,5%8, H=16"44%44,8%,
Tm 52 08 h=182 km ca
B: 17°, 5,3p Rac. A=142,8%, Traces
= 57 34 (SK) ePKP 17 03 58
Nt 17°, 5,7
16.1 Prés de la cfte Bst de Hondo,
[+
11.I  Rac. USCG:: 36:30 ’:- ““n"oi;
{SKJ e 12 52 49 H=07"20"1 ,6 N h=131 caj
= -7 (Pas. Moskva
12.1 Péninsule de 1'Alaska, M-6% o" AR}y (Masteys)
USCGS: 57,4°N, 155,9°W, Kra. A=79,3
B=14113m27, 78, (6W) eiP 07 32 20
h=40 km eca 1 22
P 41
Rac. A=72°. Traces :g JEha
(SK) eP 14 24 5S4 o8 5
B: 14,5%, 10,51
13.1 Rac. 11 50
(SK) e 15 02 21 N: 155, 14p
14,1 Region de 1'Ile Unimak, o
USCGS: 53,9°N, 163,7°W, i K
h..m 8 (M) eP 07 32 23
H=16"38"55,6 ",
haka e ea iPcP 27
ePP 35 29
War. A=73,8%, Ag.mi. N 36 3
eP 16 50 28 ei8eS 42 33
el 17 14 Lm ng 11{.‘2,
Rac. A=76° WE: 17%, 1258, 125p
0
(=8 :;o? 16.3 1';3 16.1 Prés de la c8te Bst de Hondo,
usces: 35,7%i, 140,6°E,
14.1 Tchécoslovaquie, BCIS: H=11"19"46,5%, h=157 im ce
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Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases hG.:.T;
16,1  VWar. A=77,5° 16.1  Kra. eiPP 12 27 38
(suite) eP 11 31 3 (GW) Im 13 33 50
ePcP bl NB: 15%, S6p, 73p
eS 41 09 Rac. A=80°
eSKS 26 (SD) eP 12 24 39
eSed 32 ePcP 52
el 12 07 epP 25 00
Era, A=79,4° ePP 27 45
(6W) eP 11 31 36 eS 3 2
eiPcP 56 ePS 35 37
ePP 3 43 Lm 13 03(30)
el 12 04 NEZ: 16°, 6y Spy 170
e 3 i Prés de 1a cbte E de Hondo,
B 135 15 usces: 36,3°N, 141,2°E,
e Ll s 18 H=14"04"05, 3%, h=127 kn oa;
= v ek M=6,0 (Moskva)
?;:; 2?30 11 31 50 Ira,  4=79°
(GW) eP 14 16 05
or® P ePP . 18 54
esP 24 a1 48
16.1 Prés de la chte Est de Hondo, Im 55 22
Usces: 35,2%%, 141°E, N: 14%, 9,24
B=114106,2%, h=149 m ca o 1 56 01
e, BRI B: 14%, 11,5
es 12 02 24 Rac. A=79,8°
eSKS B4 (8K) eP 14 16 09
e5cS 56 ePcP 20
16.1 Hondo, USCGS: 36,2°N, War. el 14 44
141,7°8, H=12D12%355, 16.1 Prés de 1a cBte B de Hondo,
k=105 km ca} USCeS: 36,4°N, 140,6°E,
M=6% -6% (Pas.), 7 (Moskva) H=15"41723,3%, h=147 km ca;
War. A=77,5° ¥=6% "(Pas.), 7 (Praha)
iP 12 24 26 War. 4=77°
eiPcP 35 iP 15 53 .09
iFP 2133 ePeP 22
ePFP 29 06 eFP 56 14
eSKS 34 20 es 16 02 58
Rra. 8=79,4° eSeS 03 16
(6W) eiP 12 24 37 e <8
ePcP 50 oL 19

- 19 =
Dates Station Phases hﬂ':'T; Dates Station Phases hG':'T;
16 .1 War., Im 16 31 41 19.1 Région des Nouvelles
(suite) B: 14%; 508 Hébrides, USCGS: 14,4°S,
Im 31 50 166,7°8, H=04"21%16,0%,
N: 15°, 47 h=26 Jm ca
Kra, A=79° Rac. A=136°, Traces
(GW) eiP 15 53 20 (SK) ePEKS o4 44 26
eiPP 56 20
eSoS 16 03 30 19.1 Ilaanlnuriles, USCGS et BCIS:
oL 23 49,7°N, 155,2"3.
e ' 32 29 B-1‘?h22m16,9 y h=31 km ca
E: 15°, 42p Fra. A=73°
Lo 32 3 (GW) eP 73553
N: 15,5%, sop Lm 18 09 19
Rac. 4=79,5° Wi 20% 4,88
(SD) eP 15 53 23 War.
esPcP 54 42 el 17 59
ePP 5% 28
o8 16 03 16 | 20T Région de 1;Ile Kodi:.k,
TR 32(30) UBGG?gz 56,4 E, 152,3°W,
NEZ: 18°, 6py Sps 124 H=17"09"15,7°, h=46 Im ca}
M=6% ~6 % (Pas.)
17.1 Alpes Bernoises, BCIS: War. A=71° ;
46,5°K, 7,4°F, eP 17 20 37
B=01"52"058 oS 29 55
Nz, A4=9,7° ePS 30 18
(SK) eP 01 54 20 el 42
Rac, A=8,2° Rac. A=73°
(SE) ‘e 01 54 35 (SKE) eP 17 20 48
e8 S5 47 ePcP 56
ohe 56 Kra. A=73°
i g . 2938 (GW) eP 17 20 50
La 57 08 €S 30 21
NBZ: 1,25, 1,1, 1,0p ePPS 31 04
1,60 el 51
Kra. A=9,0° :
(GW) e 01 56 26 | 20-T gt:r»: ‘::°:g:’ USceS:
] L ¥ 1
eiSg 57 08 3-221'3&‘51,1",
18.1 Collm: explosion en h=52 km ca
Allemagne orientale Tra. 4-77,60 :
Rac. - (Ch) eP - 72 46 50
e 11 01 46 ePcP 47 07




2 O
Dates Station Phases hG':'T; Dates Station Mases hu.z'T;
20.1 Rac. & =79° ; 22,1 Ilee Kermadec, USCGS:
(suite) (ggy op 22 46 53 za.sﬁs, 1?11,20!.
ePcP 47 06 H=16"09"37,3°%,
h=68 km ca
21.1 Au large deula Fog;ége, Rac. A=156°
fRrentas SOu¥y 485 (SK) PR, 16 29 48
B=05"29"37
1 57
Nz, A=19,0°
(SEy PP 05 3 13 | 22.1
Rac.
Ls]
Rac. A =18,2". Traces (SK) e 20 30 43
(SK) e 05 39 16
23.1 Hokkaido, USCGS: 42,9°N,
22.1 Région des Iles Santa 145,4°8, H-04"48%21,4°%,
Cruz, USCGS et BCIS: N
H o =46 lm ca
11,9°8, 166,2°E, ’
B=03"24"04,5°%, h=25 kn ca; Kra. 8=75,4
M=7 (h!-, m.) (Ch) iP 05 00 o8
- ePcP 15
War. A=131
ePEP 03 43 18 24,1 Région des Nouvelles Hébrides,
ePP 45 41 Usces: 15,6°S, 167,6°E,
ePKS 46 45 H=07"2504,5%, h=198 km ca
i ;: a Rac. A=136,7°
oks (SK) ePEP 07 &4 09
el on 22
40 50 | 2s5.1 Prds de la ofte W de Sumatra,
73 17°, 14p ’ USC6S: 4,9°S, 102,7°E,
Ia 43 16 B=00"54"09,2%, h=135 kn ca
B8
B1-16%, J0¢ x5 38 Rac. A=90,3°, Traces .
o (SK) eP 01 07 01
N: 197, 29p
Rac. 6-133’70 26.1 Iles Ionuté
(SK) ePKP 03 43 22 Viar.
o el 17 20
Era. A=132,8
(cW) e 03 43 37 | 28.1 Pacifique Sud, USCGS:
ePP 45 49 45,0°8, 105,8°W,
49 29 B=14"06%21,0%,
B3 17°, 12 h=144 km ca
49 34
o Kra. A=144°
BEEIS A0 (Ch) ePKP 14 25 45
22.1 Froois 30.1 Bxplosion dans 1’Bst de la
Kra.. Tohdcoslovaquie (BCIS)
(ch) 1 14 55 20,5
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30,1 Rac. M.1 Kra. A=73,5°
(sulte) (ggy o 12 30 55 !
(Ch) eP 01 00 13
’
31.1 Région de lolle Kodi:k, ePoP 24
Uscsﬁ: 55,8°8, 153,9°W,
M. 8
H=00"48736,5", h=26 lm oa War. A=71,5 . Ag.mi.
Rac. A4=73,5° es 01 09 26
(SK) eP 01 00 13 5 =
ePcP 29 >
1961 FEVRIER 1964
1.11 Proche 4.IT Rac. A=63,3°
Kra, ? (SK) 1P 09 02 06 D
(Ch) e . 08 55 57
4,11 Kamtchatka, USCGS et BCIS:
1.1I1 Proche 50,3°8, 156,498,
Rde. H=12"49"37,7°
(3‘) e 09 00 56 h=161 km ca
Kra. Era. A=72,5°
ConF, 8 09 01 05,7 (CH) eP 13 '00(52)
Rac. A=73,3°. Praces
3.11 Hondg, Uscss.o (SK) eP 13 00 58
36,4 N, 141,0°E,
B=13"31"44,7%, h=103 km ca | 4.II Formose, USCGS:
Xra. A=79° 24,0°N, 122,7°8,
(58]~ 3%  \34n B=19"09%12,9%, h=14 kn ca
Rac. A=841°, Traces kra. A=79,5°
(SK) eP +13 43 49 Sy eb 1921 22
(GW) el 56
4,11 ?ézias:ie;een:re Alsdorf et Bac. A=80,7°
LT S (SK) eP 19 21 28
50,9 N,6,2°E, ePcP 36
R=23"57%51% 3
= 257,60 War, Ag.mi,
{439 =7
el 19 50
(SK) es™ 00 01 45 g
eSg 02 08 NATE Proche
Kra. A=8,7° Ndz.
(Ch) eSg 00 02 33 (SK) e 23 44 22,5
4.II Au Nord de la Birmanie, 5.11 Proche
USCGS et BCIS: Kra.
24,7°N,95, 3°E, (Ch) e 10 56 43
H=08"51"48,9%, h=162 km ca | 5.II Au Sud de Panama, USCGS:



-9 w-
0.M,T.
Dates Station Phases hG.:.TB Dates Station Phases e
L]
= . Tra
5.11 8,0°N,82,8°W, A o= a;& i 03 06 17
(suite) H=15"38"34,0°, (SK) e
h=49 km ca i | Iles Knurlles, USCGS:
Rac. A=90,7° 43,9°N, 149,1°8,
(SK) eP 15 51 37 E=21801%37,3%, h=36 km ca
War., Traces. Ag.mi. Kra. A=75,8°
el 16 29 (Ch)  eiP 21 13 19
Era. Rac. A =76,5°
(GW) el 16 32 (8K) eP 2113 27
ePcP 36
6.II Kouriles, USCGS:
44,8°8,449,1°E, 8,II Proche
H=18"15721,6°%, h=25 km ca Xra.
Kra.  A=7S° th) e 02 35 27
(om) " 1P ARIEFERO 8.11 Région des Nouvelles
$rok 4 Hébrides, USCGS:
Rac. A=75,5° 15,3°8,167,5°8,
(SK) 1P : 182713 D H=02"36"40,5%, h=163 km ca
stot <3 Rac. A=137,5°. Traces
6.11 Tles Salomon, USCGS: 6,8%, (8X) eFX? 023549
B
155,3°8, B21745713,5%, 8.11 Proche
h=59 kmj M=6% (Pas.), o
56 (=a) (cn) e o4 26 08,9
(+]
. A=12
‘::rc:} iﬂx; 22 04 08 B.II Frontidre Brésil - Pérou,
¥ 06 USCeS: 10,6°8,71,0°W,
& H=08"04"13,8%, h=669 km ca
Rac, A=124 5
22 04 09 Rac. A=97,5 . Traces
il (SK) eP 08 16 47
War. A=121,3°. Ag.mi.
ePP 22 05 38 8,11 Proche
ePS 15 22 Kra.
el 42 (Sh) e 11 58 49,2
Im 58 45
25 21, 108 8.11 Iles Tonga, USCGS: ao;n"s,
i 58 51 178,1°W, B=17"50"45,2°%,
N: 215, 13 RS20 o8
Tm 58 55 Rac. A=147,5°
E: 20°%, 12p (SK) ePKP, 18 09 29
7.11 Mer d’Arable, BCIS: vers 1 3
14%°N, 54°8, B=02"57,9"
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Dates Station Phases 0,17, Dates Station Ph G.M.T.
h m s o ESos h m s
8.I1 TEra. As=147° 11.11 Iles Eermadec, USCGS et BCIS:
(suite) (ony gpxp 18 09 34 28,2°8, 177,5°W,
H=21701™06,4%, he=t1 km caj
9,11 Kermadec, USCGS: 28,298, M=56% (Pas.)
177,4°W, H=02"08%15,9%, 5 ka0 .
h=37 km ca, "=6i (Pas.) ar. - 137 . Ag.mi.,
e1PKP, 21 20 52
War. A=152,4°, Ag.mi. el 22 22
PKP
ePKP, 02 28 03 o
ARE b (Ch) eFEP 21 20 56
el, 03 28 10
Rac. A=155
Kra. A=154,2°
(Ch) ePKP, 02 28 07 (8x) :$1 A ;‘: zi L
ema 36 2
| el 03 33 12,11 Iles Kouriles, USCGS:
Rac. A=155° 43,7°N, 147,6°E,
(8D)  ePKP, 02 28 07 H=217153"43, 55,
k 1PKP, 3 h=45 km caj M=6%, -7 (Pas.),
ePP 32 05 7,1 (Pruhonice), 7,3 (War.)
0
10.11 Prcihe War. ?;73.5 « Ag.mi,
Kra. 3 22 05 ;: c
(Ch iP 15 142
’ 7 { Z: 5%, 17p
11.11 Région N des Iles Bonin, ePoP 05 38
USCGS et BCIS: 28,8°N, ePP 08.08
139,5°8, B=06D12723,2%, 18 . 14 84
h=358 km ca Sm 50
8
Kra. Ateﬂ'so 4 RS ') 16“ ¢
(Ch) eP 06 24 21 . iy 33
y N: 8%, 21p
Rac. A=85,4 eSKS 15 24
(SK) eP 06 24 25 el 20
11,11 Proche n . R N3
N:18°, 220
i (=
Kra. . 39 59
(ch) e 17 19 54,5 B: 14°, 53
11.1I Iles Pidji, USces: 19,8°s, - — i
176,2°W, H=16"46"24,6%, g
h=261 km ca Kra, A=75,5°
GW P
Rac.  A=147,8° . :15 = 2: fg
(SK) ePKP, 17 05 43
1PKP, 47




-8 =
Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases hc‘z‘T's
12.II Rac. A=76,3° 13.11 Iles Kcuriles;‘ usccs;ﬁua,u"n.
(suite) (s 4p 22 05 34 147,0°8, H=09'06"55,9%,
{PcP L6 h=25 km ca
eS 15 17 Kra. A=75%, Traces 3
el 19 (Ch) eiP 09 18 47
Lm 43(24) ePcP 58
8
SRR NG STl S8 13.11 Iles Kouriles, USCGS:
13.11 Iles Kouriles, replique du 43,7°N, 149,6°E,
précédent, USCGS: 44,0°N, H=16"27%20,9%, h=25 km ca;
147,7°8, B=23"26%3,5°, M=6-6% (Pas.), 6 (Moskva)
h=23 kn caj =6 (Noskva), War. A=74,2°. Traces
6,3 (Pruhonice), 6,5 (War.) &P 16 38 58
War. A-73,2°. Ag.mi. ePcP 39(14)
eP 23 38 10 eS 48 30
ePcP 23 el 17 10
of = ’:Z :? Kra, A=76,3°
8 (GW) eP 16 39 09
z: 13°, 18p = 48 51
& 1623 el 17 12
E: 13°%, 21p
Tan 16 25 Rac. A=77°
N: 16%, 17 (SK) 1P 1639 15 D
o ePeP 23
Kra. A=75,3
(GW) eP 23 38 20 | 459 1T Iles Kouriles, USCGS: 43,6°N,
Rac. ﬁ--?ﬁo 1&3,103, 5-22h37m12g9a’
(SD) eiP 23 38 26 he40 m ca
ePcP 39 Rac. A=76,5°. Traces
es 48 13 (SK) eP 22 49 06
Im 00 16(30) ePoP 16
s Ilea Kouriles, USCGS: 43,7°N
14,11 es Kouriles, : 43,7°K,
13.11 Iles Kouriles, USCGS: 1”'50!' H=00h15mh0,65,
43,5°N, 148,1°E,
H=02131719,4%, h=60 km ca 38 ‘“: .
Xra. A=75,8°. Traces e Axihs "
(Ch) P 03 43 08 0 A 99 27 2
ePoP 34
epP 15
Rac. A=76,4°, Traces
13,11 Région des Iles Tonga (SK) eP 00 27 26
War., . o A4 . TI Iles Kouriles, USCGS: 44,2°N,
S 147,8%8, H=02051%45,3%,
CL " 07 59 h=08 ku ca
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14.IT ¥ru., A=75,2° 45,11 Rac, Im 11 35(54)
(sui%e) (ony o2 03 02 56 B2: 13°, 4g, Op
ePcP 03 11
15.11 Proche
Rac. A=75,8° Naz.
(8K) P 03 02 57 e 12 07 38,5
ePcP 03 13
- 15.11 Epicentre en Bulgarie,
14.11 Iles Kouriles, USCGS: données discordantes (BCIS)
43,8°N, 147,4°R,
H=03"1525,0%, h=25 km ca Nas.
e 18 27 05
Kra. A=75,6°
(Ch) eP 03 27 14 15.11 Epicentre en Hongrie,
ePcP 25 données insuffisantes (BCIS)
14,11 Iles Kouriles, USCGS et SRP
BCIS: 43,8°N, 147,9°E, . 21 46 19
#=03"22700,7%, h=20 km ca Rac.
Kra. A=75,4° (SK) e 21 47 34
() A% 03335 |46.11 Prés de 1a cfte d’Albanie,
Rac. A=76° usces: 41,1°N, 19,4°E,
(SK) 1P 033355 D B=03"44758,8%, h=143 km ca
ePcP 34 07 Rac. &-90
War. Ag.mi. (SK) eP 03 47 07
el o4 06 eSSS 49 21
14.11 Proche Rra. 8=9°
(GW) ePPP 03 47 35
Ndz.
(SK) e 03 58 33,5 |16.II Proche
Nde.
15.11 Iles Kouriles, USCGS: 43,7°N, eiP 13 45 52,5
147,4°8, B=10"45%15,9%,
h=69 km caj M=6-6'% (Pas.) [16.I1 Iles Kouriles, USCGS: 43,2°N,
War. A=73,5°. Ag.mi. 148°8, H=13"54"53,7%,
eP 10 56 51 enie X
eS 11 05 20 War. A=74°. Ag.mi.
el 15 eP 14 06 29
Kra. A=75,4° o 23
(Ch)  eiP 10 56 57 Kra. A=76,2°
el 11 05 (GW) eP 14 06 37
Rac. A=76° oL \f
(sD) eP 10 57 05 Rac. A=76,7°
iPcP 22 (SK) 4P 14 06 41
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16.I1 Rac. ePcP 14 06 50 24.11 Prés de la cOte 8 de la
(suite) (SK) Gréce, USCGS: 36,3°N, 23,9°E,
e 0 m 8 -
17.11 Proche #=03"01"52,6%, h=25 km ea
Rohs Kra. A=14°
(Ch) e 19 56 51 (Ch) eP 03 05 17
eFP 20
17.11 Proche i i
Kra.
(Ch) e 22 39 58 | 21,11 Proche
Kra.
18.11 Iles Kouriles, USCGS:
0
aa,u:n, 147,58, (s 03 475
H=01"04"07,2%, h=50 im ca 23.11 Iles du Dodécanese, USCGS:
Kra. 4=75,3° 35,2°%, 27,3°R, H=03719™17,1°
(Cu) oF 01 15 50 Kra. A=15,8°
ePcP 59 (Ch) eP 03 22 53
Rac. A=75,5°. Traces ePP 23 01
SK 3 01 15 52 :
ACRI 2 23.1I Au large de la c8te du Hondo,
18,11 Région des Iles Loyauté, USCGS et I!’I!I!i]l.l 38,4°X,
USCGS et BCIS: 22,7°S, 142,8%8, H=04"16"24,3°,
171,3°E, H=12"05"36,3°, h=116 km caj M=6,1 (Moskva)
h=38 lm ca War. A=76°
Rac. A=145,5° eP o4 28 09
(SK) 41PKP, 12 25 15 eSKS 38 04
el 56 -
18,11 QOcean Atlan‘tiqua, UsSCGS 05 06 03
0,
et BCIS: 1,3°, 15,7°W, 28 15°, 13p
B=17"02"10,0%, h=25 kum ca " 1a 06107
Rac. A=59° ¥E: 13%, 147, 10p, 108
(SK) eP 1792 11 Kra. 6=7a°
Kra. A=59,8%. Traces (Ch) P 04 28 20
(Ch) eiP 17 12 42 epP 46
Rec. A=78,8°
19,11 Proche .
? e (SK) eiP oh 28 24 D
- i ePcP 33
eP 14 59 52
i ePP 31 19
Kra.
(Ch) e 14 59 59,5 |23.11 Iles du Dodécandse, USCGS et
BCIS: 36,9°N, 27,3°E,
20,11 Proche 3_2111“5350’53' h=25 kn oa
Ndz. 2 - 5 p
e 18 44 10 5. At :
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23.I11 HRdz. eP 21 49 03 [%6.I1 War. Im 18 59 13
(suite) ePP 15 Z: 185, 320
Kra. A=14,2° Kra. A=78,2°
{Ch) eP 21 49 20 (ew) 1P 18 22 47
eP? 23 ed 32 49
el 53,5 Rac. A=79°
War. Ag.mi. (M) eP 18 22 54
el 24 55 eipPcP 23 16
esPo? 29
23,11 Dodécandse, USCGS: 35,7°N, e1pPP 26 12
25,9°8, B=21"56"40,2°, eSES 32 55
h=25 km ca el 38,5
Fra. A=15°. Traces Im y 54(30)
(Ch) eP 22 00 11 WB: 24°, 40O, 450
19 G0(12)
24,11 Tles Riou-Kiou, USCGS: z: 229, 200p
26,2°N, 125,7°B, Im 02(12)
#=03"04"16,1%, h=50 km ca NEZ: 18%, 3504, 7404,
Rra. A=79,4° 100g
(Ch) eiP 13 16 21 26.11 Luzon, Philippines, USCGS et
ePcP 27 BCIS: 16,1°N, 121,6%F,
epPcP 42 g-21P04%04,8%, h=32 km ca
25,11 Proche Kra. A=85°
Naz. (Ch) eP 21 13 M
e 05 14 09,5 ePoP 50
26.11 Pris de 1a obte de Kiou-Sioug27-II Proche
UsceS: 34,6°N, 131,2 B, Era.
H=18"10"48,7%, h=54 km ca (Ch) e 05 18 00,5
Ne7,5 (Enalin)s 7-7“ (Zus) 27.11 Iles aux Renards,
war. A=76,5° Aléoutiennes, USCGS et BCIS:
iP 18 22 38 C 52,7°N, 168,8°W,
Pm 42 H=13"06"35,8%, h=56 Im ce
zt 9% 29 Rra. A=76,5°. Traces
- - £l -
ol 29099 (Ch) P 13 18 29
e FPP 27 20 ePoP &7
esS 32(24)
eScS 48 127,11 Dodéoandse, USCGS: 36,6°N,
ePS 33 06 26,9°8, B=21"40"02,6°,
el 35 h=40 km ca, M=5% -5%
Tm 54 42 (Athénes)
N: 17%, ca 430
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27.11  Ndz. A=13,7° 27.11 27,1°E, H=21"s54"33,6%,
(suite) eP 21 43 16 h=40 Jm caj M=4 ¥ -5
RBc. A=i5° fnthén:s]
(SK)  ePP 21 43 48 Raw. | Ar1ds
; eP 21 57 46
27,11 Dodécandse, USCGS: 36,5°N, ePP 59
1961 MARS 1961
3.I1T Région des Iles loyauté, 7.1IT  War. iPKP, 10 30 28
USCGS et BCIS: 23°S, PKPm 30
171,4°E, H=06"25"37,9%, 28 7°, 25
h=27 km ca ePKS 10 34 06
Rac. A=145,8° eAFE 5
(SK)  erRE, O e;a 37 26
eme % e 53
changement des feuilles
3.111 Proche War. Im 11 58 12
Kra. E: 13“, 38p
(Ch) iP 15 01 01 Im 58 24
4,111 Prés de la cBte du Hondo, N3 19%, 29
Usces: 37,8°N, 141,6%8, am . 12 18430
H=22"26™01,2%, h=61 im ca Brelc 39
Era. A=78° Kra. A=155°
(Ch) eiP pb:aBa0n (GW)  eiPKP, 10 30 29
ePcP 11 ot 3430
Rac. A=155,5°
5.111 Région des Iles Pidii, (M)  ePKP 10 30 31
Usces: 21,0°S, 176,6°W, P 31 00
H=21"26"23,6°, h=300 kn ca gl = b
Kra, A=148°, Traces ePP 34 35
(Ch) ePKP, 21 45 36 s e
ema 41 v .
Z.
Rac. 4-143,?" e 13 43 51
(Sk)  ePKP, 21 45 36
8,111 Iles aux Renards,
7.111 Région des Iles Kermadec, Aléoutiennes, USCGS et BCIS:
USCGS et BCIS: 28,3°S, 52,7°N, 164,7°W,
175,7°%, H=10"10"38,9%, B=00"17"58,9°, he34 km oca
h=43 km caj M=7%-7% o
(Pas.), 7 (War.), Xra. A=77,2". Traces
6,9 (Prana) (Ch) eP 00 29 55
War. A=153° ePcP 30 05
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8,111 Tohécoslovaquie, explosion 13.111 Région de 171ile de g:&ta,
de 12,1 tonnes, Pruhonice: USCGg et BCI:I ah,S o
49%27m, 17°47,3'E 26,6%8, H=19"17"16,0%,
h=25 km caj M=5% (Athénes)
e Kr A=16,3°
14 00 45,0 a. A=16,
it i (Ch) eP 19 21 06
Ko ePP 23
(Ch) e 14 00 58 .
Rac., A=16,8
g,I1I Deéan Ltlan‘tique, USCGS: {ati eP 19 21 10
10,9°K, 41,7°W, ePP 26
#=03"59"08,7°%, PPP -
HaRT, . o8 War. Ag.mi.
Rac. A=62,5°. Traces el 19 23
SK P 04 09 34
FRE 0 15,111 Alpes de 1'8tztal, Autriche,
il Y BCIS: 46,7°N, 10,8%B,
(Ch) P 04 09 43 He01 D oBaE8
War. Xra. 6-6,9°
5 ol (cn) eP* 01 51 &2
11. 111 Ilesolnuriles; USCGS: Sl 4-6.2"
A M (SK) eSn 01 52 23
H=01231"34,4°%, * -
h=26 km ca} M=6% (Berk.)
Rac. A=74,2° 16,111 Mer de Flores
War
(SK) P 01 43 15 .
ePcP 23 el 14 08
Im 41 02
s N: 30°, 61p
(Gw) el 02 01
Lm 17 03 Kra. o g
s (GW) el :
N: 24 24
) e Im 42 17
War. Ag.mi, - _25". 2up
el 02 04
11,111 C8te francaise des Somali |17.III Résig: &:;SI::: Tonga, USCGS:
24,373, » 3
> Forte ag.mi. '
T e: e 09 00 B=20"10"36,4%, h=79 kn caj
1-5 (hs.)
13. 11T Proche? el ks
Nan (Ch) ePRP, 20 30(26)
e 06 20 28,5 sz‘ 36
13.111 Proche Bao. A-152,3°
Kra,
(cn) e 08 39 38 (SK)  eFEP, 20 30 29
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17.IIT Rac. ePKP2 20 30 35 20.1III Kra. eipP 03 37 56
(8K) (Ch)
18,111 Au Sud de la Nouvelle, 20,111 Au large de la cBte W du
Zélande, USCGS et BCIS: Ficaragua
49,9°s, 16,3°E, Tra.
H=1‘lh5hm59:33’ I’-ﬁ*"? (Gw) BL 06 59
(Pas.), 7,0 (War.) 07 06 59
Rac. A=158° B: 20°%, 4,6p
(8D) ePK]’,‘ 15 14 55 07 10
ePKS 18 35 N: 10%, 2,8y
ePP 19 12 War. Traces
Lm 16 34(12) el 07 02
23 208, 16p
- 20.II1 Proche
Kra. Au156,6 Haz.
(GW) Bm1 15 14 56 e 09 22 14
el’l?z 15 25
ePP 19 05 20,I1I Proche
el, 16 09 Kdz.
Tm 27 28 el 14 49 33
Br 20%, 11,5p 3
20,111 Iles Tonga, USCGS: 18,48,
LF ] 27 4 ‘ g0 h 3m 8
N 228’ 108 75,8"Wy; H=15'53709,9,
o h=75 km ca
War. A=156,6 . Ag.mi. 0
ePKP, 15 15 02 W Sathad
eima 26 iPKP 16 12 29
o1 39 iPP 15 44
Ta 16 27 52 Keus  8=145,7°
NE: 23%, 33p, 1 (GW)  eiPKP, 16 12 34
1PKP 37
19,.III Au large de la clte B du o
Hondo, USCGS et BCIS: Rac,  &=146,5
140,2°N, 143,2°8, (M) 1PKP, 16 12 39
#=04"51"54,2%, h=48 km ca eiPKP, A
A . 13 46
Kra. A=76,8
{Ch) eiP 05 03 46 24,111 Région des Tles Tonga, USCGS
eiPcP 56 et BCIS: 24,1°S, 176,0°W,
B=23"42"36,8%, h=25 kn oaj
20,I1I Hindou—!oucha USCGS: M=6% (Matsushiro)
36,7°N, 71,2°E, D
H=03730728, 3%, h=121 ku ca Ware . A=1A97 Traces. Ag.al.
5 ePKP 00 02 28
Kra. A=38,6 e 04 07
(Ch) eiP 03 37 46
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24.I1I1 Rac. &=152° 24,111 X%t 15% 3py 3,6
(suite) (gg)  ePK? 00 02 30 Rac, A=80,3
eru1 43 (8K) eP 23092 D
Kra. .5:1550 epP 39
(Ch) ePKP, 00 02 32 War.
ePKP, 42 el 23 39
21,111 Réglon des Iles Loyauté,
y 0 )
oS BC;f{' £33, 8 28,111 Au Ford de Céldbes, USCGS et
TN dsy Beld-ah Shak BCIS: 0,2°N, 123,6%8,
et ke Oe H-09"35%55, 4%, h=83 km caj
Rac, B=15,7° M=6,8 (Praha), 6%=7 (Pas.)
AP« 2ERFy RN <5 War.  A=97,5°, Forte ag.si,
oFKR, 3 eP 09 49 24
23,111 Italie, Roma: 43°35'N, eiFFP : :: 32
12°06’8, B=01"02%01° el 1
4 34 34
Rso,  8=7,8 N: ca 20°%, 53
(SK) ePg 01 04 35 38 27
°‘;’n gz 22 B: 20%, 24p
e
g = Rac, A=99,7°, Forte ag.mi.
23.111 Proche (SD) &P 09 49 34
Kra. ePP 53 40
{Ch) e 09 04 54,2 Lm 10 36(30)
B8
25 J11 Prés de la cbte de Hondo, E: 207, 13p
USCGS et BOIS: 35,7°N y
440,5°K; B=22h57m:a’3=’!’ 30,111 Région des ITles Samoa, USCGS:
h-‘l('J? Jm ca 15,2°8, 172,8°W,
H=08"49"45,69, h=25 km ca
Kra. A8=79,5° &0
(GW) eP 23 09 15 e e
oPaP .8 {SK) ePKP 09 09 25
ePP 12 19 31,111 Proche
e8KS 19 17 Kdz .
1m 48 29 e 410 04 44
1964 AVRIL 1961
1.1V Province de Sinkiang, Chinef 1,IV War,  A=40,2°
USCGS et BCIS: 39,6°N, 1P 15 26 03 C
77,7°8, Be15718%22,8%, Pm - 10
h=21 km caj Z: 67y 13p
M=6%—~6 % (Pas.) ePPP 28 05
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4.IV  War, ePcS 15 32 01 5.IV  Kra, A=15,6°
(suite) esS 15 (Ch) el8) 22 48 53
eiss 35 11 o
el 16 5.1V che
a2 48 xrc:. ‘ 13 23 39
NE: 9’, 108’ 5%' 9&& { ) =
Rac. 6-&2,20 *| 6.IV Province de Sinkiang, Chine,
{SD) 1P 15 26 21 USCGS et BCIE: 39,6°N,
iPP 27 54 77,8°B, H=01"33"46,9°,
ePFP 28 26 h=33 km ca
4 29 A8 Kra. A=41°
15 32 46 (Ch) eP 01 41 33
188 35 44 5
In _ 44(00) L 6;';0'3 e
NEZ: 9s 218y 9 .
¥ S SNy el 54
v Sinkiang, Chine .
Ael e h.“”n" 6.1V Sud de 1’Iran, USCGS et BCIS:
i 27,8°N, 56,7°E,
el 01 40 &
He18"12%40,7%, h=109 km ca;
4,1V Province de Sinkiang, Chine, M=6,6 (Quetta)
(]
USCGS et BCIS: :u,1 :, Era.  4<35,6°
77,8°E, H=09"46"36,6°, (Ch) oP o 5153
h=16 lm caj M=6,6 epP 20 01
{ Pruhonice) el 32
Irs. 4=41° Var., 4=36°
\GW) eP 09 54 29 eP 18 19 37
es 10 00 &40 PP 20 56
Im 10 46 oS 25 08
N: 12, 26p el 28
Rac. A=42° Bac. A=36,5°
(8x) ek 09 5% 38 (SK) eP 18 19 46
eFP 56 11 epP 20 08
ePoP 18 ePcP 22 03
'I.'l'- A-M'Jo & P
ePcS 40 00 05 | 7TV oche
= i - P g 30 20
Lm 14 19 (Ch) 1 09 3
8
Zz 127, A5p 7.1V Prés de la obte E du
4.1V Mer du Nord a 1’0uest de Kamtatatkn, USGUS et BCIS:

la Norvége, BCIS: 62'%°N,
2% °B, H-22"42"30°

57,2°N, 163,3°E,
H=19"54"54,9°%, h=20 km caj
M=5 % (Moskva)
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Tk War. A=66°. Traces 9.1V War.
(suite) eP 20 05 46 el 08 12
eS 14 38 9.1V Prés de la cfte de Formose,
el 32 UScGS et BCIS: 24,1°W,
7.1V F tidre Kirgi Tadshik 122'203' H.15h35m05,n3,
% Ton e rgiz - ’ =
USCGS et BCIS: 39,3°F, e Meba Bt b
73,0°E, H=21"17"43,8%, "
h=44 km caj M=5%-5% War. 4=77,5°
(Matsushiro) iP 1547 07 C
Kra, A=38,3° P . 10
(th) 4P 21 25 05 Zz 4457, S8
I ePcP 1
War. A=37,5 ePP 50 04
eP 21 25 05 iR % 58
eSS 33 28 ot i %6
el 37 P 26 14
Rac. A=39,5° NE: 17°, 45, 304
(SK) e 24 25 40 Im 26 26
ePP 2% 43 z: 172, aop
ePPP 27 17 Kra. A=79°
8.1V Chili, USCGS et BCIS: towl :: 1.5 :?, ::
38,28, V.7, eL 16 16 55
H=17"59"46,7%, Im 27 35
I}-GO km caj M=6-6% (Pas.) N: 16%, 16p
Var. A=121,5° ) 27 46
ePP 18 20 10 E: 14°%, 10p
ePPP 22(50) Rac.  A=80°
i 3098 (SD) P 15 47 19
o= 1390 ePcP 30
Im 09 03
B: 22%, 108 ::xs :73 :2
- " oD Ia 16 28(30)
H: 207, Op NZ: 145, 11p, 6p
Kra.
(GW) el 19 05 12,1V Au large de la obte 4'El
T.m 11 48 Salvador, USCGS et BCIS:
E: 16%, 5p 13,1°N, 88,9°%W,
H=22"20"33,6%, h=122 m caj
9.1V, Californie M=5%-6 (Pas.)
Kra. o
(W) el 66 o8 Rae. A=90,5". Traces
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12.1V Rac. eP 22 33 27 16.1V Kﬂmtzhatka, UECGS et BCIS: 19.IV Pyl eP 16 24 18 20.IV Rac. A-‘MB.BO
(suilte) (ggy epp 37 02 33,5 M 158,7"E, (suite) (gg) ePoP 26 (SK) ePKP 21 58 31
H=11"40"40,7%, h=27 km ca 53 BN o
a, =143,4". Traces
- o Fra. A=70,5°. Traces
?r:' arm,s 22 33 3 (M) P 11 51 58 19,1V Kamtchatka, USCGS et BCIS: (Ch) oFE® 21 58 42
GW) e 1 o 0.
i A3 53 P St My 180:6 3, 21.1v Iles Kouriles, USCGS: 47,7°N,
Rac. A= H=18"13%51,8%, h=21 km caj %8 oP4oP3a. 38
ePs 45 45 (SK) eP 11 52(00) M=5,0 (Moskva) 154,6°8, H=20710738,3",
5 ePoP 16 ’ h=27 km ca, M=5% (Moskva)
War. 4=91,3 Rac. A=70,5°. Traces o
e 22 37 06 Proch (SK P 18 25 1 el =
eSKS sasy [T ™ . 4% (om) eP 20 22 19
8.
el 23 04 (v e 4219 42 19,1V Iles Kouriles, USCGS et ePoP 43
13,1V Province, Sinki Chine BOIS: 44,6°N, 150,2°8, 0% e
: Snoane LaNse “5;.,3 ' hrav Proche H=20719%46,4%; h=27 km ne; es 3 55
o ape S VRSB | e, M-5% (Moskva) el 54
H=16"34"39,1", h=19 km caj; (Ch) e 12 38 32 % Im 21 02 34
M=7 (Praha, Strasbourg), Kra. B=75,6 NE: 153' 3,2, 2,84
6,8 (War.) Rac. (Ch) 1P 20 3% 37 a
A ietls (SK) e 23 27 32 ePoP 50 Bacs A=15
ar. A=l e 5 ob (SK) eP 20 22 22
eiP 16 42 17 19,1V Raichberg, Allemagne, BCIS: In .08 3 ePcP 35
o [+
s 53,30 48718°N, 9°00°B, N: 15%, 2,1 War, A=72,4°. Traces
ePPP 44 27 B=00"16%12% Y
o eScS 20 32 13
eS8 48 21 2% Rac. A=76,2
ePPS u2 Pho. =Rt ¢ (SK) eP 20 31 40 el 52
(SK) e 00 18 38,2 ePoP 53
Im 17 02 13 e 19 06,4 21.1IV Iles Andreanov, Aléoutiennes,
8 0.
N: 13%, 113 e 14,8 55 oss uacssoat m:xsll:1 5;,7 r;
In . 02 3 a* 45,9 or o5 &7 173,9°0, E=21"26"42,1%,
E: 147, 60p In 35 h=36 lm ca; M=5% (Moskva)
Yoa, A<k1° NEZ: 1,53’ 0, 3gs. 04, 19.1IV Iles qurii;s, USCGE et Rao’, ht?7.§°
(GW) P 16 42(23) 0,4p BIRESSNASY 85 89,078 ) (SK) eP 21 38 41
ePP 43 58 5 B=22"07%51,2%, h=34 km ca;
Kra. A=T7,4 M=5% (Moskva) 22,1V Région de la Nouvelle
eS 48 40
(Ch) eSS 00 19 4k
Lm 17 00 49 Bs‘ 59 Kra. A'?so Bl'atasne
N 12°%, 76p Sk 20 10 (Ch) P 22 19 38 Var.
Rac. A.hzo ePoP 58 el 01 35
P 16 42 D H9.IV Iles Kouriles, USCGS et BCIS: = o
4 L > 44 ,2°N, 148 n"’x Mo AaTd 23.1IV Iles Riou-Kiou, USCGS: et
ePP 4k 07 re Ay yu Sy (SK) eP 22 19 41 BCIS: 26.2°K 8%
18 48 48 B=16P12"28,7%, h=51 km caj Lo e : 26,2°H, 129,8°F,
1 49 12 M=5% (Moskva, Pruhonice) H=05"14%31,1%, h=110 lm oa;
Lin 17 04(30) Kra. 8=75,3° 20.IV Sud ges Il‘sa Samoa, USCGS: M=6 (Moskva)
¥BzZ: 1°, 80p, 109, 50y e L e ok 3k 15,278, 173, 7°W, Kra. 4=81,7°
GV e H=21139"07,0%, h=25 km ca; (Gw) © 1P 05 26 45
& (sx; F 00 52 54 Bac, A=76° M=6-6% (Pas.) ePP 29 54




= 35 =
G.M.T.
Dates Station Phages hG.:.T. Dates Station Phases N N
23.IV Kra. eSeS 05 37 01 23.1IV Iles Kour‘.l.]es; UsSCcas:
(suite) (W) el 06 00 ua,a:u. 150,2 E,
Tm 07 43 H=12"17"59,7%, h=78 kn ca
B: 13°, 2 Kra. 8=75,5°
Lm 87 56 (Ch) eiP 12 29 43
N: 12%, 3 epP 57
Rac A=82,6° Rac. A=76,2°., Traces
- = L] ,
(SK) eP 05 26 51 (SK) eP 12 29°45
epP 27 10 epP 52
War. 23.1IV Iles Kouriles, USCGS:
.l 0558 : 44,5°N, 150,1°8,
H=16"51"03,6", h=76 km caj
23.1V Iles Kouri :ea, UBCGg et 253 (Moskva)
BCIS: 44,6°N, 150,2"E, 4
H=09"01"41,85, h=ih km ca; War. A=73,5°. Traces LE
M=6,9 (Praha), 6% (Pas.) eP 17 H
el
War. A=73,5" ;
eiP 09 13 17 Kra. A=75,8
Pn 21 (GW) eP 17 02 46
z: 6%, 8,1p el 35 I
ePP 15(58) Im 3 LY
eS 22 43 N: 15°%, 2
eiSes 23 25 Rac. A-75’3°
ok 25 (SK) eP 17 02 53
51 07 epP 03 05
z: 15%, 42
Rid 51 10 24,1V Iles Kouriles, USCGS: 44,5°N,
N: 14%, S4p 150,2°8, B=12"27"39,5%,
o h=76 km caj M=5% (Moskva)
Kra. A’?S.G =
(GW) 4P 09 13 30 Rac. A=76,3
ePcP 46 (SK) eP 12 39 29
el 26 10 ePoP 41
& = 24,1V Proche
im 50 28 o
8 .
LR A (cn) e 12 54 23
E: 13%, 20p 25.1IV Proche
Rac. A=76,4° Naz.
(SK) eiP 09 13 34 | e 00 26 54,5
eiPoP 39 |25.1v Iles Kouriles, USCGS et BCIS:
3 . 44,698, 150;0°%,
»iz 1626 B=00"28"15,4°, h=72 Im ca
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25,1V Kra. A=75,5° 26,IV  War, 08 25 06
(suite) () ep 00 40 01 N 15%, 7
Lm 25 12
25.1IV Ilesnlfounles; USCGS: E: 163, 1%
44,5°N, 150,0°E, 5
2=01%17%42,7%, h=78 km ce; Era.  A=75,5
lﬂS,? (PI'“.hOniOe} (G“) eiP 07 50 46
- X el 08 15
War. ﬁ=73,5 Lm 59 ha
eP 01 29 14 N: 155, oy
o8 38 49 Im 28 53
oL 54 B: 16°%, 10p
Q
Kra. A=75,8 Rac. A=76,6°
epP 41 ePoP 51 03
eS 39 07 ePP 53 37
el 59
Bl A-76,3° 26.1IV Proche
(SK) eP 01 29 30 Kra,
epP 3 40 (Ch) 1 13 33 20
25.IV Iles Riou-Kiou, USCGS: 26.IV Iles Kouriles, USCGS et BCIS:
27,9°N, 129,3°E, 44,6%N, 150,1°E,
B=23"40"34, 3%, h=25 im ca H=19"32%34, 2%,
i 6-78,50 h=51 km caj M=5% (Moskva)
(Ch) P 23 52 49 Rra. 4=75,6°
(Ch) eiP 19 44 24
26.1V Hindou-Kouch, BCIS: ePcP 35
36 3 503. 70 '] 5%} o
B=05123,4®, h=220 km ca Rac.  A=76,2
3 (SK) eP 19 44 24
Era. A=38,4". Traces ePoP 37
(Ch) eP 05 30 30
War., Traces
26.1IV Iles Kouriles, USCGS et el 20 13
BCIS: 44,6°N, 149,9°E,
3-07h38"‘54,1°, h=20 kn oaj 28.1IV xrd Sud de la Porft Noire,
M=6,3 (War.), 6% (Moskva) publique ?égérale Allemagne,
i Stuttgart: 47°42,6'N,
War. A=73,5 7°53,0'N, H=20748%49,15,
ir 07 50 33 h=15 km ca
Pm 38 >
2t 7%, 2,5 ad - et
el 16 %8 15
eSn 52 06
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"
28,1V Rac. eSS 20 52 13 | 30.1v Au X de 10cean Atlantique, 2.V Pro che o :ff‘;g:;:f:ﬁ' ;:g;‘k:-w
(suite) (gg) es* 27 USCGS et BCIS: 52,0°K, R 18 10 27 bk Py b
1Sg 49 31,9°W, H=07"33"53,5°, Sy g~ r
12 53 06 h=38 km caj M=5,6 Saz. Kra. A=154,5 . Traces
BZ1 13' 'I|l; 1’ (Pruhnnice) e 18 58 06,5 (Gw) ePKP 14 03 35
° Kra. A=32° 2.V Région des Iles Kermadec,. Lm 15 09 33
frc:) efied 5058 99 (GN) eP 07 40 23 uscas: 27,8°s, 176,5%W, N: 22°%, 2,6p
e m s
e(Pg) 29 ePP &1 34 ol B EER e A 6.V Mer Méditerranée, USCGS et
5 545 01 el 52 bR, (Tess) BCIS: 37,4%N, 11,2%%,
Yar. A=32° Kra. A=154,5° H=16"04%33,1, h=30 kn ca
29.1V Au large de la clte du N 5 07 40 25 (6W)  ePKP, 23 04 35 re, Awik®
de la Californie, USCGS: i 51 eFP 08 34 '. ol .
et BCIS: 40,6°N, 127,5°W, Ln 00 15 45 () e 2
H=09"19%28,3°%, h=26 km ca: |30.IV Tles Kourtles, USCGS, et TR a3 - S ) i
M=5% 5% (Pas.) ncxs; 44,6°N, 149,7°8, . B: 105, 1
9 B=11"15"19,8%, h=70 Im caj Rao,, AElonsd In 14 58
Rac. A=B4 ¥-6 (Moskva) (SK)  ePKP, 23 04 37 Me 105, 1,4y
(8D) eP 09 32 05 Yar. 8573,7° ePKP, 05 04
ePcP 06 o 7.V Région des Iles Salomon,
eP 11 26 52 War. ﬂ'152,5 - 0 Dx
i 34 30 2 36 24 e1vRP, A usccg. 2,1 3; 154,4°E,
eiPPP 37 15 ds 48 PhD ot H=00"25"40,8%, h=123 km ca;
Kra. A=84,7° Xra. A=75,5° ePKS 08 08 M=% <6 K (Pas.)
(GW) eP 79 32 07 (GW) eP 11 27 04 eSKS 11 42 War. A=120%. Traces
i 34 44 eS 36 33 el 27 ePP 00 45 44
Im 45 04 el 54 el 01 21
B: 19°, 8op Rac. A=76° 2/3.V Région des Iles Kermadec, .
L e 45 50 (SK) eP 11 27 09 UscGs: 27,7°S, 176,4°W, 7.V Iles :mu-nea; USCES: 44,30,
o iy 0 ePcP 16 B=23"24™03,6%, h=84 km ca 149,4°8, H=00"39"06,3%,
War, A=83 - A=152,5° h=37 km ca
oF 69 3 39 30,IV Région des Iles Samoa, USCGS: G PXP % 23 43 S0 Kra. 4=75,5°
sobd 3 A7 15,3°8, 174,4°W, H=14"48%11,5% N 32 :
43 59 =228 L . el 58 eP 01 10 54
G gl ne25 kn ca, M=5% (Moskva) e pis
" g y 334 e Rac. A=143°. Traces 3.V & Proche Im h 3 39 2;
E: 13°, 458 (SK) ePKP 15 07 52 . X . N: 207, 2,8u
1961 ol 4501 4.V, Au large de la cbte du £ ;i:sd::an::;: ::Gg:\:a,
1.V Au large de la ofite du 2.v Prés de 1'Ile Jan ':“n' . Nord de 1a Californie, 111,48, H=04P32%44,5%,
Nord de la Californie, D008 ‘8¢ BN 7118 N, 6,9°W, USCGS: 40,6°K, 127,1°W, he113 km caj M=5%
UScas: 40,60, 127,5°W, H=03"11"45,7", h=22 km caj H=02"17"34,0%, h=25 kn ca (Matsushiro)
H=12"19705,6%, h=29 Im ca o L kra.  A-88° Mar. A=97°
fra. A=84,5°, Traces War. A=22,5°. Traces (Ch). eP 02 30 10 g N
() = 12 N8 " RER 5.7 Région des Iles Kermad
. ePoP 51 el 21 - glon des es rmadec,
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Dates ation # h m 8
She e kRS 1.V Nord de 1’Islande, USCGS 16.v  Kra. A=80°
BE e nens; . . 22 48 42 et BOIS: 67,7°N, 18,4°W, (6W) eiP 21 57 35
(suite) eSKS oy 56 12 w7l 49 09 H=1 5!133::107,51: h=23 kn ca ePcP 54
Kra. A=97,5° eSg 50 War. A=24,2° Im e 22 30 58
oSKS o4 56 15 e . s OD eP 15 43 29 In i s 20 31 05
. L)
7.V Au large de la clte de (GW) eSSS 22 49 46 ::’ :: W E: 16%, 3,3p
Mindanao, USCGS et BCIS: 1.7 Prds de la o8te du Sud du Rac. A=81°
5$a°§| ;26’823’ Chili 15.¥ Région des Iles Tonga, (SK) eiP 21 57 40
H=10"22"43,7 , h=89 km ca) o 5 48 Usccg: 20,0%s, 177,2°W, ePeP ‘50
M=6-6% (Matsushiro) el H=20"53%05, 3%, h=89 km ca
kra. A=96° Kra. Bao. Bs1470. Sraces 17.V :;:;srr.o;c:;;; A;éouzisnnen,
0°N
o | eP 10 36 07 (6W) el 09 :; i (SK) ePKP 21 12 28 s 9,,; n 191'1293; 2
Tm 11 15 01 Lm e pPKP 13 02 ] y H= 9,37,
N: 16°, 2,7p N: 18%, 2,7 ] H=21 kn ca; M=f (Pas., War.)
Ra A=97°. Traces Lm 5 50 13 War. A.;g _.
s ] B: 18%, 3,6p e1PKP, 21 12 29 i -
(SK) eP 10 36 12 19 40 55
¥ Iles Fidji, USCGS: Kra.  A=147° ePP 43 44
7.V Région de 1'Ile Jan Mayen, 13.V R:B;gl; di;& 33: 3 (Ch)  ePKP, 21 12 32 es 50 18
USCGS et BCIS: 71,2°N, Va2 ' < e SO ePKP, 36 & o5
h, Bco &8, H=14"52"55,3%, h=5
7,4%W, B=15"40"52,5"; 1 epPKP 50 Im 20 15 20
% Moskva Kra. A=144 2t 195, 14
a5% ¢ ) oW ePKP 15 41 33 16.V Proche ? Ia ? L
Rra. A=24,5° L%} 1 Naz. 15 29
(GW) eP 15 46 13 Rac. B=144,5° : 1S 4854 N: 18°%, 204
Im 57 52 (SE) 1iPKP 45 .44..35 Im 15 53
B: 9%, 1 ePKP, b2 Enos E: 16%, 10u
X 57 55 (8K) e 15 16 33 Kra. A=75°
Jan
‘ Au large de la clte NE du _
W10 g% Yl Hondo, USCGS et BCIS: 43,4°N, 16.V Iles Riou-Kiou, USCGS: N ::r 395} ::
Rac. A=24°. Traces 147,88, H=15"49"29,6%, Fa0. % 108,02, es 50 46
(SK) e 15 46 23 h=31 km caj M=5% (Moskva) SFEVECEN ePs 51 27
%o h=25 km ca; M=6,3 (War.),
WEE kra, A=76° 5% (Kew, Strasbourg) 20 16 27
War. A=22,6° (tn) eP 16:0%,20 = g0 N: 19%, 11p
e(8)g 15 50 10 ePcP 27 . B=7 i e
%) s ol St n: ) 21 57 26 B 17%, 7,49
. ’ eiPec 38
ePoS 53 19 (SK) P 16 01 23 % 5 09 50 Rac. A=75,5°
el 5 ePoP 3 o in (SK) P 19 41 10
ePcP 27
8.V Nord du Chili 18,V Nord de 1’Islande, USCGS: Lm 30 39
War. 67’703’ 13,“0'1 Nz 18” 13’ 17.V . Proche
el 20 24 n.15"og"ou,2°, n=47 kn ca i 30 47 g
8,V Apenin étrusque, Italie, War. 5;2“!2 <IFTRCHE 15 13 23 1n i 6 42 (Ch) e 21 53 48
BCIS: 44,2°N, 11,9°E, :L o z: 15°%, o
H=22845"51°




- D =
Dates Station Phases h{:.:.'r; Dates Station Phases hﬁ':'T;
18,V Proche 22.V Iles Tonga, USCGS: 21,3°S,
Ndz. 176,4%, H=13"44"35,8%,
e 09 44 43,7 n=97 kn caj M=6 (Pas.)
0
19,V Région des Iles Pidii, War, A;;;" S,
usccgs 22,5°8, 179,2°E, : . 2
H=02"21731,8%, n=600 km P
kol i esPKP 47
Rac.  A=148,7° ePKS 07 34
19.v Iles Riou-Kiou, USCGS et - 1304
BCIS: 24,1°N, 123,4°F, Era, A=149°
H=16737%28,9%, M=5% (Kew) (GW) ePKP, 14 0B 19
Kra. 4=79,8° - b i
(GW) eP 16 49 34 - By
' eS8 ' 59 37 a» #9:20 24
B
el, 17 19 B: 207, 2.3’-
Im 20 34
War. Traces ¥t 20%, 2,6p
el 17 18 B
Rac. A=149,5
19.V Tadzhik, USCGS et BCIS: (SK) epﬂa 14 04 21
38,13°N, 72,6°E, epPKP 34
B=21%3016,8%, h=37 ku ca esPXP 05 02
L 3
o
Kra. 8=38,5 22.V Réglon des Iles Tonga,
(Ch) eiP 21 37 43 USCGS: 22,8°S, 176,1°W,
ePP 39 13 H=17"32%21,6%, h=35 kn caj
Rac. A=39,7° M=7 (War.), 6% -6% (Pas.)
(SK) ePoP 24 40 09 War. A=148°
20,V Ocean Arctique, USCGS et oFKP, 17 52 02
BCIS: 72,9°N, 5,6°E, e , 55 29
B=17"47%19,3%, h=46 kn ca s 1 ‘;: 5
(4]
Rae. A=23,5 . Traces B 203’ 5,4y
(SK) eP 17 52 37 % i
8
Kra. A=24°, Traces N1 207, 9»2p
(GW) eP 17 52 38 Bac. A=150,7°
(SK)  ePKP, 17 52 10
21.v 1PKP, 24
Bso, . 1 31
(SK) e 12 19 07 1 53 20
12,V Proche Kra. 4=150°
Mz, e (GW)  ePKP, 17 52 13
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22.V Kra. Im i 18 55 27 23.V  War. Im 02 56 22
(suite) (gw) N: 247, Sp N: 7°, 88
23.V Réglon des 5“‘39 T°"Sg' 23.V Oosta Rica, USCGS: 9,8%N,
USCGS: 22,6 E, 177,0°W, 84,0°wW, #=03"40"26,1°,
B=23"47703,2°%, h=526 km ca h=136 km ca
Rac, A=15f}°. Traces Bac. A=90°. Traces
[BK) ePKP, 00 06 05 (SK) eP 03 53 18
23.V S¥ de la Turquie, BCIS: ePcP 34
36,8°%, 28,7°F,
n:na"us"m,a”. h=70 km caj | 23+V Pris de la cBte du
M=6,7 (Praba), €% (Pas.) Wicaragum, VB0 12,6°,
" 87,3°W, H=16"44"59,4°%,
Rra: A=14,7 H=138 km caj M=6% (Pas.)
(GW) eiP 02 48 45 &
Pa 50 War. A=90,8", Traces
2i/s%, g ePP 17 01 3
o 53 el 29
N: 5%, 10p Era. A=91°
ePP 55 (GW) ePP 17 01 31
eis 51 34 ePS 10 05
Im S4 34 el 38
N: 8%, 217 25.V Proche
Rac. A=15,3° Kra.
eP 02 4B 54 (Ch) i 13 08 22,3
T = 25 Iles du Dodécanése, BCIS
P .V es du Be, 3
:” i i; 37,0°N, 26;9°B, H=13"11%42%;
= 51 39 M=5 (Athénes)
188 52 15 Nz, A=13,3°
i8s8s 21 eP 13 14 52
el 53,6 ePP 15 01
La 54(30)
¥EzZ: 6°, 6°, 4°, 25.V  Bac.
3568, 5308, 215 (SK) e 13 30 59
War, ﬁ=16)3° Lra.
1P 02 49 07 D (Ch) e 13 31 01
iPP 21 Kdz.
eis 52 14 e 13 31 11,5
188 27
el 53 26.V Yougoslavie, BCIS: &2,701’,
In 54 53 19,9°8, H=21P05%00®
2: 7%, Shp Ndz. A=6,7°
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26.V  Ndz. ePP 21 10 49 | 29.V Prés de la cBbte au S du o VT 10,4°N, 39,6°E, 2.V1  War. Im s 05 24 04
(suite) ePPP 55 Chili (suite) #=00"01%46,9%, h=33 km ca ¥ 147, 16e
ePg 11 12 War. Kra. A=43°, Traces Lm ~ 24 54
es* 12 18 el 08 34 {Ch) eP 00 09 A4 2: 97, 5p
St
27.V Prés de la c8te au N de 29.V Bthiopie 5. VI Ethiopie, réplique, USCGS: 2.VI Ethigpie. rézlique. UScG
Hondo, USCGS et BCIS: War. 10,4°N,40,0°8, 10:5 X5 39,6 B,
41,0°N, 142,1°8, el 1 13 H=00P08%s7, 9°, H=05"22"29,41%, h=26 kum ca
H=07"18"12,2%, h=156 km ca; .~ Sin33 08 Kra. As42,8°
M=5% -5% (Matsushiro) . 05 30 31
o’ﬁ ik Jast (8EREE (Cn) P 530 3
Kra. A=75,5 (SK) e 12 04 37 (GW) eP 00 16 55 Rac. A=43,2°
{Th) , sleR 07 29 48 epP 17 o4 (SD) eP 05 30 37
ePcP 30 o4 | 31.v Golf de Californie o PP 18 K0 e1pP 43
War. S i 31 19
27.V Prés de la c8te au N de o5 15 00 2.VI Bthiopie, USCGS: 10,3°H,
Sumatra, USCOS et BCIS: o 39,898, B=04"51"14,8%, 2.VI Bthiopie, réplique, USCGS:
= (GW) el 15 07 h=33 im caj M=6,5 (War.), 10,4°%, 39,8°E,
H=16"52719,3", M=5¥ Im 12 58 6% -6% (Pas.) H=05"44752,45, h=31 km ca
{iat:u.shiro] B: 17°, 2,8n Rac. A=h3,5° Kra. A=43°
Bac. 4=827. Traces I » 15 41 (SD) eiP 04 59 17 C (GW) eP 05 52 54
SK) eP 17 04 44 N: 1
(SK) 7 04 » 178 £ 03 g:’ :i Rac. A=43,5°
eiPP 0 04
1961 JUIN 1961 gy 38 (SD) ::P 5 53 o
1/2.v1 Ethiopie,BCIS: 10,3°N, 1/2.vI Rac. ePoS 23 42 58 eiFs g;’ gg =] el e L. e
39’903' thahagﬂz,‘B: (SD) 1m 00 05 07 Lm = 05 128 2k gion des
M=7 (Praha), 6% (Roma, NB2: 125, 2,2, 1,6, §BZ: 107, 107, 127, War. ‘Traces
Strasbourg), 6,3 (War.) 3,6 2,9 113 503 el . 1900
(+]
Kra. A=43° . War. A=44,7° Aoa A';“?‘ sisi a1 2 Kamtchatka, USCGS: 56,3°N,
(GW) P 23 37 18 e? 23 37 32 (RR) " Ses 5 164,8%8, H=01713%25,4°
ePoP 39 16 ePcP 39 08 epP 2 i
eS 43 55 ePP 22 ePP 05 01 02 War. &;67,5 . ces e
00 00 51 ePcS 43 09 es 03 :; °s i
Nt 145, 8,7 s 44 08 Ta v o 32 ‘L =
Tm 01 08 eS8 47 24 NE: 157, 137, 8,31k e
B: 142, 10,5 el 52 3,08 Rac. A=70°
=44,7° 01 24 43
Rac. A=43,5° Lm : 58 52 War. A=44,7 B TN (SK) n:c? i
(SD) P 23 37 22 B 107y g si% oy L .
: 32 T 4 59 00 ePcP 5 01 ra. (Aa70°
% a5 N: 15°%, 11p ePP 22 (GW) eP 01 24 44
ePP 39 12 " b 900087 AEad o ePs 3% 02
ePcP 16 Z: 117, 7,8p eS : 07 ot 54
ePPP 43 | 2.v1 Bthiopie, réplique, USCGS: el ;3 b Im 58 10
B: 14%, 11,8 N: 13%, 2,2y
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g - .
e o - 08 56 ¢ S RASKL.  Weo. ;Sa80 7.1 Rac. ePoP 16 26 36 | 9.VI  Bao. 1 09 42 21
suite) (GW) B: 137, 1,5 (8D) 1; 07 :13 :2 (suite) 1 PP 27 50 (SK) e888 47 32
1PoP
. ePPP 29 29
3.V1 Proches eiPP 36 . 10.VI Chili
Ndz. eSS 52 16 Kra. A=62 Kra. Traces. Ag.mi.
e 10 01 03 n 08 04 06 eP 14 25 39 el 12 50
. RY. RSB 8 ePP 27 57
3.v1 Proches uBZy 67 B ;0 2 sy = " 10.V1 Proches
4 f
Ndz, ~ 258y 5:6p Ia 53 25 Ndz. Ot
e 1318 12 | 4.v1 Tibet, uacl!lsf1 33,9°N, N: 15%, 2,88 2 pc
(] m 8
3. ¥X Ethiopie, réplique, USCGS: 62,1'3, 3-13151 29;: 'm, War. A=64° 10.VI Région d l'gle de PAques,
10,6°N, 39,8°%, h=32 km caj M=4Y% (Mos eiP 14 25 53 usces: 24,2°S, 112,1°W,
H=15"20"30,9%, h=33 km ca Rra. A=47,3°, Traces ePcP 26 27 H=20"31"50,9%, h=47 km caj
Era A=43° (Ch) eP 14 00 04 ePP 28 20 M=6 (Pas.)
(GW) P 15 28 26 War., eFFP 29 50 War. A=135°
el 14 16 eS 34 28 ePP 20 53 56
War. eScs 35 50 5t 21 38
ek 15 81 5.V1 Sud de 1'Iran, USCGS: eS8 38 44
27,9°N, 55,1°B el 49 Kra. A=135°
. t cGS 198 el e e ;
i ag s e el H=03730756,0°%, h=30 km ca} . 51 02 (cW) PP 20 53 58
62,0%, H=07°33%06,0, M=5% (Moskva) B: 15° - el 21 47
h=32 km ca; M=6% (Pas., S - 2157 &y 2l
War.), 6 (Moskva) Era. A=34,5 e ek 1.V Sud de 1’Iran, USCGS: 27,9°N,
War. B=46,4° (o o 93 3732 Pk 54,6%N, B=05"10726,3°,
1P 07 41 33 Dl v 8.vI h=37 kn caj M=6% -6%, (Pas.)
ePcP 43 08 Kra. Kra. Kra. &-y;,’3o
ePP 23 el 12 03 el 12 26 (W) eP 05 17 13
ePPP 44 00
eS 48 17 |7.V1 Proches 9% Mer Caspienne, USCGS: eics :i :2
Ira 44°N, 50,7°E, e
ePPS h2 ’ Mgl o o8 . Im 33 57
eSS 51 49 (cn) 1 13 08 36 BeU9TI6TWIE"y TRt KN ON3 N: 108, 22
o 59 N=6 (Moskva) " b ot
o8 0245 |7V Feopeuieslorde-qung kra. 4=23° B: 10%, 11p
B: 13°, 42 War. (6wW) eP 09 41 55 5
02 56 el 13 59 ePPP 42 3 s i
N: 6%, 9,6p es 46 04 5 A
7.V1 Région de 1'Ile Ascencion, ePP 18 17
23 41 o o Var A=27°
s USCGS: 5,4°5, 11,6°W, . ePPP 44
Z: 14, 36p h eP 09 41 55
H=14"15"18,9, h=17 kn oa;j eiPcP 19 53
Kra, A=47,2° | M=5% -5% (Strasbourg), ePP k2 26 es 22 47
(GW) 4P 07 41 39 5,6 (War.) eS 46 O ePeS 23 37
1PP 43 3 el 46,5
e : 3 Bao. A=61,2° ' eSS 25 05
e 48 34 5P’ & 25 3% Rac. O=24° eiSecS 27 41
= e My S o 1 25 43 {SK) P 09 42 06 oL 28
b




- 48 -
G.M,T.
Dates Station Phases hG':'T; Dates Station Phases S
11.VI War. Im 05 34 21 11.V1 27,8%N, 54,6°E,
(suite) 2: 15°, 46 H=13"57"58,3%, h=34 m caj
Lm 34 25 ¥=5,6 (Teheran)
E: 153' T8 Tra. 6:3#,5“
n 3 34 (ch) eiP A4 O4 46
N: 14%, Sup =50 17
Rac.  A=35,2° War. A=35°. Traces
(M) P 05 17 20 oP Ak 108 A7
i 38 ePP 06 12
eiPP 18 24 eSes 15 04
eiPPP 43 el 16
eiPcP 19 52 o pivrogts
22 ' i
ot o (SE) eiP 14 04 55
258 24 53 o o
Im 3u(12)
NE: 10°, 19, 22p 11.VI Birmanie-Chine,
War.
11.VI Alpes d'Oetztal, Tyrol, o
o el 17 48
BCIS: vers 47°N, 10,5°E,
H=10"49™15° 12.v1 N du Viet Nam, USCGS: 21,6%N,
Rac. A=6° 106,0°E, H=09"58"17,1%,
(SK) eSn 10 52 02 =33 lm caj M=5 (Moskva)
eSS 12 Kra. A=71,2°
P 10 09
11.V1 Sud de 1’Iran, USCGS: (6W) :L - 35
27,8, 54,4°F,
H=12"30"23,5%, h=35 lm caj | 4o.41 Tchécoslovaquie, explosion
M=5% (Moskva), de 14 tonnes, Pruhonice:
H=12"31"23%, réplique 50035, 27K, 14°03,2'F,
Kra. 4=34,3° : B=10034"
ePI 12 38 13 Bap.
ST S (SK) e 10 35 39
ePeP 57 so.7t
eS 43 35 5 ko
el 46 x
0 40
In 48 51 (SK) e 17 30 &
NB: 4%, 6%, 0,6p, 0,81 | 43.y1
Rac. A=35° Rac.
ePl 12 38 22 (M) e 08 10 59
eFP 40 i
14 VE Sud de 1'Iran, USCGS: 13.V1 Région des Iles Tonga, USCG3:
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Dates Station Phases hG':'T; Dates Station Phases hG.:.T;
13.VI 21,5%8, 176,4°W, 1516, VI Kra. ePoP 23 36 38
(suite) H=21"37"55,0%, h=146 km ca (GW) el 00 05
War. A=146,5° L - 1313
ePKP, 21 57 20 N: 197, 1,9
1SPKP 58 04 Rac. A=75,5"
ePKS 22 00 44 (SK) 4P 23 36 30
Kra. A=148,5° eipP 36
(GW) ePKP, 21 57 25 eiPcP 43
o el 0 146.v1 NE de 1a Colombie, USCGS:
enfXe 5814 8,9°N, 73,4°0,.
Rac. 8=149,3° H=10"3156,2%, h=120 km ca;
(M) ePKP, 21 57 29 M=6 (Pas.)
i 39 Rac. h-ﬂ‘to
SIREE 52 (SD) eiP 10 44 19
esPKP 58 12 eipP 43
14, VI Bthiopie, USCGS: 10,5°N, eFP 47 26
39,9°8, H=20"3221,6°, i3 54 38
h=33 km caj M=5 (Moskva) eP3 55 M
Kra. A=42,5° i S -4
eiP 20 40 17 Kra. A4=85,3
esa J-IG 51 iP 10 44 26
ST 58 eS 5S4 49
5 ePs 55 40
War. A=44,5 eSS 11 00 22
eP . 20 40 23
PP 82 15 Wer. A=85,6°
oS 45 59 iP 10 44 28
el 50 epP 56
eS 54 48
15. V1 Proche es3 55 20
Kra, ePS 42
(Ch) e 0k 28 25
16.VI Iles du Dodécandse, USCGS:
15/16.V1 Iles Kouriles, USCGS: 35,1°N, 27,5°E,
45,9°N, 151,2°E, H=14P59"48,3°%, h=38 kn ca
H=23"24743,8%, h=36 m ca; 5 1 xS Suuly
M=5% (Moskva) (Ch) eP 15 03 34
War. A=72,8°
eP 23 36 12 16.V1 Au 40 ¥m au N du lac de
el 00 01 Garde, BCIS: 46,3°N,
Ten.  As7S® 11,0%E, H=17"06"44°
(GW) eP 23 36 26




-50 =
: G, M. 1.
Dates Station Fhases hG.:.T;‘ Dates Station Phases %
Prés de la c8te de ILugon,
VI Rac. A=6,2° 19.VI
(lﬁite) (SK) es“‘ 17 09 57 UscesS: 12,7°N, 121,1°E,
eSg 10 07 H=01"45"25,5%, he48 lm ca
Kra. A=88°
17.V1 Sud ge I'Irm;, UsSCGS: (Ch) A S
27,9°N, 55,0°E, 31
h,em s epP
H=08"05 53,0, h=38 km caj
M=4,9 (Moskva) War. Trace, Ag.mi.
’ o el 02 32
Kra. A'n |5
(Ch) eP 08 12 41 19.VI Au large de la cbte B de
ePP 13 58 Hondo, USCGS: 39,3°N,
War 143,1°B, H=02"46%03,6%,
y el 08 25 h=42 km caj M=5 (Moskva)
Kra. A=77,5°
17.VI Frontidre lequue-ﬁgatemla, (GB) | eiP e
USCGS: 14,2°N, 92,0°W, .
H=15"07"33,7%, h=85 km caj Rac., A=78
M=6 (Pas.) (SK) eP 02 57 58
var. 4=92,3° 19.VI Au large de la cBte E de
e 15 32 01 Hondo, USCGS: 39,3°N,
ePPS 33 29 143,0°8, H=07"38%25,08%,
el 49 h=29 lm ca; M=5Y% (Moskva)
Rra. Kra, A=77,5°
(W) el 15 54 (Ch) eiP 07 50 13
i 1600 54 ePcP 38
8
e War. Traces. Ag.mi.
" 023 el 08 19
B: 19%, 3,9
Kra.
18.V1 (GW) eL 08 24
Rac. Lm 27 46
(5K) e 09 46 48 N: 14%, 2,9
18.VI Région des Iles Kermadec, 19.VI Hindou-Kouch, USCGS: 36,5°N,
Usces: 31,5°S, 179,8%E, 70,98, H=17"04737,0%,
H=13"55716,6°, h=434 kn ca; 1=200 km ca; M<6,6 (Quetta)
M=7,4 (Nouvelle Zélande) War. A4=38°
Kra. A=157° 1P 17 11 38
(Ch) ePKP 1 14 22 ePcP 13 51
1
emz 53 eSS 20 09
Rac. A=157° Kra. A=38,6°
(SK) ePKE, 14 14 25 (Ch) 1P 17 11 43
ePKP, 57 epP 12 24
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19,v1 Era, ePcP 17 13 48 21.VI Rac. A=14,3°
(suite) L (8D) eP . 16 08 16
Rac. A=39'7 ePP 28
(SK) P 17 12 02
epP 57 ePFP 35
ePP 13 37 War. A=15,3%. Traces
ki 14 03 eP 16 08 21
ePPP D&
eScS 21 38 el 11
20, VI Golfe d?Aden,USCGS:q2,2N, 21.V1I Sud de 1'Iran, USCGS:
4h,2°E, B=0M24M34,35, 27,5%1, 54,8°B,
h=33 km caj M=6 (Moskva) 3-19‘11&- 41 ,9’,
Kra. — A=43° h=45 km ca
(e op 03 29 25 Kra. A=3%4,8° Traces
In 51 28 (Ch) eP 19 21 30
n: 1327, 1,6,
" 21.v1 Prés de la cbte N de Java,
AT . o P
- UScGS: 7,6°8, 110,0%B,
el 03 39 m,
B=20"25"00,9, h=163 km ca
20.V1 Proche <
Era. A=95,8
po! Ch) P 20 38 13
(chy e 10 33 00,5 (@) &
eiSKS 48 37
20.V1 Proche esS 49 05
Kra. Be o
(ch) e 19 54 58 Ox BENT
(SD) eiP 20 38 21
21.VI Iran, USCGS: 27,8°N, epP 50
54,8%8, H=06"39%23,0°, ePcP 39 15
b=40 ki oaj ¥=5% (Moskva) War. 4=95,5°. Traces
Rac. A=35,4° 18KS 20 48 37
(SE} eP 06 46 18 el 21 13
War, 22,VI  Rac.
el 06 57 (SD) e 00 57 35
21.VI OQuest de la Turquie, 22,V1 Région frontiére Albanie-
Usces: 37,9°%, 28,7°E, Yougoslavie, BCIS: 42,4°N,
B=16205"47,2%, ha31 km ca} 19,3°8, B=00756%01% ;
M=5-5% (Athénes) M=5% -5'% (Athénes)
Kra. 48=13,6° Rac. A=7,8°
(W)  eP 16 08 00 (SD) ePn 00 58 02
Tm 13 37 eP* 13
E: 6%, 1,5p ePg 30
14 19 eiSn 59 35
N: 10%, 6,4p 188 "



G.M.T.
G.M.T t Phases
Dates Station Phases S Dates ation Hemo
. 4A=35,8°
22.VI ~ Rac. Im 01 00 23 | 23-V1 1::‘;) 3 ’ g
(suite) (gp) NE: 4%, 6%, 4,68, 4,1 3
1m 04 45 War. A=35,5 ol
Nz: 5%, 8%, 7,7, b eSS 16 51
el 55
¥ra. ha-'?..ﬁo
(GW) eiPn 00 57 57 | 4 .v1 e
eP 58 22 e
eSn 59 30 (Ch) e 20 18 02
Ty e Il Mariannes
2 7% 31 25.V1 Au N des Iles es,
Im Ridia ™ 01 19 usces: 24,8°N, 143,5°E,
w: 12%, 7,88 B=16"46"38,6%, h=33 km ca
War Kra. A-93,2°
i el 01 00 (GW) eP 16 59 54
ePP 47 03 30
23.V1 Au large de l'nrégun:’ oSKS 10 22
UscesS: ax,1°N, 128,9°W, oL 15
g=08"55%55,2°%, h=56 kn caj I 37 18
. 8
= Palisades) B: 157, 2,04
o3k 45 40
War. A=80° % 25
eP 09 08 09 ‘ ’
s 18 16 War. A=90,5, Traces
esxs 20 eSKS 17 10 14
e
eSS 23 24 el 32
i - 26.V1 Iles Proches, Aléoutiennes,
o Usces: 52,208, 174,7°B,
Kra. 5831'6 o H’1“ha7ﬂ27’3" h=40 h;
(W) eP 09 O @i
ePcP 09 19 . S
18 34 War. = -
eics 32 eiP 14 58 59
s 42 e8 15 08 28
i 24
B: 4%, 2,5 el ey
49 11 : :
: 14° N: 17%, 5,88
N: 142, 2,58 x W
23.VI Sud de 1’Iran, USCGS: 3 178, 8ytp
27,6°0, 55,1°E, 36 10
H=16D16%22,8%, h=32 km ca o 495 65
Rra.  8-34,8° fra.  A=75,2°
(W) © et 469249 (ow) iP 14 59(10)
ePPP Lh 45 ePoP 19

es 48 32
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26.VI Kra. eS 15 08 55 |28.vI Rae. A=90°
I
- . %22 | g1 Nouvelles Hébrides, USCGS:
E: 187, 5,5 o o
13,993, 166,0°%,
Im 37 28 h 5
¥ 45%, 3.6 H=09"22"55,8%, M=5%
-o S (Moskva)
Rac. A=75,4
(SK) 1P 14 59 14 D i ‘;;;2'70 R ias
ePcP 26 <
27.V1 Province du Yunnan, Chine, g on A19 lourﬂosa . i
o o 45,5°N, 151,3°E,
usces: 28,0°N, 99,4°E, i A
H=07"03"42,2%, h=33 km caj b o8
N=6 (Pas., Moskva), Kra. A=75,2°. Traces
6,4 (War.) (Ch) eP 11 46 37
Bac. As63,3° peh 30
(SK) eP 07 14 18 Rac. A=76°
ePcP 46 (SE) eiP 11 46 41
War. A=61,5° ePcP 51
eS8 07 22 21 29.VI Allemagne orientale coup de
ePPS 50 toit dans la région de
eScS 23 55 Merkers Jena: 50°49°N,
ess 26 21 10°06,58, H=12"52%49%
1 .
: e ||, cuape
8 (SK) ePn 12 54 09
N: 145, 5,64
ePP 15
Im 50 16 -
B: 15°, 9,8p eP? 27
oy ePg 36
27.V1 Kamtchatka, USCGS: 54,6°N, eSn 55 15
158,6%8, H=07"52%53,5°, Ia ; 56 07
h=273 km ca Z: 4,37, 1,6p
Fac. A=70°. Traces I 3 65 4 56 20
(SK) eP 08 03 40 1,67, 1,7
Kra. A=6,3°
28.VI (Ch) eSn 12 55 32,5
Rac. eSS 47,5
(SK) e 11 23 18 os® 56 06
" 28.VI Pris de 1a c8te S de 29.VI Vrancea, Roumanie, BCIS:
Sumatra, USCGS: 4,5°S, 45,5°N, 26,6%E,
102,8°8, H=13"15%28,5°%, B=18"08,8%, h=100 km caj
h=390 km ca M=4,7 (Bucuresti)



- Sh -
G.M.T.
Phases hG""T; Dates Station Phases Rk
Dates Station o
(+]
y V1 Kra. A=39". Traces
15 ' & (cn) eP 22 08 53
(suite) (sg) ePn 18 10 40 .
af® 46 War. A=36,5
ePPP > eS 22 14 20
EP‘ 57 QI- 20
e 2% 30.VI Tehéooslovaquie, explosion
de 10,1 tonnes, Pruhonice:
1
29.VI Hig;;a c;; ig;err;;y:oze'm ya, s o Y
UstGS: ) 1 |
52001 %24,1%5 Mut % ?:ox.) . A
(Moalkva)
1961
40 T L KT
e Vil Kra Tm 1
1. VI {les Fidji, USCGS: 6. t“-) et il
y 18,0°5, 178,4°W, ( o
fign 58 h=600 km ca Beo. A=iA2, ‘
e e (SK) ePEP 222858 C
Eac. 5:1#5,3". Traces : 1 i e
19 09 34 7 e
(SE) ePEP, b :
eFES 32 37
65.VII
i - 12 27 47 7.V11 Nouvelle Bretagne, USCGS:
PR 48 5,7°S, 149,7°B,
m 8
6.VII Région des Iles Loyauté, 5_131110 43,8 ’sh_’;,s:; ‘;“
. USCGS: 20,6%S, 169,4°E, ¥=6,8 (Var.),
H=22R0929,4%, h=27 m o8} s+ ool
M=7 (War.), 6,6 (Pas.) PP 43 30 49
War., A=140° <SS :2:;
1PKR, 22 28 57 oS b
o g 3 4 20 43
1PKS 32 35 e 1
L 23 4% NE: 22°, 26p, 308
e
B: 21%, 6,8p z: 21%, 3
o e Kra. A=118,8°
W 23% 37 (GW)  ePP 13 30 5';
Kra. A-ﬁizo 1m . L 14 20 3
(GW) ePEP 22 28 54 N: 25, 17 A 3
) 32 02 3 2
20 5
B: 22%, 12,4 Im &
Lo 3 28 Bs 21%, 12,

N: 245, 14p
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7.VII Région des Tles Loyauté, 8.VII B=21"48%42,3°, h=18 lm oa}
(suite) Usces: 20,2°S, 169,0°E, M=6,1 (Wellington)
8 5 S
B=22219%31,6%, h=41 xm ca; Wi TRuas0,e
M=5,2 (Wellington) ePKP, 52 08 14
Rac. 5-1#2,50 ePES 14 48
(S8D) ePRP 22 39 13 el, 30
L+]
8.VII Iles Loyauté, réplique, Kra, 4=141,5", Traces
Usces: 20,2°S, 168,7°E, (eW) e 22 10 27
H=02P35%20,5%, h=33 km ca; ePKS 11 53
M=6,0' (Wellington) 9.VII Iraml,1 usces: 29,0°N, S4,7°E,
Rac. A=142°. Traces B=08"05"45,9%, h=25 km ca;
(S8D) ePEP 02 54 43 M=4% (Moskva)
War. A=139,5° Kra. A=33,5°
ePKP 02 54 48 (GW) eP 08 12 32
ePKS 58 24 es 17 58
el 03 51 Rac. A=34,5°
8.VIT (8SK) eP 08B 12 44
Kra. o
11.VII Yougoslavie, BCIS: 45% °N,
e 10 27 56 18% B, H=08"7%07°
8.VII Iles Loyauté, USCGS: Rac.  A=4,6°
20,1°s, 168,7°E, (SK) eP* " 08 48 30
B-15h%.37,4°. h=26 lm caj; ePg 38
M=6%X (Pas.) eSn 49 13
War. A=139,4° oo 18
ePKP 15 54 00 o 29
ePP 56 58 11.VII Kra. A"“,?
el 16 41 o 49 29
Rac. A=142° 11.VII Région des Iles Hicobar,
(SD) ePKP 15 54 05 Usces: 8,0%, 93,1°E,
Ire. As4a3° H=09"31%42,6%, h=17 kn ca,
(GW) ePKP 15 sS4 06 M=5% (Moskva)
ePKS 57 47 Era. A=73°
Im 16 56 47 (GW) eP 09 43 15
B: 20°, 3,1p ePeP 28
Ia 56 51 Ln 10 20" 34
N: 20%, 3,4 B: 18%, 2,2,
Im 20 39
8.VII

Région des Iles Loyauté,
UsCceS: 20,4°S, 169,0°E,

N: 18%, 1,8



- 56 =
G.M.T.
Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases ® g o8
Formose, USCGS: 22,9,
. A=74° 13.VII
?;ﬁ&:, ?;E) eP 09 43 21 122,7°B, B=21"44"33,45,
ePcP 29 ‘ he33 km caj M=4% (Moskva)
ePP 46 ™M War. 6,,73’80
ePs 53 23 ePS 22 06 19
Wa: ePPS 31
" o -
el 10 20 el 2
11. V11 14, VII ugon, Iles Philippines,
Rac. usces: 15,8°%, 120,9°B,
(SK) e 11 20 33,5 H=00"06"52,5%, h=168 kn ca
0
12.VI1 Prés de la cBte Est de la Rac. AeB85,7 W ie
Gréce: USCGS: 39,1°N, (SK) eP
- |
23"‘03’ n-nz“na‘na.o 15, V1l Iugon, Iles Philippines,
B=33 Ju oay, Webf =5 Usces: 43,3°N, 120,6°B,
GRADENES) B=00717%53,5%, h=70 km caj
Kra. Al““,?o "5* (Moskva)
o fF 2108 Kra. A=86,5°
War. A=1 3,20- élﬂd}" (Ch) 1P 00 30 32
e 02 56 25 epP 19
o e Rac. 4=87,5°
= #9901 (SK) eP 00 30 39
B: 4,5°%, 2,4 e o
412.¥11 Iles Kouriles, USCGS: War.
45,4%N, 151,0°B, ok 01 08
- 6%, h=40 km ca
;. 13}129“56, ) 15.V11 Au large de la cf8te 8 du
Rac.  A=76° ¥amozatka, USCGS: 48,8°N,
(SK) eP 13 41 46 157,408, He0sP43™11,0%,
ePeP 52 Heh ox 08
42.VII Région des Iles Loyauté, Rac. A=74,8°
usces: 22,9°S, 171,2°8, (SK) P 05 55 04
H=14736"56,6%, h=53 Im ca oPoP 12
Rac.  A=1A5,7° 16. V11 Iles Tonga, USCGS: 18,5°S,
(SK) ePKP, 14 56 35 175,6°W, H.06P47326,4%,
R i " h=206 kn ca
(+]
Rac. A=147
13,VI1 .
Hao (SK) ePKP, 07 06 46
) 8
(SK) el 08 46 27 ePKP, 5
i 39 16.VII Région des Iles Loyauté,
(2]
13.V1I Au large de la cdte B de Usces: 23,0°8, 171,4°%,
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16.VII E=14701735,8%, h=15 km ca; |17.VII Kra. eFP 16 35 26
(suite) M=6 (Wellington) eS 42 27
Fivg . A-ﬂm,ﬂo el 17 01
((h) ePEP 14 21 06 - - G20
o E: 14°%, 4,4p
Rac. A=145,6 Im © 44 S8
(SK)  eiPKP 14 21 16 C N 14°, 7
16.VI1 Proche Rac. A=80,3°
Kra. (SK) eP 16 32 3
(Ch) e 22 04 11 ePcP 39
16.V1I Région des Iles Pidji, 18,VII N des Iles Riou-Kiou, USCGS:
UsceS: 18,1°S, 179,3°W, 29,4°N, 131,6°E,
B=23"03%26,9%, h=591 kn ca H=14103"36,5%, h=21 km ca}
Dra.  8-1A4° ¥=7,3 (War.), 6% ~6% (Pas.)
(tn) 1PKP, 23 22 02 War. A=78,5°
Rac.  A=145,2° 3% 14 15,39
(SK) ePEP, 23 22 05 aPoR i
ePP 18 40
17.V1I Iran, USCGS: 27,8°N, ePPP 20 29
55,1°8, H=05"13%21,3°%, eS 25 29
h=16 km oca eSKS 51
S A-3&,7° eScS 55
(tn) eP 05 20 16 i o
: el 39
17.VII Prés de la clte E du Im 49 44
Hondo, USCGS: 35,8°FN, N: 16%, 105
‘141,3°8, H=16"20"19,1%, Im 49 46
h=51 kn caj B: 16%, 50
M=6,3 (War.), 5% (Moskva) Im 53 58
Yar. As77,7° 2: 14%, s8p
eP 16 32 17 Kra. A=80°
ePoP 26 (GW) 4P 14 15 49
ePP 35 20 18 25 53
eS 42 10 53 21
el 17 04 B: 129, 31
Im 1 13 14 56 18
NE: 14%, 6,54, 8,9 N: 8%, 36p
La o 11 16 Rac. A=81°
B8 2875 8 (SD) 1P 14 1555 ¢
Kra. A=79,5° iPcP 16 04
(GW) eP 16 32 25 i 43
ePoP 5 i 17 21
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18.VII Rac. 1 14 18 34 18/19. N des Iles Riou-Kiou, :r'%-‘ﬂI Era. A=80° 20.VIiI N des Iles Riou-Kiou,
(suite) (SD) iPP 19 06 VIl réplique, UBCGS: 29,8°N, suite) (GW) eiP 12 10 56 réplique du 418.VII, USCGS:
1S 26 04 131,5°8, H=23"42736,5%, es 20 59 29,6°N, 131,5°8,
ePS 54 h=39 kn ca eSoS 21 26 E=03"04"42,8%, h=33 Im ca
Im : 56(00) Kra. A=80°. Traces % 4 Era. A=80°
NEZ: 147, h;ﬁll; EFLT™) (Ch) eP 29 54 47 (Ch) eP 03 16 52
19 ePeP 52 = o
D e Sy *(‘:;- ‘;PB"'? : 20. VII Proche
18.VII N des Iles Riou-Kiou, ) 12 11 01 O o
réplique duoprécédenz, War., Traces e ePoP 10 (Ch) e 09 14 51
s e é =
= =
=3 ! 19.VII kra. (SK) e 09 14 57
Rac. A=80,7 Kra. (GW) el 17 18
(SK) eP 14 46 19 (Ch) e 04 55 35,5 20.VII Iles Fidji
{PeP 30 19.VII Mer Jonienne, BCIS: Era.
ot 47 16 _ 37,8°N, 20,1°E, (GW) el 15 29
1 19.V1I Iles Hilou-Kiou H=23hoo"‘54,7°, he37 km caj ap e B
18 .VII N des Iles Riou—-xiau,o War. M=5,5 (Uppsala), 4% (SK) e 22 23 27
réplique, USGGhS: 29,?;‘, eL 07 17 (Moskva)
131,3°8, H=15"16"12,5°, o VII Ré
S . 19.VII N des Iles Riou-Kiou, USCGS: Rra. wAkZ,S % u;gz;n o i:" LOYB::'!'
& 29,9°K, 131,5%%, (GW) eP 23 03 51 e h:;zéh s' 171,5°R,
Kra. 8=80 Ht1nh35ﬂlh‘|.hg, h=20 Xn o0& el 07 =01"10"36,7 , h=112 km ca
(Ch) eP 15 28 23 3 Lo 08 51 Rac. A=145,5°
ePoP 3 Kra. A=79,6°. Traces E: 10%, 3,9 (SK)  eiPKP 01 30 03
(G¥) eP 10 47 59 10 13 epPKP 08
18.VII N des Iles Riou-Kiou, o A=80,7° we 10%, 7 3 :
. = [
réplique, USCGS: 29,7°8, s i 308 15 b 21.V1I Nouvelles Hébrides
131,5%8, H=16"48"38%, Rac, A=12,4 Zim
h=33 km ca 19.V1I ¥ des Iles Riou-Kiou, USCGS: (8D) LK 23 03 58 (GW) el 13 50
Kra. A=80° 29,8%N, 131,5°8, ePP 04 06
(Gl Vi ookt H—11h53‘l;3,?’, n=31 km caj ePPP 18 21.VII N de: Iles Riou-Kiou, USCGS:
ePcP 59 F=5% (Moskva) 8 06 08 29,6°N, 131,4°5,
g ey eSS 28 H=18"34720, 0%
ar. = -
18.VII N des Iles B&ou—liou,o eP 12 10 49 War. A-H,Sr" Rac. A-ﬁo,'f’. Traces
réplique, uscgs: 29,353. ePoP 54 eP 23 04 26 (SK) eP 18 46 34
131,8%8, H=19"29707,5, o8 20 44 ePP 35
h=33 km ca; M=5% = ¥ ePPP &4 24.VII N de Riou-Kiou, USCGS:
{Matsushiro) 1m 49 45 ed 07 03 29.::!l. 131;:"3’
Toa. 3’80,30 z: 115, 127 el 09 H=18"50"54,7%, h=33 km ca
(GW) eP 19 41 17 1m 50 00 Im . 11 23 Kra. A=80°
el 20 14 N: 13, 1,9 N: 107, 10s (Ch) eiP 19 03 03
Im 11 25 ePcP 13
War. Traces
el 20 11 z: 109, &4p (GW) el 35




= g
Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases hg':‘?;
214.VII Rac. A=80,6° 23.VII h=44 km caj M=5% (Moskva),
(suite) (SE) eP 19 03 09 5,3 (Wellington)
ePcP 13 War. b.“}ao
gl - | oy ePKP 14 23 03
= o % el 15 18
q Rac. A=140,5°
21.VII1 N des Iles Riou-Kiou, (8K) e PEP 14 23 08
Uscss: 29,8°N, 131,6%%, ePP 26 07
H=22"39%53,2%, n=32 kn ca;
M=5,1 (Matsushiro) Era. A=139,5°
Kra. &=80° (GW) ePEP 14 23 14
(GW) eP 22 52 10 :i’ e f: 07
e'L 23 25 T i
Rac. A=80,6° N: 22%, 7%
(SE) eP 22 52 11
S 45 | 23-v11 Nouvelles Hébrides,
prémonitoire du 23.VII,
War. Traces usces: 18,3°s, 168,2°B,
el 23 25 H=153017,2%, h=33 km ca
Rac. A=140,3°
- g Rac. (SK) e(PKP) 15 49 33
(SK) e 11 00 12 i s
e 32 Kra.
(GW) el 16 50
22.V11 A environ 1000 km A& 1’Ouest
des Iles Macquarie, USCGS: 23.VIiI Nouvelles Hébrides, USCGS:
54,1°S, 140,4°E, 18,5°8, 168,3°E,
H=18"12"28,1%, h=34 km ca H=21"51%07,5%, h=44 km caj
Bao.  A=145,3° M=7-7% (Pas.), 7,7 (War.)
(SK) ePKP 18 32 02 War. A=137,8°
ePKP 22 10 18
22.V1I N des Iles Riou-Kiou, BCIS: et 32
29%°N, 131°8, H=22"29™25° 1PP 13 17
Kra. 4=79,5°. Traces 1 18 14
(ch) eP 22 41 41 Lo 23 11 26
ePcP 49 z: 21%, 164p
3 11 32
Rac. A=B80,4". Traces »
(SK) ePoP 22 41 46 HE: 217, 210p, 92p
Kra. A=139,5°
23.VI1 Nouvelles Hébrides, USCGS: (GW) ePEP 22 10 24
18,6°s, 168,2°8,
#=14"03"39,8%, NB: 10%, 2,6p, 1,4p
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Dates Station Phases hc':'Té Dates Station Phases R g
23.VII Kra. ePP 22 13 34 26.VII Rac. ePg 12 02 20
(suite) (gy) 4PRS 14 14 (SK) Iam 03 18
el, 33 z: 1%, 0,7
Im 23 12 06 Im 03 24
N: 23%, 127, N: 1%, 1,08
e 12 49 s,  Asty2°
Bz 217, 76 (Ch) es*™ 12 02 49
3 57
Rac. A=140,5° e3g
(S8D) ePKP 22 10 28 C| e v17 i
9 38 Kra.
1PES 14 18 a6 2543 26
i 36
el 32 28.VII Iles Riou-Kiou, USCGS,
In 23 11(00) 27,1217, 126,6°E,
Nz: 24%, 9y, 3,% ‘ H=00734"19,5%, h=149 km ca
Im f 17(24) Rae. A=80,2°
NZ: 207, 5’3’, 19” (SK) eP 00 46 19
ePeP 3
24.VII Région des Iles Fidji,
i 51’2°§' 179,2°W, 28.VII Bquateur, USCGS: 2,2°8,
H=01"30"56,6", h=598 km ca 27,1°W, 3-011‘05"30,0’,
Era. A=147,5%. Traces h=136 km ca; M=6% (Pas.)
(Ch) em‘ 01 49 33 Rac. A=95°
Rac. A=148,2° (SK) eP 01 18 41
(SK)  eiPKP, 01 49 37 epP 19 07
ei 43 eFP 22 28
Kra. A=96°
e e (GW) oP 01 18 46
ot PP 22 40
17 07 09
L ali eiSKS 29 08
25.VII Au N de Céldbes, USCGS: eS 52
o 4]
0 3 12"5 3,0 War. ‘_96'70
H=18"39"24,1%, h=43 km ca; i S asAs
M=5=5% (Matsushiro) epP 19 23
Rac. A=100,5°, Traces ePP 22 41
(SK) eP 18 53 13 eSKS 29 14
esS 53
26.VI1 Région de Salzburg, T 46
Autriche, BCIS: 47%°K,
13%, H=12"00%39° 28.VII Houvelles Hébrides, USCGS:
18,7%s, 167,7°E,
Rac. A=5,1° Ea0us
(5K)  eP* 12 02 11,3 H=06™1%38,7°, h=41 km ca
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Dates Station Phases R g Dates Station Phases lelin 2
28,VII War. A=137,6°. Traces 29.VII W de 1la Tchécoslovaquie,
(suite) ePES 06 U 35 explosion de 8,8 tonnes,
Pruhonice: 49°34,7°'N,
28,VII Océan Pacifique 171,58
War.
el 11 00 Rac.
ks (SK) e 08 00 01
el 11 07
29.VII Région des Iles Tonga,
28.VII Iles Tonga, USCGS: USCGS: 24,1°S, 176,1°W,
17,2°8, 172,6°W, H=16"27"19,0%, h=23 km caj
H=12"38748,1%, M=5% -6 (Matsushiro)
h=33 km ca
Rac. A=146°. Traces War. A=149°
(SK)  eiPKP 12 58 30 oFLP, 16 47 07
. em2 21
28.V1I Prés de la cbte de
Hokkaido, USCGS: Era. A=151°
43,6°N, 146,1°E, (Cn) ePRP, 16 47 12
H=15"19"40,0%, h=34 km caj ePEP, 20
M=4% (Moskva)
Kra.  4=75° Wi, * T8O
ePcP 35 oFKP, 26
Rac. &75[6“ 31 'm
(SK) eP 15 31 31
ePeP 41 it
(SK) e 13 31 23
28.VII Iles Tonga, USCGS: 17,3°S,
172,7°W, H=16"59"31,9%, 31.VII Apenin ligure, Italie,
h=33 km ca BCIS: 44,4°N, 10,0°B,
Rac.  A=146°. Traces B=16"11736"
(SK) ePKP 17 19 21
28.VI1 Proche Rac. A=8,1°
Kra. (sx) es* 16 15 40
(Ch) e 20 05 30 eSg 16 06
1961 AOUT 1964
1.VI1I Iles Salomon, USCGS: 9,9%S,| 1.VIII War. A=126,5°
160,5°8, B=05"39"53,2%, ePEP : 05 58 55
h=50 km caj M=6% -6% eFP 06 00 55
(Pas.) ePEK3 02 33
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Dates Station Phases hE.:.T; Dates tation Phases hc‘:"T;
1.VII1 War. ePPP 06 03 34 4,VIII Région des Iles Marianes
(suite) eSKS 05 54 ¥ar. el 00 27
eSS 17 56 yiTT
el 32 e Rac.
- 5150 (SK) e 08 03 59
N: 23%, 25
Lm 53 22 4.VI1I Océan Atlantique Kord,
7z 23%, 3 usces: 35,0°N, 38,7°W,
h m 8
H=18 e
Hac. A=129.3° ; 1 “3(5 20,8%, h=26 Ikm caj
(SD) ePKP 05 59 06 =5 (Kew)
ePP 06 01 09 Rac. A=43,2°
el 44 (SK) eP 18 43 28
Lm 53(18) War. Traces
NZ: 25°, 124, 18p o3 18 56
Kra. A=128,3°
(GW) ePKP 05 59 10 LELEE
Rac.
el 43
Im 52 31 B.VIIT Roumanie, BCIS: vers 46% °N,
E: 22°, 13 27% °F, H=19"38,7%
Im 53 01 Donndes peu concerdantes
ne 22°%, “12p Era.  As6,0°
2.VITI Région des Tles Kouriles, (Ch) “’zf 19 ::’ :’;
USceS: 44,6°N, 148,8°E, &
a8
H=12"12%02,0°%, h=38 km ea | , 111 Iles Kouriles, USCGS:
" 45,2%8, 151,2°8,
Rac. A=75,7 H=22"52%54,0%, h=45 km ca;
(SK) eP 12 23 51 M=5% (Moskva)
ePcP 24 02 3
- War. 037313
3. VIII Porto Rice, USCGS: 18,4°N, eP 23 04 26
66,3, H=03"06%05,1°, es 13 57
Ba132 Feros Kra.  A=75,4°
Rac. 4=72,5° (6W) eP 23 04 40
(SK) eP 03 19 21 el - 38
Tm 41 30
3.VIII Togcane. It:lie, BCIS: ¥B: ca 15%, 2,48y 2,3p
44°43°8, 10°12°8, o
H=1 Dhaangﬂ Rac. A=76
a (SK) eP 23 04 43
Rac. A=8,1 ePoP 50
(SK) eSg 10 30 56
5.VI1I Péninsule de Kenai, Alaska,

c



SV =
MLT.
Dates Station Phases h{;':‘Té Dates Station Phas.es hG A Ts
5.VIII USCGS: 60,8%N, 148,7°W, 9.VIIT Rac.
(suite) B=02P26"20,3%, h=53 Im ca (SK) e 13 07 23
Rac. A=68° Era,
(SK) eP 02 37 22 (Ch) e 13 08 14
5.VIII Kamtchatka 9.VIII Nouvelles Hébrides, USCGS:
War. 19,2°s, 168,8°E,
el 06 51 H=16"02"35,5°%, heb4 km ocaj
M=5% (Moskva)
i = e Rac. A=140,5°
; SK PKP 16 21 57
eip 03 33 29 o) . oS5ty
s 40 10.VIII Proche
Kra,
7.VIII Région des Iles Kermadec, £ e
USCGS: 28,4°S, 176,4°W,
Be12"22%24,2°, he33 km eai |qq.v1m1 Est di Kiou-Siou
M=5% (Moskva) Tons
Rac. 4=155,7° (GW) el 06 50
(SK)  ePKP, 12 42 42 Lm 59 14
- N: 13%, o8
8.VIII Iles aux Renards, Im 59 49
Aléoutiennes, USCGS: - B: 12°%, 0,68
51,2°N, 170,7°W,
H=12"18"23,1%, h=33 km caj |11.VIII E de Hokkaido, USCGS:
M=6-6% (Pas.) 43,0°N, 145,0°E,
S ilhe gp H=15"51"34,6%, h=50 km ca;
| d M= War.), 7 (Pas.
(GW)  eiP 12 30 25 745/ (War.)y 7 (288.)
eS 40 19 War. A=73°
eSKS 29 1P 16 03 05
Im 13 07 47 Pm : 09
B: 18°, 6,% Z: 57, 4,5p
Lm 09 01 Pm 03 11
N: 20%, 5,7p nB: 7°, 6%, 158, 17
Ra A=78° ePoP 03 19
Ce = .
eFP 05 50
0 26
{5K) :;ﬂ 12 3 s G o7 48
PP 3320 is 12 29
es 40 24 o 3
z: 7°, 8,2
9.VIII Vallée supérieure de 1'Inn, Sm AT 35
Autriche, Wien: 46°57,5'N, NE: 8,57, 67, 8ip,

10%32,5°’E,

41
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11.VIII War. eScS 16 13 09 11.VIII Rac. A=75,8°
(suite) eS8 17 13 (8K) eiP 23 45 38
el 23
Im 37 19 epP 43
NE: 22%, 19%, 3004, ePoP 50
190p War. ‘Traces
Era. A=75° el 00 02
(W) 1P 16 03 18
P a0 13.VIII Prés de la cOte de Formose
E2: 4%, 5%, 5,04, 9,2 War.
eisS 12 50 el 06 43
Sm 1300 | 45, y111 Région I de 1’Italie, Roma,
N: 6°, 23, ING: 44°48' N, 10%15'E,
13 02 H=22"34%48, 55
B: 6%, 11p Ndz., A=7,8°
39 18 ePn 22 36 18
m: 20%, 190p 3
39 22 Rac. A=7,6
21 20°, 130p (SK) e&: 22 37 14
I 39 40 - 3815
B: 16°%, 86p eSg 30
Rac. 4&=75,8° Era.  A-8,3°
(SK) 4P 16 03 22 Loy 22 38 2
ipP 28 eSg 5
iPoP M| qa.vinx Nord de 1'Italie, répligue,
i 04 06 BCIS: H=01"03%02%
eiPP 06 16 o
oS 13 ot Rac. A=7,6
e 29 (SK) e 01 04 44
1808 33 pes 06726
eSS 42
11.VIII Céldbes es" 52
Era. eSg 07 13
(GW) el 22 59 Kra. A<8,3°
11.VIII E du Hokkaido, USCGS: (GW) o 01 0720
“3!1"!' "‘5*203! 14 .VIII Procl.ae
H=23"33752,2%, h=50 km caj rod!
M=5,6 (Matsushiro) (Cn) e 13 12 38,5
Kra. A=75°
(ch) 1P 23 45 35 14 . VIII Régign des Iles Tonga, USCGS:
epP A0 24,6%8, 175,7°W,

ePoP 53

H=18"50%55, 3°,
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. G.M.T,
Dates Station Phases hG':'T; Dates -Station Phases v
14.VII1 h=70 km ca; M=5,6 15.VIII War. eFP 19 ;: ':‘;
(suite) (Wellington) e? 5

eL
Era. 63151,5° o 59 40
(GW)  ePKRP, 19 10 39 B: 16%, 4,5,
ePKS 14 22 = s
4 3t N: 16%, 5,2p
Im 56 29 G
B 153' 1,9" Kxra. ﬂ=82a3
56 30 (Gw) eP 19 16 20
9 3
P g = e 3
L 2
Rac. A=152,5° % %
(SK) em1 19 10 40 55 09
e % N: 15%, 2,4
"F Lo 55 15
eL 20 13 B: 15%, 1,%
Rac. A=83°
14.VIII Kiou-Siou (SK) P 49 46 25
oop s aa ePoP 39
el
[+]
14/15. Région des Nouvelles 17.VIII Iles lmtrileal,= UBOGS:BaG,k N,
VIII Hébrides, USCGS: 20,4°s, 149,3°8, H=21"16"30,1%,
169,4°8, B=23"28"46,5°%, =160 m ca; M=6,4
h=97 km caj M=6-6'% (Pas.) (Matgushiro)
1]
Era. A=141,7° War. A=71,7
(GW)  ePKP, 23 48 10 eP 21 27(41)
eiPES 5% 51 ePeP ” zg
: ePP
Rac. A=142,5° el Hae
(SK) am., 23 48 12 a8 3% &5
i i eSes 37 23
RUERS g eS8 44 27
War. A=140° el A4
epPP 23 51 30 Im 22 01 57
el 00 37 N 9%, T
Im 01 59
15.VIII Au large S du Hondo, USCGS: L
o : v
33,0°N, 142,4°8, !
R=19"03"55,7°, Kra. A=73,8 New
h=39 kn caj M=6 (War.), (GW) eiP 21 :
5,9 (Matsushiro) Pm . 5
o 2t 47, 2,3p
War. 6380.5 elp? 28 34
eP 19 16 11
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Dates Station Phases i Dates Station -Phases GR.T.
h m s h m 8
17.VIII Era. ePP 21 30 41 |19.VIIT Rac. eiP 02 54 48
(suite) (o) es 37 11 (SK) ePeP 59
ePs 5T
% s6 48 | 19+VIII Pron:iére Pér:u—-nrésu, USCGS:
2: 8,5°, 2,5 10,8 5, 71,0°W,
Im 56 52 BIOEhog k9,5 ] hnﬁ-’lQ km caj
N: 8,5°, 3,24 M=7 (Pas.)
Rac.  A=74,4° Bao.  4-97,7°
(SK) 1P 212757 ¢ (ENE. S8 PraEAge
eiPoP B8 11 - eiPecP 29
epP v epP 24 40
ePP 30 52 el 2026
War. A=99,8°
17.VIIX e g% 2o o 1
Kra. ePcP 23 27
(Ch) e 23 22 07,5 epP 2% 53
Rac. ePP 26 42
(SK) e 23 22 10 ePPP- 29 06
ePs 36 02
18.VIII s 30 85
BRo. Im 06 22 09
(SK) e 01 17 08 NE: 16°, 14%, 195s, 180p
Kra. Kra. A=98,8° '
(Ch) e 01 17 22,5 (GW) eiP 05 22 27
18, VIIT Rac. epP 24 38
(SK) e 11 00 55 i 20
eipPP 28 37 |
18.VIII Sud des Iles Pidji, USCGS: el 32 05
24,2°s, 179,9°W, eiSKS 3 30
B=11"01"26,5%, h=519 km oa; Im 06 17 40
M=6,1 (Wellington) N: 13,5%, 100g
Rac. A=150,5° in . 17 46
(SK)  ePKP, 11 20 23 M2 I8 _
exe, 53 In o 23 12
2: 127, S6p
19.VIII Région E de Hokkaido, USCGS: 19.VITI Prés de 1a ofte W de Hondo,
43,3°N, 145,0°, USCGS: 36,2°N, 136,5%B,
B=0242°58,2%, h=32 km ca} H=05233%30, 6%, h=17 Jm ocas
M=5,7 (Matsushiro) M-7' (Pas.) .
Kra. 4-7n,a° Rac. A=77,8°
(Ch) eiP 02 54 44 (SK) eP 05 45 30
ePoP 56 ePoP 46
Rac. h-?5,5°




- B8 -
G.M.T.
Dates Station Phases }AG'E'T; Dates Statlion Phases B w8
19, VIIT Détroit de la Mona, USCGS: 24.¥IIT Era. A=74,3°
(suite) 13,9;23, 53,50\;, (Ch) eP 17 12 18
H=14"52"29,7°%, h=100 lm cs epP o5
M=5Y% (Berkeley) ePcP N
Rac. A=74,3° o
(SK) eP 15 04 00 Rac. Q=75
ePoP 12 (SK) eiP 174222 D
esP 25 epP 30
War. Traces ePcP 40
el 15 31
19.VIII Frontidre Pérou-Brésil War; Syages AT
War. Traces eL
el 17 05 o -
20.VIII Iles ?idji, USCES: 17,9°S, |23.VIII padzhik, URSS, USCGS: 38,9°N,
178,8%, H=05704"14,3%, 68,7°B, H=04M2"35,9°,
h=592 km caj M=6,2 h=25 km caj; M=5)% (Moskva,
(Wellington) Kew)
Kra.  A=144,3° Kra. A=35,8° !
(GW) eiPEP 05 22 51 (GW) eiP 04 19 38
pac, A=145° - Bt 17%, 3,5 O 25
SE) elPKP 052251 D ; v Hrop
S : I 37 29
21.VIII Région des Iles Pidji, N: 5%, 2,1
o] o]
USCES: :2,? 2, 179,3%, gac.  A=36,8°
H=02"06"45,3°%, h=540 km ca} (SK) eP 04 19 48
M=6,2 (Wellington) ePP 29 11
Rac. A=149,5°. Traces ePcP 22 06
(SK) ePIP.‘ 02 25 35 eS8 28 09
ePl‘."a 43 eSes 30 02
24.VIIT Iles Tonga, USCGS: 17,9°S, War, ok
176,4%%, H=16"06"55,4%, 2
h=74 kn caj M=6,2 24.VIIT Région B du, Hokkaido, USCGS:
(Wellington) ll3,1°!l. “5,303’
Era.  A=145,7° B=04"52%20,5%,
(GW) ePKP 16 26 32 h=44 }m caj M=4% (Moskva)
ePP 29 52 Rac. 6’760
Rac. A=146,3° (SK) eP 05 04 05
(SK) ePKP 16 26 32 ePoP 21
21.V1II Prés de la clte du N du 24.VIII Région E de Hokkaido, USCGS:

Hondo, USCGS: uo,9°u,
139,1%E, E=17"00"38,9%,
he40 km caj M=5,4
(Matsushiro)

43,0%N, 145,3°E,
H=22"40"54,6%, h=45 km caj
M=4% (Matsushiro)
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24.VIII Era. A=75,2° 27.VIII Proche
(suite) (em) ip 22 52 38 Kra.
epP 49 (ch) e . 03 35 19
ePcP 53
- 27.VIII Frontidre Autriche-Allemagne,
B0, Aulh réplique du 25.VIIT, BCIS:
(SK) eP 22 52 42 Ho13"330385
epP 52 - ?
ePeP 53 00 a0, 45,0
(SK) e 13 36 18
25.VIII Frontidre putriche-Allemagne e8g 22
usces: 47,5°w, 10,8%E, Xra.  8s6,5°
B=12"21"55, 0%, (cn) es® 13 36 51
Rac. A4=5,0° esg 37 09
(SK) ePn 12 23 21 _
= 27 [|P7-vIII Iles Rouriles, USCGS: 47,0°N,
h s
oPg - 154,08, B=16"22"12,8°%,
i 24 13 h=45 lm caj M=6%: (Pas.),
o685 23 6 (War.), 5% (Moskva)
eis® 29 war. A=73°
eisg 41 iP 16 33 41
In 25 19 ePcP 34 08
NBZ: 1%, 5,%ks 2558 ePP 36 29
3 by ePFP 38 28
Ira. 5_5’50 es 43 14
(oW) e 12 24 37 o 52
eS8 56 Lm g 17 10 01
esg 25 27 23 167, 108
i % 51 Im % 10 14
N: 4%, 6,3 N: 167, 11p
o % s8 Im 8 10 15
B: 5% 1 B 167, 8p
Kra.  4=74,8°
27.V111 Au large Sud de 1'Ile (GW) eP 16 33 54
gsca::slon, Ugcssz 15,4°%s, Pn 58
13,1°W, H=01"51"51,8° 22 3% 1
Rac. A=71° ePoP 34 13
(SK) eP 02 03 08 es 43 33
el 17 01
kra. A=71,7° 1 11 28
(Ch) 2 02 03 11 N: 153s 636[&
war. A=74° Lm 11 43
eiP 02 03 24 B: 129, 2,01
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pates Station Phases ST Dates Station Phases e
27.VI1I Rac. &a.?s,“o 29.VIII Kra. 08 55 40
(oulte) copy. o 16 33 57 (ch) e
ePeP 3 14 30.VIII
Rac.
27.VII1 Iles Kouri las‘., Usctts= (SK) e 09 12 35
46,9°N, 154,1°B,
H-20"56720,9°, h=51 km ca 3M.VIII Frontidre Pérou-Brésil,
: . o 0.9%
b S e
(SK) eP 21 08 05 H= 12
ePcP 17 M=7-7% (Pas.)
27.VIII Créte, USCGS: 35,6°N, Rac. A=97,6°
23,88, H=22"08%45,2%, (SK) eP 02 01 06
h=33 km ca; M=5% -5%
(Athénes) Kra. &-93’70
Kra. A=15,7° (GW) . eiP 02 01 16
(GW) eiP 22 12 11 eipP 03 26
ePP 27 eipPP 07 13
m 17 50 eisPP o8 15
B: 8%, 1,6, 1SKS 09 49
i 11 54
Rac. A=15,1° eis
epP 22 12 18
i ePP 33 War. &-99'50
eiP 02 01 19
war. A=16,3° epP 03 29
eP ; 22 12 32 esPPP 09 52
ePP a8 e1SKS 10 58
el 16 eL 23
28.VIII Iles Pidji, USCGS: 18,9°S,
177,8°W, E-OQhM'H,Es. 31.VIIT Frontiére. Pérou-Brésil,
h=548 kn ca réplique, USCGS: 10,5°8,
Era. A=145,5° 70,7°W, H=01"57708,0%,
(ch) ePEP 10 02 52 h=629 km cay M=7% (Pas).
Rac.,  A=146,5° 3
(BELESS SRR ROI0% 0N Rac. A=97,4°
29.VIII Proche (SK) epP 02 09 36
Ndz. ePeP 11 15
g ! & 06 07 23 soP 48
29, VII & e T
e 08 59 25 eSKS 19 18

i 52

T
Dates Station FPhases h“':'T; Dates Station Phases hc‘='T;
1961 SEPTEMBRE 1961
¢ %5 4 Région des Iles Sandwich, : [ 2 4 Au large du Guatemala, USCGS
USCGS: 59,5°s, 27,3°w, et BCIS: 13,6°N, 92,5°W,
H=00"09"34,6%, h=131 km ca; H=18"50235,4%, h=37 km;
M=7 (Berkeley, Matsushiro) M=6% (Pas.), 6 (Berk.)
War. A=118,5°
eP 00 24 31 Era. A=93,2°
iPP 29 27 (Ch) eP -~ 19 03 50
ePPP 32 00 ePP 07 30
eSKsS 34 55 War. 4-9300 Ag.mi.
eis 37 06 ep 19 03 56
e¥8 39 1 ePP 07 29
L 5; ePPP 09 39
2 01 48 00 eSKS W 21
N: 187, 13u e8s 2118
18 14
el 36
B: 138) T
18 41 2.1 Iles aux Renards,
z: 18%, 9u Aléoutiennes, USCGS:
Kra. A=116,5° 52'02","”‘20"
es 36 44 M=5% (Matsushiro)
’ . Kra. A=77,8°
L IX Proche (Ch) ep 00 38 03
Kra. ePcP 24
(ch) 1 00 38 43,4 Rac £-78°
o Vish (SK) eP 00 38 06
1.IX Région des Iles Fidji, ePoP 12
0 o
U‘BCG}SI: ;6'5 2, 176,6 L 2.1X Proche
H=16 36 #9,9 ¥ h=437 km ca Ndz
Rac. A=144,5°, Traces e 05 30 47
(SK)  ePEP, 16 55 39 el + 31 15
1.1IX Région des Iles Fidji, 2.IX Prés de la ofte de la Gréoe
usces: 18,1°%s, 178,3%w, War.
H=18"41"32,4%, h=619 km ca eL 14 23
Kra.  A=144,7°
(Ch)  ePEP, 19 00 05
Rac.  A=145,5°
(SK)  ePKP, 19 00 09
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5.IX  Rac. ipP 11 46 00 | B8.IX  Rac. A=112,8°
J Tadzhik, URSS, Moskvai ,
41X Ties Juf=antion; i 38,5%, 73°8, He06112%50%, (suitel ‘(sx) avep 11 (sD) eP 11 41 05
kleo:tiennes,QUBCGSt h-‘:OO ;m o ' ePP 48 23 app 59
51’211';,!1178’2 Wy e v A es 54 55 ePP 45 49
= ca
el i ! WL, and ey Kra.  A=69,5° 1pPP 4 07
M=6Y, (Berkeley e;? s (GW) eP 11 45 48 eisPP 19
kra. A=77° ¢ epP 46 00 eipPPP 37
(ch) eP 10 01 07 ePFP :z 10: ePoP 13 esPPP 48 46
ePcP 14 es = es 54 56 isSKS 52 40
Rac. A=77° h 1a 12 22 3 eSP 55 11
(SK) eP 10 04 09 Kra. ﬂ=38330 N: 203' 3,4‘; ePs 19
ePoP 16 (GW) eiP 06 20 18 i 56 05
epP 50 5.IX Proche ciPPS 57 33
5.1IX gréoce eiPP 21 47 Kra. el 12 20
Wwar. 1 es 26 05 (Ch) e 11 56 37,3 m 26(42)
00 47 36 14 : . 208
L B: 7, 5.1IX Région N de 1’Tran, USCGS: : bl 2: 227, 19 L.
; 4
5.IX Région des Ilea Samos, Xra. 1m : 06 36 24 36;8:Ng 54’5039 NEZ: 185 B 5 é )
USCeS: 16,2°8, 172,8%W, S H=14D09"51,8%; -4 gk »Tes 556k,
?
B=00"46"29,6°, h=33 im ca g (Moskva) #
i Rac. A=40 rous  ADEP Era. A=113,6°
Mo (SK) epP 06 20 54 5 (GW) eP 11 41 07
Gw P % 1
(SK)  ePRP, 01 06 08 et 21 06 tay)" e s 8. 1582 ePRP 45 03
5. 1X drdon ePP 22 03 Rac. A=29 . Traces ePP 43
pe ePcP 27 (SK) ep 14 15 51 epPP 46 23
. epPcP 48 ePPP 48 10
7.1X
(GW) eL 01 23 esPeP 23 11 S eisSKS 52 39
War. ipPs 24
AL 01 24 5.1x Péninsule Kenai, Alaska, (SK) e 06 56 02 = o Z: o
USCGS: 60,0°N, 150,6°W, Kra. z: 185, 10,
5.1X Au NW de Spitzberg, USCGS: H=11734"37,3%, h=43 km cay (ch) e 06 56 02 & ks
80,2°%N, 2,3%W, M=6-6% (Pas.) ougl o3
H=0 47,85, h=33 kn ca 6° 7.1IX Prés de la cdte du Hondo, HEL S 33 3
Lol i Japon: 35%39' N, 141°00'B . g
Rac. 4=31° eP 11 45 35 ol ' B: 17°, 21
(SK) eP 02 43 54 eiPcP 58 FERSINISYS 2 7 BeOSkE it R
e ]
eFP Ly 04 ePP 47 58 Rac. A=80,3° fTraces Wr.. &s115,7 e
ki rre 49 44 (s0)  er 12 46 18 e iy
5 54 32
Ch) eP 02 43 57 is
£ ePP 44 03 ePs 46 8.1x Iles Sandwich, USCGS: isf 5; S
ePPS 56 56,3%, 27,1°W, BoES 52 53
War. Traces 3 eSKS 55 130 33‘13126“32.95, h=125 ¥m cas eis :; 39
el 02 4 653 58 46 .-7& "'7"" {Pas.) b 2
ot 3204 ess 12 01 55
a eSSP 02 16
Rac. A=69,5 eL 15
(SK) eP 11 45 47
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8.1X War. Im 42 31125 10,IX Kra. A=17,5° }“‘ﬁ 33,0°N, 47,4°8, 17.1X War. P8 09 04 24
(suite) B: 19%, 60 (GW) eP 16 21 25 suite) R=08"03%08,7°, h=33 km ca oL 23
Im 31 27 Rac. A=18,4° Kra. A=26,2° Kra. A=79°
. 8 . ' .
Nz: 22%, 18%, 52, (SK) P 16 21 32 (Ch) eiP 08 08 14 (GW) eP 08 53 59
P War. Traces Rac. A=27,3° eSc3 09 04 26
9.1X Proche el 16 25 : (SK) eP 08 08 53 In . » 2
Ers . N: 17%, 1,5
5 2IX
(Ch) e 07 87 33 | 19T 141X Proche Im - 35 22
Rac. Ndz. E: 117, 2,5
9.1X Pro ohe (SK) e 19 07 43 e 17 04 35,5 Rac. A=80°
Ndz.
anidh | T 15.1X Chypre, BCIS: 34,9°N, (SK)  eP 08 54 06
o Rac. 33,88, H=01"46"08°%, ePoP 13
9,.IX Proche (SK) e 12 58 42 h=25 km caj M=5,8 18.1X Cedts
Ndz. T 1.1X Pods de 14 odte 3 s (War.), 5,4 (Pruhonice) Wars  ABNT:
i = Hokkaido, usjcgs: 42,9°0, Kra, A=18,2° el 05 19
O, H=23"47"23,1° (GW) eiP 01 50 22
9. Froshe 133355 2 3 18.IX Mer Caspienne, Moskva:
& h=49 km ca grEE 47 8°n, 50,5°B
. 21 13 55 Tra. A=75,3° In 59 38 e )
cah- -P ’ e 2 16°, 1% H=11"01™05%, h=50 Im caj
i =
10.1X Prontidre Autriche- U e i b (baaBl ¥-5% (Moskva)
Allemagne, BCIS: 47% °N, y (SE) eP 01 50 30 Kra., A=23°
10% °8, H=04"14"35° Rac. 4=76 e PP 50 (GW) eP 11 05 59
SK) eP 23 59
Rac. A=5,2° b War. A=19,5° sFok §E %0
(sK) es" 04 17 28 | 1q2.IX Explosion nucléaire, eiP 01 50 35 18 10 14
ess 32 Nouvelle Zemble, USCGS: ePP 57 - . 27
eSg 44 7,2°N, 52,1°F, ePPP 51 03 B: 57, 4,08 .
H=10P08%15,3%, h=0 e18 54 11 Lm o 14 38
10.IX Explosion nucléaire en & eSS 42 N: 5, 3,51
Nouvelle Zemble, USCGS: Kra. A=27,6 3
2 2 el 56 War. A=23
7%,2°, 52,5°F, (6W) e 19:88 89 4 59 56 1P 11 06 04
- -]
H=09"00%09, 2%, h=0 12.1X Iles Kouriles, USCGS: 44°N, N: 18%, 51 1 18
Kra. A=27,5° : 147,9°8, H=12"27%07,6%, 7 02 00 00 e1PPP 51
(W) e 09 11 17 h=50 km ca EZ: 16°, 18%, 28a, 4Bu eS 10 07
In 18 03 o el "
s Kra. A=75,3 17.1% Prés de 1a cdte E de
N2 117, 0,7 (Ch) eiP 12 38 51 o Rac. A=24°
7 : 18 17 ' e Pormose, USCGS: 23,9°N, .
6ok 0,6 , epP 3913 122’103’ E-OBhM"'S?,f, (SK) eP 11 06 16
] b Rac. 4=76° h=53 km ca Bg ;2
10.IX Golfe d’Alexandrette, (SK) eiP 12 38 55 War o s
Ve ‘ . A=77,6". Ag.mi.,
Turquie, USCOS: 37,4°N, epP 39 13 b onlsniea 53 11 15
36,6%8, H=16"17"20° ;
h.;a h; i ’ nL I Prontidre Iran-Irak, USCGS: ePcP 54 03 18.IX Région des iles Loya:té,
SKS 09 04 O4 uUsces: 20,9%s, 173,5°B,




- 76 =
Dates Station Phases hG':'T; Dates Station Phases hG‘:'Té
18,1X H=15"37"34,5%, h=33 km ca; [19.IX War. el 10 27 38
(suite) M=5% (Matsushiro)
= 19.1IX Région des Iles Fidji, USCGS:
Rac. A=145 21,698, 179,3°W,
COE) aEEE ik H=18"25"28,9%, n=592 kn ca
19.1X Proche Rac. A=148,5°
Ndz. (SK)  ePRP, 18 44 11
el 01 38 42,2 ePKP, 16
19.1X Sud de 1a Bolivie, USCGS: 20.1X srohus
20,5°s, 62,9°W, Ndz.
H=02"25"49,2%, h=580 km ca; o 11 30 53,3
¥=6% (Pas.) 20.IX Proche
Rac. 4=100,2° Ndz.
(SK) eP 02 38 37 e 15 37 11
ePP 42 45
20, IX Nouvelle Bretagne, USCGS:
Kra. A=101,3° 3,6%S, 151%E, B=19%03%37,7°,
(Ch) eP 02 38 42 h=44 km caj M=6,5 (War.),
(GW) eS8 F 48 24 6% 6% (Pas.)
War. A=102,6° War., A=116,3°
ePP 02 42 09 ePP 19 23 32
eSKS 48 18 eSKS 29 12
esS 49 33 ePS 33 07
ePS 52 33 eSS 39 35
eSS 57 09 el 20 03
A La 11 55
19.1X Au large de la cdte S de 7 223' 1,58
Panama, USCGS: 6,7°N, in 12 01
82,4°W, B=09"46"17,7%, B: 22°, 10p
h=33 km caj M=6% -6% (Pas.) 12 02
Rac. A=91,6° - N: 18%, 6p
(SK) ePcP 09 59 29 Kra. A=118°
Kra. A=92,7° (GW) PP 19 23 36
(GW) e 10 04 27 ePs 33 32
eSES 10 04 Im 20 13 25
Im 41 24 E: 205, 1,5
N: 17°, 1 Im 14 44
Im 41 3 N: 18°%, 1,5
E: 17’, 1’3’
War. A=92,8° P i T
es 38 e 51 07

[
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23.1X Hindou-Kouch, Quetta: 27.XIX Aléoutiennes, USCGS: 52,13°N,
37°N, 72% °B, H=11P30%445 168,7°W, H=11P20™46,8%,
Rac. A=40,3° h=27 km ca
{SK) eP 11 48 22 Rac. A=77,5°
(SK) eP 11 32 47
23.IX
PcP
gud) 1 ePe 33 04
(SK) e 17 17 81 27.1X Iles aux Renards,
ot T Aléoutiennes, USCGS: 52,5°N,
e il s U 168,7°W, H=19"20%6,8",
H=2 h::ng;;sa“, h 5;:3;:::;' ; il R S
e 528 O o8} (Matsushiro)
M=5,9 (Matsushiro)
- —_ Kra. A4=77,2°
(c;‘ =iy NG (W) P 19 32 42
.o eS 452 36
Lm 22 29 57
Nz 15%, 1,0p Rac. 4=77,3°
Rac. 5.32’30 (SK) eP 19 32 46
(SK) eP 21 53 18 ePcP 33 04
sk . 27.1X Iles aux Renards,
War., Aléoutiennes, USCGS:
el 22 23 52,4°n, 168%°W,
e joben & 3 " (K. B=19"27"00,7°, h=22 km oa;
25. oude des Carpathes, M=5% (Moskva)
Roumanie, Bucuresti: 3
45°49°N, 26°58'E, War. 4=75,5
#=00"42"16,8%, h=225 km ca eiP 19 38 47
% A o ePcP 58
- 1;2’9 00 44 01 BFRS &899
es 48 32
eFg AL el 20 08
I Kra. 4=77,5°
s;. ¢ (GW) eiP 19 39 00
(SK) e 23 56 39 aPeP 1
27.1IX Iles Pidji, USCGS: 17,3°S, es 48 52
178,7°W, H=06"34"05,4°, eSKS 49 09
h=555 km ca; M=5% -6 (Pas.,) s el 20 15
_ Im 22 03
a. =14 N: 18‘, 2'3“
(Ch) eim,l 06 52 39 %
i I Rac. A=77,5
it ' (SK) eP 19 39 03
(SK) ePKP, 06 52 41
28.1X Prés de la ofte de Sumatra,
27.1IX Iles aux Renards,
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Dates Station Phases hG‘:'T; Dates Station Phases hG i Dates Station Phases e Dates Station Phases et te
28, IX UsceS: 3,9°5, 102,0°E, 28.1X Kra, A=36,4° 1961 OCTOBRE 1961
i 8 3 P 22 43 27
(suite) H=01"23"59,6%, h=78 km caj (Cn) ::y 9 = S e, B = oy
M=6,5 (Quetta) . . B=23"32"50° (SK) e 12 33 30
Kra. A=87,8° Bac. A=37,4°. Traces s X
(GW) eP : 01 36 41 (SK) P 22 43 35 1{?:;. ‘I‘ry:::es
ePcP 45 epP b5 ) 8 2352 39 4.X Nouvelle Zemble, explosion
nucléaire, USCGS: 73,7°N
ePP 40 12 29.1X Pehécoslovaquie, explosion 2.X Coéte S du zéloponé:e, 53.0% 31071"30“5& :; h:O
Rac. A8=89° de 15,9 tonnes, Pruhonice: BCIS: 3‘7".0!‘, 22,0°E, ’ ; gy
(SK) eP 01 36 51 5092570, 13°50'E B=07"21"44%; M=5% -6 Kra. A=27,6
epP 7 1 - (Athénes) (GW) e 07 42 09
C. 0
28.1X Au large Sud de Hondo, (5K) e L0 f::) “;’3’2 o b aa{hE Tyrol, BCIS: 47,6°N, 12,7°E,
USCGS: 30,8%N, 141,6°B 3 2 B=12"20"33°
e e il 29.1IX Tehéocoslovaquie, explosion eFPP 25 14 o
HaOBhEh 37,7°, h=41 km ca de 10,4 tonnes, Pruhonioce: L 30 22 Kra. 5.&,3
War. 8:=81,7° 40°42°N, 17°47,3'B B: 8%, 5,6p (Ch) eS8 12 22 48
eP 03 36 58 5 a it Rac. A=5,2°
oS08 Wik (5K) e o002 B 1020 (SK) oS 12 22 55
i o4 09 In 34 20 el 57
Kra. A=83,5° 29.1X Pris de la ofte B de B: %, 5,1
(GW) eP 03 37 06 Hokkaido, USCOS: 42,9°N, Lm 34 29 | 6.X Nouvelle Zemble, explosion
eScs 47 34 145, 3°E, H=16"50"35,4°, N: 0%, 9y by thermonucléaire, USCGS:
Tm 04 18 14 h=45 km ca War. A-15,3° ¢ 74:30!':‘51.503’
8
N: 16%, 3,3 Era. A=75° eiP 07 25 26 E=07"00"12,2°, h=0
Buos  AsSh,3° (GW) eP 17 02 19 ePPP 50 Era. A=27,5°
(SK) eP 03 37 10 ePoP 36 eSS 28 33 (W) e 07 11 20
epP 46 Bao. s A=7ET el 28,7 LIm ; 18 04
(SK) eP 17 02 23 33 02 N: 10%, 0,9%
28.IX Proche ePoP 40 NE: 9%, 7%, 214, 25 lm 18 18
Naz. 33 05 B: 105, 0,7
ei 03 44 03 | o oy Nord de Célébes, nagﬁz " z: 8%, ony i
o el N -
28, 1X Hindou-Kouch, USCGS: :'3::’1:2;“ M R vy 2.X Rac.
36,4°N, 70,733. 63 ik e Rac. (SK) e 08 51 32
B-05700"43,4°, h=204 km ca (1 ' S O (SK) e 13185 |
0 .
“'c:' ‘;33'5 L I epP 20 03 3.X Crite, BOIS: 35,4°N, Kra.
s ? 08 29 o= Ry 24,1°8, H=01"01™18%, (Ch) e 10 33 52
P War. A=96,5° h=100 km ca el 54
War. e 19 22 &4 o
el 05 40 qa0e L5 1y3 8.X Proche
29.IX Rae. - (SK) eP 01 04 53 Naz
28.IX Prés de 1a obte de 1'Iran, (SK) e 21 20 47 eFP 59 e 23 55 06,5
USCGS: 2?'2%’ 5?!103.
B=22"36%24,7%, h=41 km ca
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10.% Sud des Tles Fidji, USCGS: |13.X  Rac. A=149,5°
(suite) 22,9°s, 180°, (SK) eiPKP, 17 47 52 C
A=03"44"38,3°, ePKP, 48 16
h=576 km ca epPKP 29
Rac. &8=149,5°
(SK) eP‘E.‘.Pa 0y 03 28 14 X Proche
Ndz.
10:% e 10 29 16
Nds.
i 04 17 2740 | 14.X Ramtchatka, USCGS: 51,2°N,
ed 33 159,2%8, H=21"58%59,7°,
h=100 km ca
10.X
Rac. Kra. A=72,5°
(SK) e 13 32 29 () o® . 2210 23
epP 32
10.X
San 18.X Prds de la cbte au Sud du
(SK) e 13 42 20 Ohili USCGS: 36,7°S, 73,0°W,
A 22,3 B=16"51"57,3%, h=33 km ca;j
M=6% (Pas.)
10.X Région des glea Fid.jni, Rac. A=118°. Traces
HReL-Abet- 0y 170 3CW, (SK) ePKP 17 10 37
H=18"44"28,6%, h=361 km ca
a kra, 4=119°
Rao.: &=184 (GW)  ePRP 17 10 47
(SK) eiPEP 19 03 22 o PXB 14 32
1.X ePPP 49
Ira. Im 18 08 37
(Ch) e 17 kb 21 z: 18%, 7,6u
Im 08 44
12.% N: 17%, 8,2
Kra. Im 09 48
(Ch) e 16 15 22 B: 18%, 12
12.% War., A=120,5%. Ag.mi.
Tra. ePP 47 12 13
(m) e 16 24 03 = e
Im 18 07 08
13.X Région des Tles Tonga, N: 18%, 20p
Usces: 22,095, 176,9°W,
3_17}12311121'50’ h=55 km ca 19.X Au Sud de 1’Australie,
3 UBCGS: 55,398, 146,4°F,
Era.  4=148,8 H=19"26"32,2%, h=50 kn ca
(Cn) ePKP, 17 47 47
ePKP, 48 06 War.  A=148°

- 81 = Centre
Dates Station Phases hG':‘Té Dates Station Phases hG.:.T;
19.X Wer. ePEP, 19 46 10 23.X War. el 08 46(58)
(suite) oPKP 19 =
2 Kra. A=27,8
Kra., A=148° (GW) e 08 37 30
(GW)  eiPKP, 19 46 14
23.X louvelle Zemble, explosion,
Rac.  A=149° atomique sous-marine, USCGS:
(SK) ePEI’1 19 46 18 70,7°N, 53,5°E,
oFER, 32 H=10"30"48,5%, h=0
20.X Nouvelle Zemble, explosion Kra. A=25,6°
thermonucléaire, USCGS: (Ch) e(P) 10 36 30
73,8°N, 53,2°E, ePP 37 06
H=08"07"02,0°, h=0
23.X Détroit des Moluques, USCGS:
Era. 3,5°N, 126,6%E,
(GW) e 08 19 36 l]’..”‘13.3’9:335'3:!’ h=20 km caj
23.% Tles Sandwich, USCGS: M=6% (Pas.)
60,2°8, 33,6°W, Kra. A=98°
B=00%08"36,6°, h=33 km ca (GW) eP 14 53 13
War. A=121° ePP 57 24
ePEP 00 27 37 eS 15 04 32
ePP 29 03 Im : 3 52
el 01 00 B: 207, 6,5u
b, Im 35 07
Kra. 3'116,5 N: 200’?F
(GW) ePP 00 28 43 -
oSES ) 34 22 Rac. A=99 . Traces
eps 33 37 {Sx} eP 14 53 19
Im 01 12 56 War. A=96,6°, Traces
NE: 20%, 2,84, 3,5 eSKS 15 03 48
eS 04 25
3.X Résign S de 1'Iran, USCGS: el 24
27,9%N, 54,5°E,
H=04"50"22,15%, h=33 km ca | 23.X Iles Tonga, USCGS: 16,5°S,
e 173,9°%, B=17711757,4%,
(SK) ‘eP o4k 47 16 =it Tn
Rac. A=145°
23.X Wouvelle Zemble, explosion (SK) em1 17 M 3
termonucléaire, USCGS:
73,9°8, 53,8°E, 24.X Iles Kouriles, USCGS: 44,7°H,
B=08"31%22,1%, h=0; 146,5°B, H=07"25%24,7°,
M=5,3 (Roma), 4% =5 h=126 km ca
(Palisades) Rac. Asu,ao
Var. 4=25,5° (SK) eP 07 36 58
eP 08 36(58) ePcP 37 AT

epP 29
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Dates Station Phases hG‘:'T; Dates Station Phases 559 =

25.X Iles Tonge, USCGS: 20,5°S, | 26.X Au large de la eﬁtaow de

: o hyqm 8 Sumatra, USCGS: 0,5°S,
S e 98,8°E, H=19"28"38,4°
=114 km ca 1 g o= 4 3
i “o h=62 lm oca
Rac. A=149 %
(SK) ePKP 14 40 09 Rac. A=84,3
gm1 12 (SK) eP 19 44 15
2

25.X Golfe d’Aden, USCGS: 28.X% Bésign W de 1’Iran, USCGS:
14,2%N, 56,6°E, 33,6hu,uaa,5:n.
H=16"24"20,8%, h=114 km ca B=10"46™42,2%, h=52 kn ca

0
Rac. A=47,5°. Traces f;’:) 6;25s5 5
16 32 55 e
i = ePFP 53 08
. Mer de Bismarck, USCGS:

*5 o og Rac. A=27,5° |
i 10 52 29
R=00"38"22,8%, h=33 km ca; (SK) eP
M=7 (War.), 6 % (Pas.) 28.X e

Era, 4=115,8° Ndz.
(GW) e 00 58 05 e 22 55 02
PP 21
:m : 04 45 20 28.X Nouvelles Hébrides, USCGS:
%5, 166,0°B
NB: 23%, 8 18 13,9°8, 0B,
Rl H=22"44™30,2%, h=37 km ca
War. v
Tk 01 33 War. A=132,7°
Tm 46 12 e PKP 23 05 41
NEB: 20°%, 19%, 18y, 28p ePKS 07 11
Lm 47 25 eSKS 11 06
21 20%, Mp el 13

26.X Au large de la cdte W de Kra. A=174,5°
Sumatra USCGS: 0,3°S, (GW) eFP 23 06 30
98,7°8, H=15"27"05,9°, Ia 19 16
h=34 km caj M=6 (Pas.) NB: 12%, 2,51, 255

Var. as82,7° ; 29.X Région de 1'’Ile Vancouver,
et a8 3054 USCGS: 49,0°N, 128,7°W,
i3 AT 2 B=09"12%15,7%, h=16 km caj
eSeS 50 03 X-5% (Pas.)
el 16 13 =

0 Era. A=77,5

ey (GW) P 09 24 16

(GW) eP 15 39 30 <8 34 12
eS 49 45 ! 59 18

Rac. A=84°, Traces N: 15°, 2,hp

(SE) P 15 39 36 p 10.02 20
ePcP 45 Br 142, 1,9
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29.X  Rac. A=76,5°. Traces 3044 Bgay - im 08 55(30)
(suite) (gz) epop 09 24 19 (8D) ¥Z: 8%, 4,14, 2,8p
(]
War, 2'75’3 < dgeni, 2 30.X Au large Sud de Hondo, USCGS:
24 9 33( :g) 28,9, 141,8°E,
H=21%15%35,2%, h=31 kn ca
el 48
Rac. A=86,4°, Traces
30.X Nouvelle Zemble, explosion (SK) eP 21 28 21
thermonucl daire, USCGS:
73,8°%, 53,5°E, 31.X Iles aux Rats, Aléoutiennes,
H=08133727, 85, he0 usces: 51,9°N, 176,1°E,
i B=01"43953,3%, 1235 im ca
War. 6025'5
oP 08 39(00) Kra. 4=75,5°
ol 49 (GW) eP 01 55 43
Im 51 28 ePoP 52
N: 7%, 8,68 Rao. A=75,7°. Traces
Im 54 38 (SK) eP 01 55 45
B 7y % 31.X Ttali tral
S . e centrale, province
f::’ :;27-5 b ¢’Aquila, Roma: 42%217N,
b e 13%41°8, B=13"37%7,6%,
M=5,18 (Roma)
i 45 42
3a i3 a7 Ndz. A=8,7°
Bt 7,5%, 2,3 eiP 13 39 30
Im b 53 33 eiPP 37
N: 87, 3,0p Rac. A=8,6°
Rac, A=28° (SK) ePPP 13 39 4
(8D) e 08 39 48 e88 51 19
el 51 es® 34
1964 NOVEMBRE 1964
1.XI Proche 4.X1 52,2°N, 167,6°N,
Ndz. H=18"17"01,7%, h=33 kn ca
e 00 10 41
Era. A=77,5°
2.X1 Péninsule de 1’Alaska, (Ch) eP 18 28 59
USCGS: 54,4°F, 162,0°W, ePcP 29 42
H=23"35%52,5%, h=33 km ca Bac. Ae77,6°
Rac. A=75° (SK) eP, 18 29 01
(SK) ePoP 23 47 39 eFoP L
5.XI Iles Kouriles, USCGS: 44,2°N,
4.X1

Iles aux Renards,
Aléoutiennes, USCGS:

148,4°8, H=03"41™40,0%,
h=18 km ca




anal From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological
Centre

- 85 -
- B4 -
G.M.T. Dates Station Phases hG':'!; Dates Station Phanes hG.I.‘I‘.
e G.M.T. Station Phases hom 8 BESE
Dates Station _ h m 8
15.X1 War. Im 08 03 44 | 18.XI Rac. A=7,4°
Kra, eiP 02 24 10 (suite) . a8 ?
%1  Hao. A=76% Traces o g7 50 35 B: 8%, 92, (SK) ePn 03 20 33
(Eaite] (SK) eP 03 53 34 N: ‘78’ 3"‘? Lm : 04 04 ePP 43
driods o N: 187, 145y ePg 21 09
1 =50
5.XI 11esoxour11as3 Rac. &=5 659842 Kra. A=75° eSS 22 12
45,7°N, 17,9, (SK) eP (GW)  eiP 07 28 56
H=10P36%39,5%, h=142 km ca . 18.XI Région des Iles Tonga, USCGS:
o Ware | Frens 02 40 i 38 3 27,003, 176, 3°W,
L
Kra. b=74 el s La 08 05 19 He11216™56,8°%, h=61 km ca}
(Cn) _ﬂiop o NE: 18%, 554, 654 M=5,6 (Wellington)
e .
Era. Rac. A=75,7° Kra, A=153,7°
=74, 5° 13 05 44 ¥
Bre: piaeie? 5o ks A (cn) e (SK) 1P 07 29 00 D (Cn) ePEP, 11 36 52
L er T 22 Tes Kouriles, USCGS: 46,8°N, eipP 1 epPKP, 37 10
arc
) 153,9°B, pe19838%45, 5°, :1"” B Rac.  A=154,5°
9.X1 Région des gles 'I;;?:‘-l; » h=39 km ca . e :: (SK) am1 11 36 54
Usces: 22,008, 1 ’
n-o1h09"1;.3 : h=33 km ca Rac, A=75,5°. Traces s es 38 44 :’1;:31 37 2:
i eSKS 39 09 2
o e
Rac. A=144,4°. Traces A eScS 13 s i
(SK) ePKE, Tanana ePPS 36 18.X1 Prés de la obte de Formose,
War. Traces. Ag.mi. USceS: 23,9°N, 121,7°E,
X1 Proche !
9 s &L 05 22 15.XI 3 Proche 3-22h09,.51 ,9°%, he38 ku on}
- 2
- i Prés de 1a clte Bst de Hondoy, o 20 01 37 M=5-5% (Matsushiro)
6.0°N, 139,1°E, Kra. A=78,8°
Région des Iles 'l‘oﬂsnn UscGS: 36,074,
9.XI us?:ss: 15,895, 174,8°W, Heq0002%32,3%; M=5,2 17.XI Iles Zongs, USCOS: 19,4°8, (ch) P 22 24 55
B=23"06"55,9°%, h=292 km ca (Matsushiro) 175,6°W, B=13"03"55,9°%, Rac. A=79,8°
Rec. A=144°. Traces Bac. A=79°. Traces ; BEASE I N (SK) eP 22 22 01
(sx-) e 23 25 57 (SK) eP 10 14 24 Rac. A=147,5° ePcP 19
1 26 05 (SK)  ePKP, 19 23 21 y
epPEP, Pris de la obte Est de ePL?, o5 | 19.XI Région de Céldbes, USCGS:
o
10.XI Iles Pidji, USCOS: 17,5°5, Hexxaldo, USCaS: 43,1°K,s epPEP, 47 o ;:2a’3:3’
) 178,8%W, H=18"00™49,6%, 145,1°8, B=07"17712,4% B=23"21%55,5%, h=157 knm ca
h_5;5 5, h=43 km caj M=7,2 (Praha, 18.X1 Era.  4e98,5°
e War.), 6% -6% (Pas.) e (W) ePP 23 39 27
frc:; t:n 18 19 25 War. 06=73°. Forte ag.mi. e Lilp SEEn 45 35
1 07 28 43
. B eP 7 e 18.X1 Roumanie, USCGS: as,s N, War. 4=97,5°
o o 48 19,28 sl;;l’ siioa 26,7°8, H=03"18%4,2°, eSES 23 45 ¥
4 e h=100 km
29 o8
ePKP, &PPP :;; :’2 fi: "o 20.XI Pro:;iére lgngoliengibérie,
18 G UsCeS: 50,8°N, 92,3°E
Congo USCGS: 0,8 '! LZols - Ch ?
kg 20,558, B-0215846,7%, 1728 39 :2 ol o B H=04"03"56,7°, 1=33 Im oa;
2
M=5 (Palisades) eSS A M=5%, (Moskva)
h-3gnlm caj =5 ( i 46 ePg 50
Kra. A=5
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G.M.T. Dates Station Phases G.M.T. Dates Station Phases G.M.T.
G.M.T. Dates Station Phases h m s h m s h m s
Dates Station Phases h m s
27.X1 h=33 km caj M=6Y% -6 Pas.)|28.XI ; - )
T oAy Sosohe (Tete) i % —-6% (Pas.) Rac. A=12,1
50.XI Kra. Asb i 6,4 (War.) (SK) ePPP 09 01 52
(suite) (gw) e 0% 2309 o 08 30 18 Kra. A=101,5° War.
T 29 20
N (GW) e 17 28 26 el 09 05
B: 87, 1p 24.X1 eSKS 35 06 Im 07 33
e Rac. S8 5 La . 18 14 22 z: 8%, 6p
el o4 26 € B: 207, 7,7 Im 07 34
B 25.X1 Prés de la cbte de Hondo, T - 1 32 ¥E: 115, 6%, 124, %
e peie - ; USCGS: 36,2°N, 141,4%F, M8 1979" 3506
gl 11 48 5 HeoP1GR58 , heA5 lm caj War A=100,4° 29.XI !ousoslavie,hBCISz 44,7°N,
= ] . ] 1 0! H=0 M, 8
20.XI Créte médiane de M=5,4 (Matsushiro) eFP 17 28 28 i o’ Y
= Rae.  A=5,7
RIRSIALELINS et Rac. 4=80°, Traces oSKN 35 02 ax h'
31,3°N, 40,8°W, (SK) eP 20 32 00 eS 36 04 (SK) e : 04 16 49
B=17758™17,5%, h=34 lm ca; ePcP 1 ePs 37 24 sx O
M=5% (Moskva) eSS 42 46 ePg 3
o, it 26.x1 + ;- - o
(SK) P 18 06 50 Rac. ik Lo 18 11 35 : 2
ePcP 08 18 e 23 N: 22%, 15, Kra, A=6°
oPP 39 L ks Prds de 1a o8te Sud de Kiou- Im . 11 38 (th) e 04 17 07
Kra. 4=48° Siou, USCGS: 31,6°N, 131,1°B, B: 20°, 5,5p ePg 16
h s
(GW) eP 18 'gg 55'.3 H=05 57‘07E§l 1;'25 kn oaj 28.XI Turquie, occidentale, BCIS: i 181
8.
PP M=6 % ~6 % 39,5°N, 26,3°B, H=08"58%37° | 29.X1 Région des Iles Loyauté,
[+] 0, 4]
©, Traces. Forte Era., A=78 Xra. 11.4° UsceS: 23,178, 170,9°E
Sy 5 (GW) eP 06 09 10 el H=a1"55'u: 7" h=2; h'
ag.mi. 19 (GW) eP 09 01 19 21 caj
oP 48 07(03) ePcP ePPP 48 M=5,2 (Wellington)
i o oy ePPS 20 00 o8 dsusk Rac.  A=145,7°. Traces
5 . 46 25 (SK) ePKP 22 15 26
. Italie £ 458, 9
23.XI Alpes Bergamasques, t ca ' ¢ 1961 DECEMBRE
du Nord, BCIS: 45,8°N, Im k6 37 i
9,5%8, B=01P12%05° ¥: ca 13%, 4,8 1.X1I Mer de nnne,husccm 26,5°N,| 1.XII War, A=77°. Ag.mi.
Era. 4=8,2° 46 43 124,5°B, H=21"13%04,1%, epP 21 25 30
- =y
(oY eP 01 1k 06 Zs 15%, 6,7 h=206 km ca; M=6,3 eS % 01
o588 15 58 oo A=79° (Matsushiro) ePPS 35 45
Rac. 4=7,2° (SK) P 06 09 18 Kra.  A=78,7° o e
(sx; . b 01 14 11 ePcP 22 (GW) eP 21 24 47 - 22 04 55
eP* 14 War. 4=76,3° eipP 25 40 BECAI"y B9 3p
ePg El eS 06 18 52 eS 3 25 o Bk 01 58
ofn 15 15 oL 35 aFse 36 03 L
oS8 30 Rac. 4=79,7° 2.XI1 Prontiére Algérie-Tunisie,
o8" 45 27.X1 Rac. 3 41 10 06 (SK) eP 21 24 53 Uscuzgz 36,5°N, 8,5°R,
i 16(18) ePcP > 05 H=12"40"16,2°%, h=33 kn ca
8 Halmahera, USCGS: 12y i
1,6my 153 27.X1 Région de 4 ”
NEZ: :,: » 12605y 153 0,45, 127,6°F, g=17"10"38, 1% epP 47 ¥=5,5 (Uppsala), 4% (Moskva)
shp
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G.M.T.
Dates Station Phases hc':‘T; Dates Station Phases N R
2.XII Rac. A=15,5° 3.XI1 Rac. eP 18 36 :;
(suite) (sx) op 12 43 58 (SK) :;;r Ve
ePPP &4 09 .
o
Kra.  4=15,3° 3.XIT Mer du leon;hUSg:S: 43,6°%,
(GW) eiP 12 44 02 135,18, H=19 55 05,5 ,
ePPP 16 h=386 km ca
e AL Kra. A=70,5°
A Akt (Ch) efP 20 05 a4
Kra. 7t 1%, 3,3 ep? 06 1
Im 51 58 .
s 14° b0 Rac. &=71,2
:L‘“ ; oS (SK) eiP 20 05 ::
War. A=18". Ag.mi. ePoP
eiP 12 44 :: ep? 3 239
1PP s
eSS 58 04 |
el 49 4.XII Province de Tsinghai, Chine,
Lo 53 05 USCeS: 33.2"5. 95,3°E,
NE: 4%, 13%, 5,7, 1% H=12"38%11,9%, h=45 km oa;'nr .
Tost M=6% (Matsushiro), 6,3 { .
3.XII Radynia, Pologne,explosion el :
de 3 tomnes, 50°09742"N, War. AP55 . Ag.mi 1 e
17°40°43"E, B=03"59757° :pr 4
Rac. A=40 lm . ; ) e
(SK) .i(Pg) o4 00 04,9 iy el
% 10,2 ePPS 42
Im . 01 51,2 et %
221 0,55, 1,34 3.9;6 A e - 43 09 34
s e N: 4%, 25
Wi 0,5% 16 1a 09 44
B: 145, 14g
3.XII Arménie, UBRBS, loskns. - T
41°%, 84°E, H=18"31755%; e
¥=5 (Moskva)
Er A=19° Era. A=56° -
5 . 12 47
(GW) eP
(GW) eP 18 36 :: = i
T 13 10 34
War. A-19'3°. Ag.mi. - B 125' 5, =
- In 10
9 e N: 16%, 21p
ei83 40 09 e 13 33
o Zt 14%, 3,4p
Rac. A=20°
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4.XIT Raec. A=57,3° 6.XII Iles Kouriles, USCGS: 49,3°N
(suite) (sx) ep 12 48 06 155,4°8, H=16"39"37,6°,
ePoP 49 h=60 km ca; M=6-6% (Pas.)
= o
5.XIT Nouvelles Hébrides, USCGS: Yar. A=71". Ag.mi.
o o eP 16 50 52
16,4°S, 168,0°E,
m ePoP 51 15
H=13%02"35,7°, S ks
» - Pas.
h=205 km caj M=6% —-6% (Pas.) o N6 08
Rac. At“l38.5°. Traces eiPs 36
(SK) e 13 20 37 eSc8 5
ePKS 24 Sk oL 07
6.XII Iles Andaman, USCGS: Z 252
0 o Z: 207, S5
13,6 N, 93,4"E, 2
04838, 3%, B: 20%, 28
h=35 km ca; M=5% Do .
(Palisades) -
N: 20°, 42y
War., &-63150 o
oP 05 59 37 e gt
o 06 20 (GW)  eiP 16 51 08
5 ePP 53 57
Kra. A=69 eS 417 00 34
(Ch) ~ eiP 05 59 44 eiPs 01 20
ePcP 06 00 17 Tin 24 21
Rac, A=70° E: 25%, 1,0
(8K) eP 05 59 53 25 44
ePcP 06 00 13 zz 225, 15
26 00
6.XII Région des Iles Tonga, N: 218, 254
Usces: 23,5°S, 176,1°W, 5
s Rac. 4=73,8
He13%3548,2°, net5 km oa; (SK) eiP 16 51 12
M=6% (Berkeley, S &
Matsushiro) gsa
Kra. A4=160,5° 7.X11 Région des Iles Tonga, USCGS:
(GW) ePEP, 13 55 38 23,4°8, 175,9°W,
ePKP, " 52 #=00D48%26,0%, h=45 ¥m ca
War. A=148,5°. Ag.mi. Kra. A=150,5°. Traces ]
ePEP, 13 55 38 (Cn)  ePKP, 00 38 19
ePKS 58 59 ePEP, 33
el 14 46 Rac. A=151,4°
Rac. A=151,4° (SK)  ePKP, 00 38 20
am1 13 55 &0 ePl:P2 30
ama 48
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Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases hﬁ‘:'T;
7.XII  Rac. 9,XII Région des Iles Fidji, USCGS:
(suite) (sg) o 14 52 30 21.;23. 179,9°8,
H=19"49™44,3%, h=620 Im ca
9.XIT Iles Kodiak, USCGS: 5,3°N, i o
153,9°W, B=02"15m22%, Kra. A=147,5
h=31 km caj; M=5% -5% (Cho) eFPKP, 20 08 19
{Berkeley) e1PKP, 22
War. A=71°. Ag.mi. Rac. A=148,3°
eP 02 26 45 (SK) ePKP, 20 08 24
ePeP 59 em.‘, 30
ei fg 93 40.XII Ile de Créte, USCGS: 34,6°N,
% 26,0°8, H=08"33"03,6°,
Rac. 4=72,8°. Traces h=17 km caj M=t,1 (Moskva)
L et Rac. A=16,5°. Traces
Era. A=72,8° (SK)  ePP 08 43 11
(Ch) eP 02 26 59 ePPP 27
9.XII Prés de la cbte au Sud de War. Ag.mi.
Chili, USCGS: 43,7°S, el 08 46
; 0 h s
:ng :; 5;31.1:':24533; ) 41,XII Grdce, BCIS: 36,4°N, 23,6°E,
o i °)' =99 H=16233%06,4%, h=33 km caj
< M=5-5% (Athénes)
= o - -
Kra. A=124,8%, Forte ag.mi Yea. ﬁ-13,8°. Nehica
(GW) ePKP 11 37 11 s i Sk et
1m 12 35 18 v
N: 18%, 11 Rac. A=1h,2
35 30 (SK) eP 16 56 35
BZ: 16%, 18%, 6,61, T ePP 46
War. A=126,5°. Ag.mi. 12.XI1 Frontiére Albanie-Yougoslavie,
Ik 11 37 15 BOIS: 42,2°F, 19,3°E,
= 39108 H=04"36"43°
; 0 44
eﬁ, 2 : ;a Bac. 4=8,0°
- (SK) ePg o4 39 27
ki A eSn 40 11
ePS 49 12
eS8 56 13 12.X1I Prés de la cbte B de
el 12 00 Hokkaido, USCGS: 43,4°N,
29 29 146,2°B, H=23"06%20,6°,
zs 20°, 16p h=65 km ca
In y 3 58 Era. 0275,3°
E: 207, 15 (ch) 4P 23 18 03
12 35 12 eipP 09
N: 20°, 12§ ePcP 15
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12.XI1 Rac. A=76° 19.X11 Proche

(sulte) (gy) op 23 18 06 D Naz.
epP 12 e 10 11 23
ePcP 26

20.XII A 1'W de Colombie Centrale,
15.XI1 Proche? Usces: 4,6°N, 75,6°W,
Kra. Bt13h35-3-h.h., h=176 km ca;
(Ch) e 06 52 09 M=6% (Pas.)

16.XII Sud des Iles Tonga, USCGS: Rac.  4=88,8°
23,9°3, 175,9°¥, (R ~tep i? 221
8-09"59746,5%, h=50 kn ca ep? 55

Rac. A=151,8°. Traces Rra.  4=90°
(SK)  ePRP, 10 19 11 (em) ot 13 38 17
epP 39 04
16.XII Proche eis 48 58
Ndz. essS 50 o8
e 11 58 38 War. A=90,4°. Ag.mi.

16.XII Au large de 1a cdte E du oF 133847
Ramtohatka, USCGS: 51,9°N, epP 39 00
160,1°8, B=13"40"26,3°, o AY.h
ey ePPP 43 58

eSKS 48 35
Rac. A=72,6°. Traces &S 54
(SK) ePcP 13 52 12 188 50 08

47 XX1 Au large Sud de la eSPP 39
Tasmanie, USCGS: 54,5°S, 258 55 02
143,9°8, He22M12%32,3°, ol 14 06
het5 dm caj M=6-6% - 2 o
(Matsushiro) %8 4579 8p

Kra. A=146,3° L a8 e
(Ch) ePKE, 22 32 09 e
e 22 20.XII Italie du Nord, Alpes du
Rso. A=147,5°, Traces n-u:hn. BCIS: as=2°x.
(8X) oPEP B 7463 11,5°8, H=18"10732
Rac.  4=6,0°
18.XII Proche (SK) eSS 18 43 29
Nds. eS* 37
e 01 32 05 .s‘ 53
18.XII Iles Ioniennes
War. 21.XIT Rac.
el 21 44 (8K) e 14 00 27
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22.XII Tchécoslovaquie, eXplosion 25.XII Chili
de 18,6 tonnes, Pruhonice: War. el 00 54
49%40,4°N, 17°25,5’E
25.XI1 Iles Tonga, USCGS: 20,4°8,
BhD: 173,7°W, B=13"55"38,8°%,
(SK) e 08 06 15 fin6h mhios
22.XI1 Italie du Nord, Alpes Kra, 0=148,5° _
Carniques, BCIS: 46,4°N, (Ch) ePEP, 14 15 19
43,0°E, H=13"04744% B 3%
Rac. A=5,0° Rac. A=149°
(SK) eSS 13 07 08 (SK)  ePKP, 14 15 22
es* 19 ePKP, 33
eSg 32
26.XII Mer de Java, USCGS: 5,6°8,
23.X11 110,7°8, H=04"24"57,3°,
Rac. h=550 km ca
(SK) e 14 02 02 Bac. A=96°
23.XII (SK). eP o4 37 27
Ndz. ePP 41 25
o 1527 32 | a9,x11 Océan Atlantique, USCGS:
Era. 1,7°8, 12,9°¥,
(ch) e 15 27 43,5 B=16D4631,2°%, h=37 km ca
Rac. Kra. A=59°
(SK) e 15 28 24 (Ch) eP 16 56 29
24 . XII Prés de la cbte N de 28,XII Nouvelle Zélande, USCGS:
Hokkaido, USCGS: 43,3°N, 41,2°s, 175,8°E,
144,0°8, H=06"50"54,0°, B=23"48"01,7%, h=40 km ca}
h=125 km ca; M=6 M=6% (Pas.)
(Matsushiro) fra. A=161°
Kra. A=74° (Cn) ePKP, 00 08 02
(ch) 1P 07 02 25 ePKP, 42
ePcP "
5 Rac. A=161°
Bac.  A=75 (SK)  ePKR, 00 08 47
(SK) eP 07 02 30
ePcP 37 | 28.XII Iles Loyauté, Noumea: 20,5°8,
, 168,7°8, B=13"19"57°
24 .XII Proche ' o
Ndz. Era. A=141,4
e 09 36 48,5 (Ch) e 14 39 1
ePKP 26
Rac. A=142,5°
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28.XII Rac. e 14 39 14 30.XII Rac. eiPoP 00 54 22
(suite) (ggy ePkp 6 (SK) epP 24
30,.XII Iles aux Rats, Aléoutiennes,| 30,XII Province de Sinkiang, Chine,
UsceS: 52,3°N, 177,6°E, uUsces: 39,7°N, 77,7°E,
h B ?hl‘) m B
H=00"39"27%, h=56 Xm caj B=07"08"39,1%, h=35 km caj
M=7 (War.), 6% (Pas.) M=5Y% (Moskva)
War. A=73,4°. Ag.mi. Kra. A=41°
eP 00 51 03 (GW) eP 07 16 16
ePcP 25 Im 35 39
ePPP 55 40 NB: 10°%, 7%, 1,7, 1,%
In 01 29 50 War. Ag.mi.
NB: 17°, 52, 52 oL 07 28
Im 30 02
z: 5%, 36 30.XI1 Iles Tonga, USCGS: 22,9°S,
fra.  4s75,3° 175,2°W, H=08"59"31,7%,
(GW) P 00 51 16 RsA1 Tn o8
eiPoP 21 Rac. A=151°. Traces
&S 01 01 02 (SK) ePEKP, 09 19 33
Im 28 08
¥Z: 17°, 18%, 304, bR
23p Rac,
In 28 3 (SK) e 14 37 23
B: 17°, 14p 30.XT1
Rac. A=75,5° Era,
(SK) eP 00 51 16 (ch) 1 16 07 08,5
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Dates Station Phases hs':'Té Dates Station Phases hG.:.T;
1961 JANVIER 1964
3.1 ?:50021';1=18°5h'; a 4.1 Cho.
HB=07130%305; (SK) eS8, 10 54 13,9
Bn 15’7
Cho. A=9 m, B inactive Im 24
(8K)  oPy 07 39 32,1 NZt 1,0% 0,6p, 0,9
eSy, eiS, 33,7 * p
£ 35,2
e, 37,1 Kra.
2t 1,0%5 1,0p 5z 26
Lm 52
¥ 0% o b1 H=18"17"00%; Dgb. (GIG):
P 40 12 18 17 01,9; Byt. (GIG):
18 17 10,0
R;; ﬂ;ss o 3 ok Cho. A=20 km, B inactive
(8K), Slegg 733 (SK) B, 18 17 03,7
F 43 .
ey 04,9
Kra. A=81 km eSy, 06,8
(Ch) ePgyg, 07 39 44,2 ey 07,3
eSgypy 55 ey 09,4
i 40 17 Lo . 15
h NZ: 1,075 0,58, 0,81
4.1 H=04"13"08,5%; Byt. (GI6): F 28
ch zh;l::m:a;s:naotive Rus= | o0
O =
Ch 18 17 10,5
(SK)  eBy, 04 13 10,0 (Ch)  ePeygy 2
usgnz 18
8y 1,1 5 27
Im 13 L
NZ3 0,7°5 1,8k, 2,58 | 5.1 B-21"20"38,4%; Zab. (616):
¥ 45 21 20 39,0; Byt. (GIG):
Kra. A<75 kn 21 20 43,2
(Ch)  ePgyp, 04 13 23 Cho. A=8 km, E inactive
eSEypy 33 (SK) eRy, iP, 21 20 40,4 D
€NE2 37 esxz 41,9
®NEZ 59 iy 43,6
Im bk
4.1 H=10"54"09%; Dab. (GIG): o
61 HZ: 1’1 ' 1,1ﬂ. 1|5’
10 S4 10,33 Byt. (GIG): 7 21 00
10 54 21,7
¥l 4 Kra. Traces
Guoe  Ae32 Xm, ¥ilmakiye (Ch) ey 21 21 02
(SK) eP, 10 54 11,8
eyz 10
eu 13'6
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Dates Station Phases hG.:J; Dates Station Phases hﬁ‘:"r; Dates Station Phases "";'!'3'5' !r-:.: St ; I‘G-;';'[-"-
5.1 zab. (GI6): 21P24%21,1%; 9.1  Kra. =74 lm —t4.I Nz,  eSgy 1 06 32,4 | :
Dgb. (GIG): 21 24 24,23 (Ch)  ePeygy 00 58 43,0 Sp¥be)  (3K) ’5 ' K)  ePy 23 47 59,
Byt. (GIG): 21 24 26,9 ey 45,8 i ey
Cho. E inactive Zl‘xz :;’: 14.1 Rac, i ' 02,8
N ’ 8K) Pg., { 17,9 B d
(SK) :r,z 21 24{;31‘ = o re e B%: 0P
I: 25' N: 1,5% 0,12 < c,B ‘ »0p
ey s ne
NZ3 0,7%5 1,78y 145s Ndz. 4=133 km NE 44,6 |
v 50 {SI, g?sz 00 58 54,0 oy 54,9 | Ra A=b1 }
eyg Sh 4 gy 56,3 | K ePr 18 07,1
Kra. Traces ey 59 05,0 ey 31 03,8 | aSp 15, 0
(Ch)  eypy 21 24 ;: ; *55 10,9 ey ?' ey 16,
°NEZ ! eg 12,5 2 09,9 Rz 23
Rag. Traces ey 19,0 Lo e 12 Im 4 19 06
(SK) eg 21 24 52 st o Gx 1317, 0,7 HZ: 1,775 0,25, Dylp
eg 25 07 | 14.I It :"0; 2 5175 o 33 Kra. A=64 ¥m
P 26 Os =1 A i =
(SK) P, 01 05 54,8 C 19.1 B=09"59"56,5%; Byt.: LR Sim Rk
7.1 Zab. (GIG): 17 52 36,7 e 55,4 09 59 59,45 2Zab. (GIG): °y 15,9
oSy 57,4 10 00 00,9 €38y 22,2
Cho. Syzz : ’ } elns 2891
(SK) P, 17 52 31,7 ey 58,6 Cho.  4=7 Im ety 26,3
.n 32’1 iz 59,6 fsx) ipﬂz / 09 59 57,95 1 eiﬂ 13,0
ey 32’6 33 59,9 132 59,1 1a 45
Im ' 37 exz 06 00,3 Tm 10 00 01 NBE: 1,5% 0,9kx, 0,00
8 01,6 2t 0,9% 8 i i A (]
NBZ: 1,27 0,5k, 0,5 elgy 1y *- 05975 8,3 0,10
P 52 Im 05 P 40
ko NBZ: 1,0%5 2,08, 1,54, Kra, 4=79 km,B et Z inactive 30.1 T=5U;17;: A=8“55’;
(5x) e 17 52 58 1,58 (Cn) ePgy 10 00 11,0 H=07"41735,57; M=2,7 (Bytom);
Z a3 30 F 37 ey 13,5 3,1 (Z2abrze); Zab,: 07 41 38,4
" 5
Z s g
F 55 Kra, A=63 km eiSgy 21,5 Byt. (GIG): 07 41 39,3
(Ch)  eBgyg, 01 06 02,3 C ey 27,7 Cho. A=5 km
9.1 H=00"58"30%; Zab. (GIG): ey 07,3 La 48 (%) APy 07 41 36,6 C
00 58 32,05 ¥=3,4 (Zabrze) ey, o, 09,9 N: 1,3% 0,124 15, 37,4
Rac. A=57 km ep 10,3 Ndz. A=145 km 1= E ho
(SK)  ePgyy, 00 58 40,0 18gy; 19,5 (SK)  ePag, 10 00 21,5 Mzt OSSN et
ez 41,9 eiy 16,3 eSey 19,5 ; 18,5,
eg 45,0 Im . 37 - e 5 %4
G! 51,3 NEZ: 1,07; 0,08k, 0,044, - Ot ok Rac. A=55 lm
e, 57,3 9,05 b §=30ieaty a=th 231) (SK)  ePg, 07 41 45,1 C
iy 59 01,6 AR H=23"17756,1%; M=2,4 (Raci- i Aok
ey - 02,5 bérz); Zab. (GIG):
ez 16,5 (SK)  ePgyp, 041 06 15,8 ko 17'57 i exg 50,7
2 43 ey 21,5 : ez 42 04,7
21 1,4%5 0,4n °52 Bye L °e 07,0

01 U3
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G.M.T.
Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases Yk
] I Cho.
30.I Rac. e 07 42 09,0 [30.
(suite) . 13,3 (SK) 1y 22 24 30,7
(8K) eg 4
Lm S ais 36,
3
: 1,0%; 0,%, 0,9 1m
o o'a,.’ i NBZ: 0,8%; 4,08, 5,08,
]
6 OF
4 )
! i F 25 06
Kra., A=77 km
Kra. A=73 km
(Ch) ePg . 07 42(48,5)
e g 51,4 (Ch) ePgygy 22 24 43,1
. 52,5 eNEZ 51,9
i . 52,9
i Shy1 Csﬁnz '
: 57,5
ngN 58,8 eNRZ
ey 59,3 Naz. A=140 lm
iz 59,8 (SK) ePag, 22 24 55
Im 43 29 — 25 00
BZ: 1o28' 0,130, 0,13 ez 26 19
i 2 hsots,
s '0.09u, P11 H=00"32"52,
NBZ: 1,2 l_ 0,08p, 0,09, A
e (SK) eiP, 00 32 54,6 D
Ndz. A=140 km ePyr 5.8
(SK) ePgg, 07 42 00 155 5.3
°gz 06:5 Ia 59
£z = WBZ: 0,9%; 2,08, 2,512,
MapnS F 33 26
N Ch i Rac, Traces
Os
(SK) 1P, 22 24 30,4 O (sK) 2 00 33-35
l1961 FEVRIEBR 1964
h II  Rac.
1.11 H=16"59"27%; Byt., Dab. . Ao
(616): 16"59™35,8° (SK) F 1
Cho. A=12 km, E inactive LI B-oah§7'5u’: Byt.:
(SK) el‘n, 1?z 16 59 29,6 o4 37 55,9
1% 3,6 Cho. A=4 lm, B inactive
- ki 1Py, 04 37 55,0 D
¥z: 1,0%; 2,04, 2,5 18, 56,0
¥ 17 00 10 tm 58
Kra Traces Nz: 1,0%; 2,0p, 5,08
<ch; xRz 16 59 48 F 38 53
Rac Rao. /
(SK) egy 16 59 57,1 (SE) ey 04 38 2:'0
17 00 02,1 eNRZ ’
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Dates Station Phases G.M.T. [Dates Station Fh G.M.T.
h m 5 o ases h m P
2.11 Rac, 2.1I1 Rac,
(Owite)" 'thr)) onne 04 38 22,3 (SK) z: 1,5% 0,34
eg 26,0 F 06 17
In A 30 Era. A=82 km
. Z: 1,55 0,5 (Ch) ePgyy 06 13 54,5
41 e 5.0
Kra. g 58,5
(¢h) e 04 38 07,4 eN 59,46
NRZ ’
eg 11,4 135}{ 14 05,0
g e 16,6 °z gaae
N "Bz 2 e 08,5
iy 22,2 B2 '
e 27.3 ey 14,5
L 44 - 27
sl
NEZ: 1,5% 0,094, 0,09, NE: 1,4%; 0,094, 0,08u
0,108 Niz. A=137 km
(SK)  ePayg, 04 38 17,8 " 2
e 23,2 °N 24y 5
E i e 26,6
eSgg, 35,1 z ’
en 35’9 'gz 32’2
2 37,6 b.11 H=08"33™4,5%; Byt. (6IG):
g h0,2 08 33 16,3
Bz uﬁ,ﬁ
Rac. A=60 km
2.11 9=50%19' ; A=18°51' ; (SK)  ePgy, 08 33 25,2
B=06"13"39,5%; M=2,7 (Bytonm, e, 30,2
Zabrze); Byt.: 06 13 44,3 eSgyp 33,3
Cho. A=11 km, B inactive eg 40,3
(SE) Py, 1P, 06 13 42,5 0 °NEZ i
isz 44,7 eu 5746
niz as’-’ en 3“ 03|3
Tm 50 igy ey 15,8
In
NZ: 1,0%; 2,04, 2,0p sy i G
F 14 28 . 1!5 H 0,3||.
P 36
Rac. A=53 km -
(SK)  ePay, 06 13 49,0 o, JiacL RS
oy 52,8 (Ch)  ePgyy, iPg, 08 33 29,7
eg 1% 04,9 ¥ s
e, 10,9 ey 34,2
eg 20,0 °lil .38,0
e, 24,7 : Sgy, ‘ :":4
Lo 52 z 5,7
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TRk 5 G.M.T, Daten ~Atagion Fhases “G.ﬁ.T; Dates Statior Phases GLMLT.
letes Station Phases f‘ﬁ'f; Dates Station Fheses h om 8 e - Rl b B PP ; . h m ol
- = —— i 8 ¢ Nds. 2.I1 Cho.
A1 Era. 2,11  Hdz. A=143 km L (sife), 338 %2 20.41 319 (SK) 1Py, eiPy 21 50 5941 D
aite) rony  Im 08 34 13 (SK) eFgpy 1319 “:;’1 B 2 187 51 01,5
7 a8, 5 i 14 06,2 ] Z
nzs 1,2%3 0,16, C,12p L) 1’1"q 2,11 §=50%217; A =18°527; = - 9o
e - a S A2 Y
11 ¢=50°207; A=18%4873 en 24,6 H=20"55755%; W=3,3 (Zabrze); REI 0,875¢2: 08 2%
‘ Horst10m53,6% Me2,6 E Byt. (GIG): 20 55 57,63 il N1 i
(Bytom); 2,7 (Zsbrse); 2,11 §=50"23*; A=18°537; Dab. (GIG): 20 55 55,9 = LU S
- ey 2 ) = 17
Byt. (GIG): 15 10 25,4 H=20"40%30,5% M=3,3 (Zabrzels Che. A=10 km
X 3,1 (Rapibérz); Byt. (GIG): (SK) 1Byp, 20 55 57,6 O Rao.
Cho. A=14 km 20 K0 31,4 N (SK) e 21 51 08
(SK) ePy, 45 10 26,0 =04 Z 58,0 ez :
i 29,0 Cho. A=13 knm Im . 56 04 7 32
1“ 30,0 (SK) eiPg, 20 4C 33,4 D EZ: 0,973 12,04, 10,0p ;z 48
e‘i 30,9 el 34,2 Le y 05 54
Eig 32,0 18, 35,2 N: 1,0%; 10,0n Era.
{ Z 33,0 1o 42 P 57 00 (Ch)  eypq 21 51 12
13 35 NEZ: 1,275 5,889 6434 Rac. A=56 km SRRz 32
6,6 SK)
WEZ3 1,18; 2,1][; ‘l,ﬂl, 3 2 B A5 ( ) ePgnz 20 56 05|0 3-I_I H=2‘3h08m£|1 '58
2,1 : €Seyzy 12,6 Cho.  A=17 km
Im 44 Bac. A=58 im °n 17,8 (SK)  ePyg, 2308 44,5
N 0,953 2,54 (8K) ePSNz 20 40 40,0 egy 19,7 asxz 46,7
¥ 11 20 ey 8150 o2 26,5 Lo 54
e
Rec. A=51 km u ::'Z i ::'2 WBZ: 1,2%5 0,5p, 0,48k,
¥ e Sx ’ E L o Gp
(SK) ey 1590 227 . 53,7 ey 55,9 - )
e s : 56,6 5 57 02 b
% 18,7 Nz - s Krd.  A=55 km
N . e 41 03,5 2t 1,573 0,5p
ex 51,2 =8 06,8 P 59 (Ch)  ePgypp, 23 08 51
nZ
e 11 z:'f *NEZ 2393 Kra. A=82 Im eSgxgs 58
e “ Expo 09 10
2 0?.7 eg 28,6 (Ch) ePgg, 20 56 09,4 gt
g 23,6 38 40 eiPgy 09,7
::z 33’ NEZ: 1,675 0,61, 057y 3 19,2 [b.II  Gho.
21 1,7% 043a 128 o eiSgg, 19,7 (SK) eP, 02 49 24,7
= 13 L Wdz. A=140 km g 22,6
Kra. A=82 km (SK)  ePayy 20 56 19,7 °NRZ 25,1
2 1
¥rn, A=B5 km (Ch) iPe 20 40 45,0 eSg 37,5 T a
(Ch) ePgyg, eiPg, 15 10 38,1 il 58 L ; RZ: 1,2%5 1,0p, 1,0
e L 44,1 °NEZ ey 39,4 2 1,275 1,0py 1,08
* In e .
°2 43,6 Ndz. A=145 km N , bh,6 Xe: 13075 420 gc
eiSgy, eSg; 48,7 (SK) ePgyp, eiPg; 20 40 55,8 bt / 49,2 ¥ ' A 47
ei, 5351 ey 41 Obyh ez ) 57 01,6
16 41 Kra, Traces
fn 11 22 °yE e 2,11 1=21"50"56° (Ch) e 02 19 37
NEZ: 1,3%; 0,1, 0,08, z ¢ Cho. A=15 km 5
A 0,06 ey 24,6 .
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M1, 5 G.M.T. 5 G.M.T.
Dates Station Phases hG.:.T. tes Station Phases hG : TB i s - h m s Pates Station Phages A oa
9.11 Ndz. A=133 km (1011, Wra. A=56 Im 11.I1 Rac. A=57 km
8.IT  Cho. (SK) ePag, 10 05 11,4 POEREY Um)  eiPpyys 22 19 56,6 (SK)  ePgyy, 19 53 57
(SK) eB, 20 46 10,8 exmz 32,1 ey 20 02,7 °NEZ 54 03
eg 11,5 eygz 38,6 isslqz 0k 41 eqg M
12,5 e 10,1 7 58
GH y h 8 2 -
& 14,7 |9.11 H=18"33"05 ey 11,0 B 1,5% 0,3
I:Z 22 Cho. 4=6 Im Lm 30 by 57
06,3 D 3 il
NBZ: 1,1%5 1,08, 2,08, (SK) e;’l’x. 1Py, 18 33 ng'; NZ: 1,373 0,08, 0,07 Kra. A=77 km
1,7% :nz sal Rac. A=78 km (Ch)  ePgyp, 19 54(00)
v i NBZ: 0,9%5 2,08y 2,5ps (3. “etielgs 25 2038 N 9%
pies 35 °z 20 eiSgy 10,3
(Ch) ePagg, 20 46 17,5 v 34 33 e, 24 (15 1,7
e 24,5 ey 33 ei, 16,7
e:BZ 32 Kra. A=77 km LTy P 23 ey 18,6
1
'Rac.l Traces LAl :::z' eiSg, = 28:1 NaNe, Stk i N: 1,2%; 0,064 ¥
(SE) e 20 46 42 i L] 29,8 (SK)  ePgyp, 22 20 09,0 < 310
F 48 oy 39,3 e(58) ygy 26,6 Lo 11 Zab. (GIG): 20 46 57,0
L |
9.11 §=50%18; A=18°56"; ho. 11 H=04P50%52, 5° 11.11 B=03"57"3,3%; Byt. (GIG): Cho.
H=10"04"48%; M=3,0 (Zabrze); Cho. A=4 km 03 57 46,2 (SK)  ePyp, 20 46 58,0
Byt. (GIG): 10 04 50,7 (5K)  eby, 04 59 53,8 Cho. A=12 km inz 59,0
Cho. O=4 km ey 54,3 (SK) ePy, eiPyp, 03 57 46,0 1| :‘; 47 22-2
8,0
(SK)  eiPy, iP, 10 04 48,9 !# eSg, eiS, 54,8 1Sy, 48, ¥
13;' B2 s ez 55,3 ip 48,8 NBZ: 1,0%; 4,5g, 3,5k,
n 51 1a 57 tn 53 - S
2: 1,0% 6,0p NBz: 0,8%5 1,58, 1,51 NEZ: 1,0% 2,01, 2,04, &=
Im 52 15 7p 2,0p Kra.
NR: 0,8%5 6,04, 5,04 F 05 00 10 F 58 14 (Ch) e, 20 47 11,5
z i Era. A=70 Jm Kra. 4=80 km ey . 20,5
Rac. B=57 km (Cn) ePg, 05 00 05 (Ch)  ePg, 03 57 57,5 Nz £
1,5 e 58 09 °xz 4545
(SK) ePgp, 10 04 58 ez ’ NZ
ey 05 17 yx 36,5 ©NRZ 39 haar B-00"11"57,5%; Zab. (6I6):
" 2: 10,11 §=5021775 A=19%14" 5 11,11 H=19"53"47%; Byt. (6IG): 00 12 00,8
:3 08 H=221'19"47%; M=2,5 (Zabrze) 19 53 49,4 Cho.  A=5 km
o A=18 Xm Cho. A=6 km (SK) 1sz 00 11 58,6
Kra. A=76 Im ey o 22 19 51,0 (SK)  eBy, 1By, 19 53 48,3 11 eiSy, 39,3
(Ch)  ePgyp, 10 05 01,7 NBZ 51,7 < T 49.2 inz 59,9
11,3 n : v ; Ia 12 03
0155_! ’ é 52,3 1z . 54,0 8
ey 12,2 1g 53,5 e 55 NEZ: 0,975 4,6y, 3,2y,
. 12’7 1a 20 00 B2: 1,0% 4,08, 2,5 < 113 2
8 NBZ: 1,2%; 1,78, 2,68, Im 59
m' 1.3 H 0,07}1 o’oﬁ“ 1:6' N: o’a” 3,79 m'
0,06p ¥ 30 F 54 40 (Ch) Syy 00 12 12



14.11

17.11

Cho.
[8K)

Cho.
[ SE)

Kra,
[ Ch)

Rac.
(8%)

- 106 -
Fhases !\:':'T:“ Nates Station Phases hG.:.T:‘:
. } 42 21 1711 Ndz. A=130 km
S 23,5 (SK) ePgyp, 10 53 59
ey 26,5 eS8yzs 11 00 08
30 ¥ I
R - 19,11 H=11"46%21,5°
H=23"54"05" Cho. A=114 ¥m
As13 I (8K) iP, 44 46 24,5 D
EPK' ei?sz 23 545 07,8 D 31“ 25,1
18ygy 09,9 o8y, 26,8
Tm 4 13 28,0
NEZ: 1,075 1,76y 2,08, Im 31
Tohu R2: 1,0%; 1,58, 1.5
P 33 Im .38
N: 0,8%; 1,24
A=B0 Jm ¥ 47 45
n?g';: 23 54 49
ey 28 Era.
(Ch)  eypg 14 46 34
o oL &
§=50"14"3 A=19%04 3 bois 51
H:‘lO‘-ajc.me?‘SB;,lnE,h it
(Bytom); 2,6 (Zabrzel; (SK) oy 2al kG %D
2,2 [(Dgbrown Gérniceals
O ey 47 67
Zab. [GIG): 10 53 32,435 & 5%
Byt. (GIG): 10 50 32,7; ?& i
Dab. (GIG): 40 5 32,9
A8 19,11 R=23"21%38%; Byt. (GIG):
ePyps 1P; 10 59 29,2 2321 44,3
iy 29,6 Cho. A=17 km
oz il (RK)) eafy 23 21 42,2 D
” 2 e 43,0
WRZz 0,8%5 5,5us 325, NEZ '
I.Bm 44,9
Sy 9
P 11 00 18 in 49
! Zs 0,8%5 1,5
A=65 lm im g 56
22 14
®nz 573 a
ex 1% 00705 Kra. A=84 km
A=66 Jm (tn)  ePeyg, 23 21 54,6
eng 10 59 55,5 ey, 56,9
enz 11 00 01 ey 22 04,3
eg 10 eisgz 05,8
ep 22 Im 39
¥ 03 NZ: 1,3%; 0,08p, 0,10p,
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Dates Station Phases ha‘:'Té Dates Station Phases hG.:.T;
49,I1 Rac. 20,II Cho. A=22 km
(suite) (gx) ey, 23 22 03,9 (SK)  eByp, 16 54 26,6
eg 10 e1Sg, 29,9
eyz 11 Eiu 30,6
Bz 15 13 31l6
Lm 52 ei, 33,6
NZ: 1,75 0,24 0,3 Lm 36
P 00 05 B2: 1,0%; 1,78, 1,58
Ndz. A=144 km - . 27
(SK) ePggy 23 22 04,3 . N: 0,73 1,5 )
ey 24,5 =
Pogius. 58 Fdz. A=134 km
?D.II B"‘ 20 115!5 ; -32'5 ‘sx) eps“z 18 5“ ns’s
(Bytom); Byt.: 12 20 49,1 el 55 04
Rigs Anil e 52,11 9=50%15"; A=18%5273
(SE) eP 12 20 48,1 : 3 boas :
: o 50’ . H=00"49%40,5%; M=2,7
R e St (Racibérz); Zab. (GIG):
= - 00 49 441,2; Byt. 00 49 42,4
NZ: 1,2%5 1,5ps 2,5p Cho. A=10 km
Lo 56 (SK) 1Py, 00 49 42,8 C
B: 1,0%; 4,0p es, 44,6
¥ 21 48 In 50
oo Z: 1,4%; 3,0p
(SK) ey 12 21 00,0 £ L
ex 07 Rac. A=51 km
3 93 (SK)  ePg, 00 49 50,6
ey i eSgyp, 57,2
ey 7 ey . 50 0is,0
In " 55 i 05,5
Bzt 1,8%; 0,51, 0,6p V: 0935
& L]
ra. anBE Jon eu 20'0
(Ch) e¥g, 12 21 00 Im 50
ey 12 NEZ: 1,5%5 Oyl 0k, 0,2p
exs 58 P 52,3
Fdz. A=142 ¥m Era. A=78 kum
(SK) ePgg, 412 ‘214 10,5 (Ch) eiPgy, 00 49 55,5
B“z 30’5 iz g;li
8 N 1
20,17 H=18"54™22%; Byt. (GIG): 18y, 50 05,5

18 54 34,3
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G.M,T.
Dates Station FPhases hc':'Té Dates Station Phases R
22,11 Kra. Im 00 50 42 23,I1 Rac. e, 20 48 51
(suite) \(em) ¥z: 1,3 0,20p, 0,208 (SK) e, g ?:
Im I
Ndz. A=140 km £ 473 Gv
(SK)  ePayp, 00 50 05,5 = 50
e a5
E"m 33 Kra. A=83 km
e (Ch)  ePay, 20 48 35,0
23.11 Cho. ey 43,2
(SK) ePnz 19 40(45) 13833 45,6
18, 48,0 1% 46,9
iz 48,3 ely 49,5
£ 48,6 T 49 20
Lm 51 N: 1,2%; 0,07
NEZ: 0’75' 2551y 2!5515 Ndz. A=147 km
5 Lk a5 (SK)  ePgyg, 20 48 46,5
Rac. 24.11 B=19"38%45%; Byt. (GIG):
(SK) ePgy 19 40 52,4 19 38 46,8
ez 41 02,2 Cho. A=5 km
oz, 12,0 (5K) 1P, 19 38 46,4
z: 1,5% 0,2, eg 46,9
¥ 43 18y, 4744
Kra. Lm 50
(Ch)  ePayg, 19 40 56 NEZ: 0,9%5 4,58y 2:0ps
ely, 41 06 by 5p i
P
exEBZ 24
Kra.
23,11 0=50°22"; A=18°52";
# H=20"48%20,5%; M=2,5 (Ch) eyz 12:33 i:
(Bytom)j Byt. (GIG): ®Nz
20 45 E19 2 25,11 Byt. (GIG): 20 29 13,5
Cho. A=12 km J Cho. N inactive
(SK)  1Bg,, ePy 20 48 22,7 (SK) ePp, 20 29 14,6
2 24,1 In 3 19
18y 24,5 B: 0,4% 1,5p
de 24,8 P 39
Im 28 Kra. Traces
BZ: 1,0%; 5,01, 3,54 (Ch)  eypg 20 29 39
b0 s 49,5
P 49 00
Rac. A=57 km 27.11 H=18"36"19°
(SK) e, 20 48 35,0 Cho. A=4 km
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Dates Station Fhases hG‘:‘T; 'Ihtes Station Phases hG.:.T;
27.I1  Cho: 7.11 Cho.
(oudte) iemmy  oBy 18 36 20,2 1) (sx) ¥ 18 36 44
enE 20,6
es, 21,1 Ira.
Tm 25 (Ch) exEZ 18 36 33
NBZ: 0,9%; 2,08, 3,5p ®NEZ 3755
1,58 ®NEz A3
1961 MARS 19641
2,111 Zab. (GIG): 02 55 16,3; 6.IIT Cho. 4-10 kn
Byt. (GIG): 02 55 17,6 (3K) 4Py 05 52 45,7 D
Cho. 1o 2 51
(SK) eP, 02 55 19,4 NEZ: 1,073 4,0p, 4,08,
e, 21,4 3,58
ep 22,4 i 53 49
ey 23,4 Kra, A=67 kn
ey 25,4 (Ch)  ePgygp, 05 52 55,5
Im 27 eSgyg, 53 04,5
21 1,3%; 1,0 — 13,5
Im %0 hnem 8
Bt 1,1% 1,5 . T1T H=21"05%54,5%; Byt. (6IG):
P . 45 21 05 56,1
Era. \Pracss Cho., A=6 km, N et E inasctive
exz 42 isz :g':
H}
5,3 iz ..
5.III B=05"21"03%; Byt. (GIG): z: 1,0%; 3,0
05 21 06,4 P 3y
Cho. A=2 km Era. A=75 km
(SK)  4Pge, .05 21 03,4 1| (Cn) ePayg, 21 06 09
iﬂz 03,8 aSg“z 19
Im 07 gy 25
NBZ: 0,9%; 4,0p, 4,24, ot L4
324 o o
P 29 P.III q=5oh1u'; A=19%47;
H=08"50"38%; M=3,0 (Bytom);
o L 3,1 (Zabrze); Dab. (6IG):
(Cn)  ePgygy 05 24 16 08 59 42,5; Zab. (GIG):
*S8xg2 2355 08 59 43,7; Byt. (GIG):
6. 111 H=05"52"43%; Byt. (6IG): 08 59 44,8
05 52 51,1 Cho. 4=8 km
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Dates Station Phases hﬁ.:.!; I]htes Station Phases hG 5 Ts
9,111 Cho. 10,111 Kra,
{suite) (8K) 1Py, 08 59 40,7 1 (Ch) eFgg, 12 37 27
iK 41'1 EH 35|5
is, 42,6 eSggp, 37
Lm 46 ey 52
2 1,0%; 12,5
P e 09 00 S8 10, ITX H=15h07m17s; Zab, (CIG):
16 07 22,43 Byt. (GIG):
R “‘25 = SR 16 07 25,5
(Ch) el 9
ey Exs2 57:5 Cho. A=10 Jm
eisﬁn 58,6 (SE) iPnz 16 07 19,3 D
1, 09 00 03,8 18g, £xs0
¥EZ: 1,1%; 0,07g, 0,08y, NEZ: 1,075 3,08y 351
2,5
0,07, 3
i = F 48
Rac, A=66 km
(8K) gz 08 59 S4 Rac. Traces
ex 09 00 00 (SK) Z 16 07-10
°x e F=13"5700,5% Dab. (GIG):
°2 &2 13 57 01,4
&n 14
e 14 Cho. A5=20 km
i 16 .(SK) eB, 13 57 04,6
“ 22 g 05,3
12 40 ey 0840
WRZ: 1,6%5 0,6, 0,5k, 2y ST
0,64 Cyz 08,6
¥ 03 Im 16
EZ: 1,18, 1,8u, 1,4y,
Ndz. A=134 km Tai 18
(8¥) erz 09 00 02 i 1,95‘ 1,04
e38ypy 3915 ¥ 40
10, TI1 H=12"37"43,5%; Byt. (GIG): Kro.  A=60 km
12 37 14,5 Itn)  ePggp, 13 57 11
Cho. =6 km 57 18
(sxy Ang 12 37 15,2 1 °WEz 4
isz 16,5
Lm 20 M4 IIT Byt. (GIG)s 415 24 41,3:
WRZ: 0,8%§ 9,04, 6,04, Zab, (G6IG): 15 24 42,2
3.5; Cho.
i 58 (sx) 1p, 15 24 42,7 D/
kra. A=75 km T 43,1

L

AN mational From the ISC collection scanned by SISMOS
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Dates Station Phases LG':'T; Dates
14.IIL  Cho. 16,111
(sulte) () Im 15 24 50

Bz: 1,0 2.8u,1,9
Tam 55
N 1,0% 3,2
P 25 20 .
Era. 17,111
{Ch) el’ﬁmzz 15 24 55
“uE7 25 05
eﬁz 14 !
|
16.I1T 9=50°14" 3 A=19°04" ; i
H=20"39"17%; M=3,0 (Raci-
bérz); Dab. (GIG):
20 39 19,0, Byt. (GIG):
20 39 19,9, Zab. (GIG):
20 39 21,0
Cho. A=8 im
(5K)  1Pgp, 20 39 18,6 O
Im 23
REZ: 0'33’ bySpy 5,0p,
9'0“
F 40 10
Kra., A=66 Im
(Ch) ePayp, 20 39 28,6
ei, 32,7
engm 3741
i 40,6
e{z 455 [O-TIT
Lm 40 05
N: 1,3% 0,20p
Rac. A=66 lm
(8K) el’gz 20 39 28,7
°Ez a2
gz *
ﬁssrmz 36,7
2y b2
ep 50 04
ey 0a
€52 12
Ia 2 o111
BZ: 1,6%; 1,4%; 0,7,
0,6p

Station

Hac.
(SK)

Cho.
(SK)

Era.
(Ch)

Nd=,
(8K)

(SK)

Kra.
(SK)

G.M.T.
Phnses WO
Im 20 40 35
Bt 1,6%; 1,8%; 0,5,
0,64
P 42

H=08"54"17%; Zab.: 08 4
20,1, Byt.: 08 S4 20,4

A=3 km

1Py D8 54 17,9 C

Lm 24
NEZ: 0,7%; 5,0p, 5,04,

6,0p

F 55 23

A=73 km, E inactive

1PBgz 08 54 30,3

ely 33,8

1, 38,6

1Sgy, 40,4

1, 45,0

Lm 55 09

NZ: 1,3% 0,204, 0,21
82138 km

ePgy, eiPsg 08 54 41,0
eagn 58,5
e 55 09,7

Zab. (GIG): 16 46 32,0

eP, 16 45 34,7
€p 35,3
eyt Eigz 37,7
Lm by
NEZ: 1'03; 1351y 3551,
1,70
b 46 34
ePayp, eiPg, 16 45 47
enEz 57

9=50°16; A=18°5413
H=19128"565; M=2,8 (Bytom);
3,1 (Zabrze); 2,9 (Dgbrowa
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Dates Station Phases hG‘:'T; ]Dates Station Phases hG‘:'T;
22,111 Gérnicza); Zab., (GIG): 22,111 Kdz.
(mnite) 19 28 57,1; Byt. (GIC): (8K) exps 19 29 22
19 28 57,5; Dab. (6I6): eNEz 3
19 29 03,7
o 02,111 Zab, (GIG): 21 38 36,2
Cho.  A=6 Im Cho. 1Py, 21 38 35,7
(SK) 1By, 19 28 57,5 G (SK) Im 39
132 58,5 NZ: 0;?81 1,59 245
Lm 29 01 ¥ 39 04
NZ: 0,9% 3,0, 3,0k
¥ 099 fm; 38 47,5
Ch e 21
Bao. 435 km e::z 57:5
(SK)  ePayg, 15 29 05,4 %
ey 10,8 by 111 B=21"40™41,5%; Zab. (GIG):
g2 14,6 21 40 12,1; Byt.(GIG):
N 17,3 21 40 14,5
ey 20,8
ey 25,1 Cho. A4=16 km
eg 27,7 (8K) ePg, 21 40 14,9
ey 36,8 ey 15,4
gz 42,0 esxz 1754
F 32 Im 23
Kra. A=77 km s ;’g:‘ Vaks 4298
]
(Ch) :118!33 19 29 32;5 P 30
e 43,6 Rege - (&%DS XN
NEZ ? (Ch)  ePgyg, 21 40 26,5
Ndz. A=140 km xR 33,5
SK P 19 29(17
(8K) ePgyp, 9 29(17) eSgygy 38
1961 AVRIL 1961
4.1V H=16"27"25° 5, IV H=06"17"45, 5°
Cho. A=9 Jm Cho. A=12 km
(SK)  ePyp, 16 27 27,3 (SK)  ePyp, 06 17 48,3
1Sygy 28,9 eiSp, 50,3
Im k)| Im 54
NEZ: 1,0%; 1,58, 2,08, NEZt 1,0%; 1,58, 2,54
1558 1551
P 53 F 18 13
Kra. A=71 km Kra. A=B1 km
(Ch) eiSgyg, 16 27 46,5 (Ch) eSgyp, 06 18 10
eNEZ 50 Nz 16
eyg7 28 06
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Dates Station Phases G.M.T, Dates Station Phases G.M.T,
h m 8 h m 8
5.1V 9=50%177; A=19%14"; 6.IV  Rac. A=55Im
B=18"30™9% M=3,3 (SK) ePey 07 31 26,1
(Bytom); Byt.: 18 30 28,1 eSgg 34,2
Cho. A=18 km ez 46,1
(SK) ePp, 18 30 22,5 °E s
o 22,9 gy 32 10,4
eiSg, 25,2 I - vy
! o7 4 BZ: 1,5%; 0,2p, 0,2p
z X F 34
Lm 34
NEZ: 1,0%; 2,0y, 3,4p, Kra. 4=85 km
2:5}1 (Ch) Grlnz 07 31 30,3
¥ 31 08 ey 32,4
Kra. A=56 km z i
(Ch)  eiPayp, 18 30 29,6 K Kks0
. 32,3 eSgp 41,5
E 2 el 45,6
1Sgy, eSgy 36,8 NEZ ’
o 37,7 Lam 32 15
oty 81,5 NBZ: 1,3%; 0,11g, 0,12y,
Im 31 00 0y 1A
NEZ: 1,1%; 0,08g, 0,08p,|g. 1v Heq4Pq4P22°
0,07 Cho. A=20 lm
Rae, A=78 km (SK)  ePBy, 1P, 14 11 25,9 C
(SK) eg, 18 30 37,0 eg 2644
eSgyg 43,1 18, €8, 28,9
03 51,4 1, 30,2
e, 52,6 i, 30,9
P 33 Im 36
Ndz. A=130 kn WEZ: 0,9%5 2,04, 2,0
(SK)  ePayp, 18 30 41 1,5p
e 31 00 ¥ 12:140
iy P iy Kra. A=63 km
. =50 22ms J;-w 503 (Ch)  ePgyp, 14 11 33
B=07"31%15%; M=2,7 2 40
(Bytom); 2,5 (Zabrze); em 55
Zab. (GIG): 07 31 15,4, pis
Byt. (GIG): 07 31 16,3 7.1V §=50217; A=18%527;
Cho.  A=13 kn H=13"57"58%; M=2,5 (Bytom);
(SK)  ePyg, 07 31(16) 2,7 (Zabrze)j Byt.:
132 20,2 13 57 59,0, Zab, (GIG):
1o 28 13 57 59,7
¥BZt 0,9%3 1,5p 1,5p Cho. A=10 km
2,0u (SK) 1By, 13 58 01,4 C
P 32 05 iy 02,0
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Dates Station Phases hﬂ‘:‘Té Dates Station Phoses };G':'T; Dates Station Phases hG':'Té Dates Station Phases hG':‘T;
7.1V Cho. 10.IV  Cho. i D e 4.1V Rac. A=61 k=
({suite) (Sg.] i(s’: 13 58 r_\3,h {SK) 1o 10 98 52 {ch) 1z 15 12 20'0 (8[] ePg’z 23 00 27|ll
Im 08 NE: 1,05 0,91, 1,04 el, 26,7 eSeyg; 35,7
NBZ: 1,0%; 4,0p, 5,04, F 39 10 I - 50 exE? 50,0
31hp ¥ra. A=54 im i ;’;8; el ;i b
’ o (Cn) ePgy, 10 38 48 y=i iy o 30
Rac. A=S7 km ez 39 04 13.1v B=03"44"12, 5° 3 LBl %
(SK) e 13 58 10,0 Nz 14 =
eé 16'7 Cho. A=6 km Fea. Aot v
Bz, 7 [42.1v 9=50°197; A-18°52'; (CK)  ePgy 03 44 14,2 (Ch) P 23 00 29,8
eg 23,9 B=15"11%9,5%; M=3,2 eSypy 15,4 ,““7‘ ‘ ™A
°Nz 394 (Racibérz); Byt. (GI6): In 22 -
e 36,0 8 ei5gys eS8y 40,0
E » 15 14 51,1 NBZ: 1.2 H D,B’, 1|&*, . 50,4
P 14 00 0,% s ) ’
Cho. A=9 km - o ely 42,4
Ernai Asug: ke (SK) 1By, 15 11 52,0 D ey 47,6
(Ch)  ePayg, 13 58 13 185, 53,4 Era, A=70 km. Traces Im _-01 09
= 20 o Su, 2 (Ch)  eSgyp, 03 &4 34 KEZ: 1,2%; 0,04y, 0,06y,
e¥E7 i o 12 03 *NEZ 7 038
Ndz, = ¥m S,
(sK) :r;” 13 58 23 i ;’g G e Be11™15%6%5 Byt. (o10):  p5.v 9=507217; A=18°567 ;
= 5900 ; r 45 35 11 15 48,8 H=01"50%00, 55 M=2,4
i - e Cho. A=4 km (Bytom, Zabrze); Byt.:
ks e 12 07,4 1% 4899 :
(SK) 1Py, ePy 04 48 12,2 e‘m o8 Im 50 Cho. A=7 km
=5 46 ex 13'5 NBZ: 1,0%; 2,0p, 3,08, (SK)  ePgg, 1P, 01 50 02,2 C
NBZ: 1,0%5 4,58, 5,54, Y 15:2 2,5p es, 03,4
4,0p aﬂ 4.4 P 16 30 elye 05,3
P 49 03 i e Kra. Ae74 km In 09
B8,
Kra. Z: 1,4%; 0,8, (Ch)  ePgyg, 11 15 59 . NEBZ: 1,275 2,4p, 3,24,2,5
(Ch) eiP 04 48 24 Lo 30 e 16 04 - 57
) s 0 Bac, A=60 km
®NEZ 4 NE: 1,2% 0,3, 0,6n ®xEZ 10
NEZ o M 1,1V H=23"00"16,0%; Zab. (616): exzz 19,7
10.1V H=10"38"38, 5° b U:le. el R 23 00 16,13 Byt. (GIG): exg7 28,9
00
Cho. A=17 km ¥ 16 e ;n!z 51 13;'5
(SK) eP 10 38 42,3 Cho. A=3 km
NEZ ’ Kra. A=81 kn (SK) 1P 2300 472.0 Z: 1,5% 0,2p
eSpn 45,0 (Cn) B XBZ ’
eiPgyp, 15 12 03,8 s P 53
el 46,4 B ' v Im 20 Era. A=78 km
iy 51 iz 10,8 NBZt 1,0%; 4,54, 9,0p, (Ch)  ePgyy 01 50 15,2
- engm, 13;z 1441 % "
Z: 1,075 0,7 4y5u ey 17,3
F 01 02 e, 18,4
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G.M.T. G.M.T. G.M.T.
Detes Station Phases hG':'T; Dates Station Phases h m B Dates Station Phases S Dates Station Phases i
B iy A 18.IV  Cho. 21.IV Kra. 28,1V Cho.
(suite) (qn) oSay 01 50 25,4 (SK)  ePyp 08 45 :';':' (sutte). (ahy oy 01 58 29 (SK) 185, 00 23 58,1
& 26,0 ez 1 Es 35 Im 24 01
e:', ei, 26,5 1Sy ::': ey 48 BZ: 0,8% 395y 4,5p
el ) Im o4
z
eg 3‘:'; bes 46,4 23,1V H=19"58"31%; Byt. (GIG): o o
ey :a' Yoy 48,4 19 58 34,0 - : E 53
Lm
50 =
wEZ: 1,33’ 0,104, 0,094, Lm ) 5y 4onad Cho., A=13 km. Z inactive Teas' | A70 %m
i NBZ: 1,2%; 1,08, 2,0p, (SK)  ePyp 19 58 34,1 ()  ePayg, P
X 1,2
i 46 07 :153 %2 eiygy 19
17.1V Byt. (GIG): 13 40 43,0 ? B ‘gz’; Sie 37
Cho. Rac. Traces N ~
eP 13 40 49,4 (SK) ey, 08 46 10 eg 39,3 | 29.1V B=13"19%00,5%; Zab. (616):
e "f 55,4 F 48 Lm " 42 13 19 07,5
¥ 1pz
In 56 e Y 45078 4558 Cho. A=18 km
s o 18.1V B=13"10%44 In 50
BZ: 1,0%; 0,7, 0,7 - (SK)  eiPy, 13 19 04,4 C
" 41 13 Cho. A=6 km N: 1,273 2,0 i 05,0
Kra. [Traces 1Py 45,8 ~ Sypz ’
(cn) Ez 13 44 37 . 46,4 C. A=55 km 3 1“ 08,2
J %0 iz \6.8 (5K)  ePay, 19 58 41,0 Im 15
NZ 8
oxs 42 00 5y ne B ey 46,5 BZ: 1,0%; 4,5u, 4,24
:ﬂ 50 eg 48,0 1n 17
18,1V B=03"25"57%; Byt. (616): e ey 5757 s 1,0%5 4,04
03 25 58,5; Zab. (GIG): ' k’Op 22 P 20 01 F 20 03
8,8 7
02 535 P 11 34 26,1V B=02"10%08° Era. A=57 im
(Ch)  eiPggy, 13 19 10,6
Gho. (Bed6 n Kra. 23 4 0o Cho. A=17 km, Z inactive oly 13.7
(SK) ePy, 03 25 00,4 (Ch) eygpy Gote (SK) eP“ 02 10 11,5 P 21,6
ey 00,6 . °NEz o iy A2sd ety 24,7
eSyg 02,9 eNEZ 2 eSy 14,1 - B
ey 03,8 Rac. Traces iy 15,3 NRZ: 1,2% 0,15z, 0,104,
et 05,6 (SK) 2 13 1115 n gty 18 0,16p
§ 1,07 1,7
Im 09 8 ’
NBZ: 1,2%3 0,54, 1,5k 21.1V B=01"57"54 P 44 Rao,
o’a;. 128y Cho. A=3 km, N inactive oo - (SK) e, 13 19 13,0
" . s 20
(SK) ePp, 1Pz 01 57 31,8 Ch 8 ®gz
b 33 e 52,5 (Ch) :nz 02 10 :0 s 59
Rac. Traces Y 57 NBZ ey 54
(SK) egy 03 25 24 2: 0,7% 2,01 exgz 54 % aa
F 27 Im 58 28,1V H=00"23756,5% Zab. (GIG): Ndz. A=122 km
18,1V H=08"45"40%; Zab. (GIG): B: 0,7%; 3,5 . 00 24 00,3 (SK)  ePgyg, A% ER
08 45 41,0 : E =7 Cho. 4=3 km °NEz ; M
Ghi. &8 Kra, Traces (SK) 1Py, ePp 00 23 57,4 | 29,1V B=14"38%45, 58
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. G.M.T. Dates Stati Pha G.M.T. ' G.M.T,
Dates Station Phases hG':'T; tes Station Phases N il b Ees S Dates Station Phases S
4.V Cho. 7.V
29.1IV Cho. A=20 km 30.1IV Cho. (suite) (8K) iP 13 46 51 ¢ eN 95730 O&40
(suite) (SK) eP 14 38 19,2 (8K) erz 416 03 28,1 NEBZ 51,7 GB 06"?
esz 22,2 ex 28,7 12 52,4 Im 27
eix 23,0 ein 32,2 13“ 53,2 NBZ: 1:3’! 0,151, 0,11y,
axz 23,4 el, 32,6 iz 54,0 0,11p
7 55,9
iy 24,3 | Im T 2,3..1, 35 sg  [12.V Zab, (GIG): 19 36 18,0,
- s £ S = Bzt 0,9% 4;04, 2,5 Byt. (GIG): 19 36 24,7
BZ: 1,075 1,4y, 1,2:1 = 2 55 Lo < 47 03 Cho.
.7 i, N: 0,9% 4,5p (SK)  1Pgg, 19 36 19,0 D
Kra. A=55 km (Ch)  eiPgygy, 16 03 3 ’ 2§ iz 23,5
(Ch)  ePayp, 14 38 26,3 edyps 43 Kra. A=76 km ' Lm 25
eSay 33,8 Bl 46 (Ch)  elPgyy, 13 47 o4 NBZ: 0,9%; 8,54, 9,5y,
Sy s elyps 56 eSgyp 14 4yOp
°NR N9 o o4 09 ez 20 ¥ 37 o4
°® 42,1 Ra TE:ﬁes o Rac
e “6!1 s;. B2 16 03-05 7. ¥ ?'50016’3 A=18°I'58 ’ 3 5 g
k 15 B=05"49%27,4%; Me2,9 e 29840
. (Bytom, Zabrze); Zab. R :;':
e e (GIG): 05 49 26,6, el e b
Byt. E2Z ’
v H=07"35%19,2° v Ia 16704 45 e ® 39
s ? N: 1,0% 7,58 Cho. A=14 km Ton
Do | S . 02 17 (SK) eP 05 49 30,0 1| :
(sK) 1P, 03 35 20,6 Wi s (Ch)  eyps 19 36 36
1ye 20,9 Rac. A=57 km, N inactive 1§n = 32’0 . eNEZ 46
185, €S, 21,6 (SK) eg 16 02 02,3 L i 35’2 L — 53
1 23,1 e 04,3 Z e
2 g Q: 05,8 in g 3 [13.v H=21"32757%; Byt. (616):
B2: 1,0%5 6,08, 3,04 P 10,0 NEZ: ;.z 5 2,04, 6,0p, 21 32 57,3
Im 30 eg 17,3 i s & Cho. A=10 km
N: 0,8%; 3,0u F 05 8 (SK)  ePy, 21 32 59,3
s N: 0,97 4,0u 1 23 08,5
¥ Kra. A=82 km = 50 40 I:'n'sz 5
Kra.
(c:) e 03 35 34 (o) eiieyy 16 01 A% Ris. - onk7 Xm NEZ: 1,3% 0,94, 1,08,
NEZ X3 eiy 50,9 (SK) e?gnz 05 49 36,3 1,0p
eygy o eg 52,9 eSgy 42,3 P 39
eNBZ eiy ::.: e . @ 48,3 S
=50°21' 3 A=18°52'; eidggy ' ez 5443
2.V $=5 h21¢; i ! 1 02 03,9 P 5 (Ch) 5 5:7 4 2133 a7
H=16"01%33,6%; M=2,9 NE 5 ? g1 26,5
(zabrze); Zab.: 16 01 34,0 e S 2 Kra. A=84 km »
NE: 1,373 0,074, 0,05 Rac. A=66 km
S s J () ePemmy A3 et (SK)  eSg 21 33 17,0°
(BK) 1Pyps 16 01 35,8 O,y H=13946D50%; Byt. (616): o 57,6 = 2 32:0
18y 37,4 13 46 50,0 ei3gy; 52,8 P
ILm 5 40 eix . 53’? 35
BZ: 1,0%; 6,0p, 3,5 Cho.  4=8 km -




-~ 120 -
7.M.T.
Dates Station Phases hc':'Té Dates Station Phases hr : &
14,V §=50°15" § A=18°50"3 14,V H=16"40716%; N=2 6 .
H=14"54"30%; M=2,7 (Raci- (Racibérz); Zab. (GIG):
bérz); Zab. (GIG): 16 40 17,3
14 54 32,8 Cho. A=8 km
Cho. A=12 km (8K) iPyps 16 40 17,4 D
(SK) 1PN'BZ 14 54 32,70 31]{ 1;18
igs 33,4 iSygs 18,5
Im 22
R < NBZ: 1,0%; 9,54, 755
132 34,9 2 1,075 J9oi 1o
L 38 5,64
NEZ: 1,0%5 7,58 7558, F 41 10
Tolip Rac. A=50 lm
z 3529 (SK) ePg, 16 40 24,7
Rac. A=49 km L ;:,:
(8K) el’s“ 14 54 38,8 ey 3
exz 42,6 eq 39,5
3353 45,1 L : :g:;
e, 49,6 ey 4 )
ey 56,6 Im - 24
ey 55 05,2 2: 1,875 0,1p
e 14,6 Im 3
Bl 26,6 NB: 1,5%; 0,2p, 0,21
N
Ia . b F L4
NEZ: 1,6"! 0,34 O,ZP, . Kra. A=80 lm
.2 (Ch)  ePagg, 16 40 30,0
" ¥ 58 ’ ey 35,3
2 ' el 10,1,
Jiec —Anipes u:&n 41,4
(Ch)  eiPgyp, 14 54 45,3 fin e
ey 47,3 . 15 45,4
°NE bk Ia 51 19
°NB 5333 NBZ: 1,0%; 0,054, 0,03
155125 55.’? 0,04
eigp 57,5
1’ ' 59,6 Ndz. A=142 km
i, , 55 00,6 (SK) . gePayg; 16 40 41
T \ .23 exNEZ 46
NEZ: 1,2%; 0,19, 0,09, exgy 44 26,5
5L C sy H=07%12833,7°
Ndz. -A=147 Jm FAM s
PR | e i (SK)  ePyg, eiP, 07 12 35,1
© eygg 55 15
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Dates Station Pha G.M.T, G.M,.T
ses h Dates Station Phases ke
m s h m s
15.¥  Cho. 18.V =509 =18°
(suite) (SK) s ¥ 50!1211:1; An e
eS, 07 12 36,1 H=16"46"00"; M=3,3 (Raci-
gy L] bérz); Byt. (GIG):
lm 39 16 46 01,7 Zab, (GIG):
NEZ: 1,0%; 2,08y 3,04, ) 16 46 02,3
J 240p Cho.  A=10 km
£ 11 et (SK)  1Byg, 16 46 01,8 C
Kra.
i, 02,5
(Ch)  eyxg, 07 12 .59 Im 09
Nz 13 10 NEZ: 0,9%; 14k, 154, 15
17.V H=00"45%11,5% ¥ ik
Cho. A=18 km s il
: SK
(SK) ePEz 00 A5 15,2 (SK) engs eiPSZ 16 46 11,5
i . eg 12,5
N 15,7 e, 16,5
es ’
NEZ ;:n 0 18gp, 19,0
e
NEZ: 1,1%; 1,04, 1,2, . ehel
i B 3,5
e
¥ 2 32,3
45
Kra = i
Ch- ax “6.0
(Cn) ey, 00 45 25 Im 47 45
exEz 32 z: 1,5% 0,6p
e“z 39 Im 30
NE: 1,5% 0,54, 0,4
18.V  Cho. ? 51
(SK) ePn, ei.Pz 1358 35,5 Kra. A=82 km .
ipy e, 38,5 (Ch) ePgyp, 16 46 15,3
. Im - 43 i 19,0
NEZ: 1,0%; 1,54, 2,04, 15gyg, 26,0
1,51 & 38,4
Im J 47 Im 58
N: 0,8%; 2,0 NBZ: 1,2%; 0,25u4, 0,204,
F, 59 12 0,2%
Kra. . Ndz. A=143 km
(Ch)  ePgyy, 13 58 46 (SK)  ePgy, eiPgg, 16 46 26,6
“NBZ 35 eNE a1
©NEZ 59 06 8{38)3 45,9
Rac, Traces ex 50,8
(SK)  eyp, 13 59 12 °z A7k
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G.M.T. - G.M.T. ) G.MLT,
Dates Station Phases hG‘:'Té Dates Station Phases A m 8 Dates Station Fhases how R Dates Station Phases S
hoaMag®
=500477; A=19%1473 25.V Cho. A=14 km. La correction de 25.V H=18"29"36"; Byt. (GIG):
2 o 5. Byt.(GIG): 24,V §=50"17"; .
B 2020;5:703’5 JEs ) H=18M6™28%; M=2,8 (Bytom) (sulte) (sgy)  J'horlage est incertaine 18 29 38,04 Zab. (GIG):
17 Byt. (GIG): 18 16 37,3 NEZ . 00 32-33 18 29 38,2
pes A;ﬁ s 20 54 OS.OJ Cho. A=18 km. la correction de fep= o Thos” A2 ok AN gatm
L "SN’ BZ 06,2 (SK) 1’horlage est incertaine. In=P = 75 1’horlage est incertaine
=t £ ¥EZ 18 16-18 s ) e 1ok NEZ 18 29-31
1 8
s 5-P = 2,45 A S-P = 2,0
H B 0 ]
NBZ 2!5 3 1558 390n, g N 10° . lp e
¥ e 34 WBZ: 1,2%; 2,5my 3168y 2:2p (Ch)  eygz 00 32 22 B2: 1,1% 2,0, 1,0p
= Kra. A=56 kn ®NEZ ko Kra. A=83 km
(Ch)  dgpy 20 54 19 (Ch)  ePeggy 1074635, 25,V ¢=50°23' ; A=18°51" ; (Ch) ePayg, 18 29 51,0
eyrz : 30 eSeygy 45,8 H=13"30"46,0%; M=2,5 ey ' 53,5
. 44 igg 49,3 (Bytom); Byt.: 13 30 47,3 enz 30 01,0
NEZ T, 417 01 Bissl 02,1
Rac. Traces ¥B2: 1,1%; 0,088, 0,07, Cho. A=14 km. Ia correction de e 04,2
(SK) e, 20 54 33 0,058 {SK) 1'horlage est incertaine 1o 37
' ;z 57 ‘” el NEZ . 13 31-32 ¥BZ: 1,35 0,078, 0,054,
(SK) e, 18 16 48,0 :—:; 2;2 s 0,08y
22,V H=16"18"06" eSgy P s 03 % Rac.
Cho.  A=10 km oG 17 04 o il o (SK)  eyg 18 29 58
(SK)  ePyg, 16 18 08,3 o 03 30 e, 30 04
1Sygy 10,1 ey 07 Rac, A=57 lm eNEZ 14
Im 13 °NEZ : 17 (SK)  eyp 13 30 59 F 33
NEZ: 1,0%; 2,0u, 2,04 P 20 exE 31 05,5 Nz,
RN ¥az. A=130 km °E 5 (SK) ey 18 30 05
b3 19 54 (SK) ePgg 48 16 51 b | :.9 ey 22
s 17 08 - :
?;;; :r““ 16 18 35 e%6p P 33 27.V Byt. (GIG): 05 01 41,6
B
ei 4 |2V B=21"24"5 Kra. =84 km Kra.
¥ 20 Cho. A=16 km. Ia correction de (Ch) ePg“z 13 31 00,5 {Ch) eygz 05 01 56
23,V Cho. - (SK) 1'horlage est incertaine ex : 03,2 Y 02 22
(SK) "ﬂzl 00 33(18) NBZ - 24 35-36 ey 05,0 eNgz 36
185, 21,5 BoE #°2,9 eSeyg 11,3 Rac.
ety 22,8 i i 12,9 (SK) egy 05 01 59
= oh NBZ: 1,0%5 1,085 155w 1,08 i3 :g"‘ eg 02 03
B2t 0,9% 1,4p, 0,80 Era. A=60 Jm oy 7 e o4
I 37 NZ
Im 30 (Ch) ePgyp, 21 35 05 55 405, o.08 ey 17
N: 0,8%; 1,2p eSgygy 13 kS fa 2 Halsn F ok
. 50 8 23 Fdz. &=145 km ;
. KBZ h,,m, 8
: (SK) ersz 13 31 11,5 30.V H=12"21 12’? i mo {GIG)I
Rac. Traces 25.V Byt. (GIG): 00 32 09,1, ey 30 12 24 13,3
(sK) B2 b0 33232 Zab. (616): 00 32 09,6 e i dis. | kv
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G.M,T.
Dates Station Phases hG':'T; Dates Station Phases R e
30.V  Cho. 30,V . Cho. A=14 Xm
(suite) (SK) ipn'sz 12 21 14,2 (SK) ePz 15 34 35,1
13B 15,3 eSz 37,4
12 16,0 iﬂ 37,9
Im 19 Im 45
NEZ: 1,0%; 4,04, 5,04, NBZ: 1,0%; 1,0p, 1,5p,
3 u}l 1,01
F ] 53 F 35 16
Kra, A=70 km Kra.
(Ch)  ePgyp, 12 24 25 (Ch) eypy 15 34 ::
®NEZ 35 eNEZ
1) 7/ 59
30,V H=15"34"32°
1961 JUINR 1961
5.V1 B=00"30716,5° 10.VI  Era, i
Cho. A=20 km. N et E inactive (Cn)  eygy 22
L{SK) ePy, 00 30 20,6 eyRz 54
oy 23,8 | 431 H=09"4 2752, 5%
Im 29
Ym
2: 1,0%; 0,9 Cho. 8=13
F 45 (SK)  1iPyg, 09 12 55,1
Ez 56’0
Era., A=58 km 18, 57,2
(Ch) ePgyg, 00 30 28 i o 8
eSeygy, 36 NBZ: 1,155 2,58, b)5u
3,0p -
10.VI H=22"18"10° . e
Cho. A=15 Im
(SK) eP, 22 18 13,4 Era. A=83 km :
ePg 13,6 (Ch) ePayp, 09 13 07,5
eNz 1456 eNEZ ‘: g
g 18,9 Seygz ;“’-.__-_.
eiz 20,4 eNEZ. 12
1o 23 Rac. Traces
BZ: 1,0%; 2,2u, 1,5 (M) e, 09 13 12
Im 26 ey 19
N: 1,0%; 1,44 ¥ 15
F 45
13.VI  Cho.
sy (MecOMe (SK) ePy, 09 22 559
(Ch)  ePayy, 22 18 21 % 6
esgnz 29 iz 53

- 125 -
Dates Station Phases hG':‘Té Dates Station Phases hG':'Té
14.VI  Cho.
13.VI  Cho. (SK) e 21 30 19,1
(suite) (ggy 1n " 09 23 03 ig:_g 24,1
NBZ: 1,075 1,5py 2,5p, i:, 21,6
170 Im 27
F 43 NEZ: 1,2%; 1,54 2,51
Rac. 1,5‘!
(M) e(Pg) 09 23 06,7 F 31 00
ey 17
i 30 Rac. Traces :
S 26 (M) ey 21 30 40,5
F 33
s Nz, A=148 kn
P 09 23 0 ¥ =
() ePgyg; = 19 5 (SK) ePgg, 21 30 44
°NEZ 2 B 31 05
eNEZ 25
®NEZ 39,5 | 45.v1 B=14"4052%; Byt. (GI6):
13.V1 Byt. (GIG): 14 28 18,3 8:40:53,9
e . Cho. A=13 km .
(sK) - 14 28(45) (SK)  ePygg, eiP, 14 40 55,0 D
wzZ i 59,0
i, 20,0 B ?
i 23,1 ey 44 02,0
Z : In 07
il 2399 B8
i 24,9 NEZ: 1,073 2,01, 2,5p
Z ¢ 2,0,
T 27 VR
NBZ: 1,055 2,0k, 6,04, 4 38
2,5 Kra,
F 29 10 (Ch) exps 14 41 13
Bk exgz 22
) e 14 28 24,8 °NE2 29
ey 54 Rac., Traces
e, 29 26 (SK) ey 14 41 28‘
ey 43 F 43
¥ 31 A .
15.,VI H=21"36"01,5%; Zab. (GIG):
i 21 36 02,05 Byt. (GIG):
(SK)  ePayp, s 26 ';‘: 21 36 03,8
NEZ Cho. A=14 km
4. V1 H=21130"15%; Zab. (GIG): (SK) P, 21 36 04,7
Im 12
Cho. A=17 ¥m
(SK) ep, 21 30 18,4 NEZ: 1,0%5 1,4y, 1,2p,1,0p

P 43
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G.M.T
G.M.T. MLT,
Dates Station Phases hom s Dates Station Phases fows
15.¥1 Rac. Traces 47.v1  EKra. e
(suite) (sxy 21 36 27 (Ch)  expy
% e By
ey 30 NBZ 7
F 39 ®NEz
Kra. A=85 km 24.VI '=50021' 3 l'13°52,;
(Ch)  eSgyg; #1120, 5748 H=04"05"31%; M=2,4 (Bytom);
€2 b 2,6 (Zabrze); Byt. (GIG):
h o4 05 32,8; Zab. (GIG):
16.VI H=05"43%31,5%; Byt. (GIG): ol
PN 20k Cho. A=10 km
Cho. A=12 km (SK)  1iPyps 04 05 32,9
(SK)  ePgg, 05 43 34,2 i, 33,9
Gsz 36'2 133 3“'5
I 43 T 39
WEZ: 1,2°5 1308 1108 NEZ: 0,8% 2,58, 5)0)
0,9 4,0p
P 57 F 06 06
Rac. Traces Bao. A=57 ¥m
(SK) B2 05 43-45 (SK) ePg, 04 05 40,6
Kra. Traces e, ::,:
(Ch) e 05 43 51 ey 5
i eng 48,3
16.VI H=21"13"59,5° i 5.3
Cho. A=12 km = 06 03
NEBZ
(SK)  ePg, 21 14 02,2 5 o5
03,2
°¥ 0:’2 Kra. A=82 km
eiBgs ofp - (Ch) ePg 04 05 46,4
1 05,9 NBZ
Z en 51)3
-t
n 8 v 0’.’ 5642
NBZ: 1,1 3 0,8p, 1,4p, “t0as 57,2
i ity 06 01,0
F 40 ¥
Im 29
Kra. A4=60 knm Nz: 1,2%; 0,07, 0,06p
(Ch) eSg 214 14 18
, e s 40 Naz. A=145 km
i (SK)  eyps oL 05 58
17.V1 Byt. (GIG): 14 19 15,4 A 06 20
e i 19010y |21V H=10"19%55,5%; Zab. (610):
(SK)  ePygy 5.4 10 19 58,1, Byt. (GIG):
18!32 : 10 19 58,3
Im 17
NEZ: 1,0%; 2,24, 2,2 Cho. A=13 km
2,2, (SK) ePy, 1Py 10 19 58,3
F “0 B! 58’6
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Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases hG.:.T;
21.V1 Cho. 21.V1 Rao.
(suite) (sK) 1y, e, 10 19 59,3 (8D)  eygy 121:32.29,2
e1S, 20 00,4 °NEZ 35,2
Ia 10 ®NEZ 48,5
B2: 0,9%; 1,08, 0,7% P 56
F 30 gh 8
23.VI B=08"02"56
Rac.
Cho. A=12 km
D
(8D) e, 10:20: 24,2 (SK)  eiBygy, 1P, 08 02 58,5
e, 28,2
eg 31,2 Ia o4
¥
23 NBZ: 1,0%; 2,5k, 2,7,
21.V1 H=12"29%06,5%; Zab. (GIG): 2,2
12 29 07,5; Byt. (GIG): ¥ 25
12:29 0944 Rac. A=48 km. N inactive
Cho. A=9 km (SK) ePg, 08 03 04,2
(3x) B 12 29 08,4 C e, 38,2
132 10,0 P 05
Im 13
Kra.
NE 0® Op, 2
2z ;’g“' 2,08y 2,5u (Ch) eyp, 08 03 17,2
?
? 26 °NEZ "
exRZ 33
EKra.
(Ch) eygy 12 29 28 [23.VI H=15"18"40,5%; Byt. (G6I0):
Frozis 49 15 18 42,0
exgy 59 Cho. A=10 km
(sx) 1P, 15 18 42,8
21,1 R=17"54753%; Byt. (6I6): Lews O3 43,3
17 52 01,6 18, 44,6
Cho. ~ A=14 lm In 4 pi
(SK)  ePyp, 17 51 55,8¢C NBZ: 1,075 3,0u, 3,04,
ey 57,2 4y 0u
‘sz 57,9 F 19 24
1, 59,3 Kra. A=79 kn
Im x 52 05 (Ch)  eiPgyp, 15 18 54
NEBZ: 0,973 2,58y 1550, exEz 19 14
5 €01 2% Rac. N inactive
(5K) e, 15 19 04,2
Kra. A=57 km ey 12,0
(Ch) ePgnZ 17 52 03 e, 23,2
s 20,5 e, 32,2
®NE2 28 ¥ 22
eygz 43
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G.M.T. Dates Station Phases hG.:.T‘; Dates Station Phicaas hG.I.T.
G.M.T. Dates Station Phases h m 8 =g
Dates Station Phases h-m B -
25.VI  Cho. 07.VI  Kra,
24, VI Zab. (GIG): 06 04 56,8, 25.¥k  (ho. A 05 (suite) (cn) 1a 21 18 02 (Ck)  eiPayp, 13 23 05,5
% E 1
Byt. (GIG): 06 04 57,5 e MR 59,4 NBZ: 1,0%; 2,04, 2,54 1Sggp, 14,3
15gy 1,7 iy 15,7
Kra. 1m 10 01 - . . i
(Ch)  eygs 06 05 17 NEZ: 0,8%; 2,04, 3,0p, 3 I‘-':B M’
eNEz 24 9‘59' Kra. = 251 i
r ?
eyE 30 P 23 (Ch)  eypy 21 18 17 = =
5 49 Pracy: 90 2
NEZ Kra. A=62 km NBZ: 1,19, 0,16y, 0,12y,
24.VI zab. [GIG): 16 29 01,9, (Ch) ePgy, 14 10 06,0 ?;;. 5 0,45y
Byt. (GIG): 16 29 02,3 ePgy 06,3 (SK) e 21 18 20,3 Naz. A=132 km
- ely e o 32 (SK)  ePgyy, 13 23 17,0
0. 14,2 ¥ 20
(SK)  ePypy 16 29(04) eiSgy 15:‘ eS8yp, ::,5
1Sy, 05,8 isz 16,0 26, V1 Byt. (GIG): 16 20 30,8 “NEZ
inz 22': 1: 19,1 Cho. [29,VI Byt. (GIG): 41 19 57,5
i, “t 1 19,6 (SK)  eiPyy, 1P, 16 20 25,0 C Cho.
oy 2t 1,255 1,7 i - °z 25,6 (SK) Py, Py, 11 19 59,8 C
2 R S '3 _ uNB: 1,2% 0,22y, 0,101 igg 28,0 m 20 10
K 0%; 3,5 Lm b s a 32 NEZ: 1’UB; 195y 195p,
< t 1,075 3 %0 73 1'19‘ 0,14p NEZ: 4,073 2.0'!, ﬁ,Up, 1,?".
Rac. A=70 km. N inactive 3,08 P 32
Rac N inactive g 06,8 F 21 23
h (SK) ePg 14 10 06, Rac. N inactive
(SK) e 16 29 13,2 B2 a0 |
- 21,2 °E < : (SK) eg, 11 20 12,7
¥
°x2 av o eSg, 16,3 (SK) ep 16 20 38,2 e . A8
eg t 8 18,0 ey 40,4 e 29
28,7 E z
eq 31,0 e, 20,0 €py g:,s ® 23
e .
= 3 gz §:'3 o 21 fs .
Era 2 #0:0 ?z 24 (Ch) exNE7 11 20 22,5
3 °z e 38
16 29 17 45,0 NEZ
(Ch) eyxgpy 29 epz " na’ 27.VI ¢=50%147; 2=19%047; K 46
on 34 ® s H=13"22%53,5%; M=3,4 (Raci- = .
exEZ EZ: 1,875 0,8, 0,7 oire Y 010) 30.VI ¢=50%187: A=19%06";
50 " rz); Byt. ( ): hh um ?
o X 13 22 59,2 H=14"14"38,2°; M=3,0 (Bytom,
Naz Ndz., A=126 km ’ Zabrze); Zab. (GIG):
(sK) e 16,29 28 (sK)  ePg, el g A 14 14 41,6 Byt. (GI6):
> 53 eSgyg; 33,5 (SK)  1Pyp, 13 22 54,9 X 4K T
5 55,2
5 ?

25. V1 0=50°14"3 A=19%08"; 25.V1 H=21717%55,5° I 23 00 f:;, A Wi
H=14"09™54,4%; M=3,2 (Raci- Cho. A=10 kum NEZ: 1,0%; 4,04, 4,5u, Lo 27
vérz) Byt. (GIG): 14 10 00,0, (Ch) eByg, eiP 24 17 57,7 9,7 mz “,
Zab. (GIG): 14 10 00,2 18, 59,4 P 24 03 o

i 59,7 o Z: 1,073 15,5p
Cho. O=11 km B . 8. A=65 km F 15 36
(SK) 1Pygy 14 09 57,3
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an ek G.M.T. Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases hc':'Té
T Dates Station h m 8
Nates Statlon Phases h m 8 e
h.VII Kra. 6.VII Era.
30.VI Bac. (mibe) Srmy ot 03 10 38,0 (Ch) e, 04 41 24
30,V Kra. . s 14 15 07 z : NEZ
(suite) (n) A=65 kn (SK) o ¥ ey 39,3 Rac.
ePayy 14 14 49,5 °® 15 . . Hs (SK) e, 04 41 19
ePg 50,0 eiy NEZ: 1,173 1,3u, 0,7, e 20
5 50,4 ops oz = 0y4p e 22
i ’ 51 N
1g 57,8 - s -8, .8 e 41
By 59,3 BZ: 1,6%5 0,7u, 0,6p 5.VII H=05"46"21%; Byt. (GIG): FNZ ”
1 18 05 46 29,4
NZ ¥ 1
ta 15 32
NBZ: 1,0%; 0,114, 0,09, Ndz. A=135 km = Cho.  A=24 im WS 2ab. (GIG)2 17 26 35,9
0,09 (SK) ePayg, 14 15 s (SK) eP, 05 46 22,9 Cho.
eSeygs ’ ey 26,7 (SK) P 17 26 39,9
Rac, Q=68 km a B 36 j_sz 29,5 NEZ ll1‘3
Pa 14 14 50 NEZ Z *
(SK) ePgg, 1 i 31,0 In 46
ez :: 33,1 NEZ: 1,25 2,00, 1,0u,
1961 35 by
JUILLBT : Z: 1,0° J
1961 . L] H 2,5“ ¥ 27 02
.YII Bac. Traces In 37
4.VII Byt. (6IG): 08 02 33,7 " X a2 14 36-38 N: 1,0% 2,04 Rac, e, 17 27 04
(SE) e 03
Cho. F 47 18 NE
08 02 35,3 On49; A=189527} e 11
(SK) egps L VIT ¢=50°21"} E
- 42 H=03710%08%; M=2,3 (Bytom), i e, 14
NEZ: 0,853 1,5, 1,9, 2,6 (Zabrze); Byt. (6I6): (Ch)  eygy 05 46 33,5 F 30
1,0p 03 10 09,1, Zab.: 03 10 10,5 ®NEZ 42,5 Bl
03 00 e 53
X ; Cho. A=11 km . 2 h’:iu (Ch)  eyp, 17 27 01,5
Era. (SK)  1Pygy b (sx; z 05 47-50 i .
(tn) ePay, 08 02 41,5 iy 11y 5 47-5 eyz 25,5
48 12,2 6.VIT Kra,
Nz 3% 17 12.VII B=04"23"56,0%; Byt. (6I6):
- Frachs Im (Ch)  egy 02 24 23 04 23 58,4
23 0,9% 3,58 e 30
1 (;‘; EZ 08 02-05 19%3 3,5 = WEZ . !
¥ ! eNBZ 37 ho, A=3 lm
h - £
30%; Byt. (GIG): (S8K)  eiP 04 23 56,8
1.vII '::“‘;53:: 3 : Rac, A=57 km, N 1“"“*';; +o 20 6.VIT H=04"40%51,5%; Byt. (GIG): ,13;?' 57:3
] 3
(SK) ey 27_‘ 04 40 53,05 Zab. (GIG): % 58,8
Cho. A=20 Jm A4 35 43,0 exz = o4 40 55’1 Lm 24 00
? L
() :“z 46,1 :“ Cho. NBZ: 1,0%; 4,04, 3,04,
:“z 58,4 ) 13 (SK) 1B, 04 40 52,6 1,08
:.3 53 18, 53,5 F 27
m
NEZ: 1,1%5 1,565 1358 Era. A=83 0 230 Ia 56 Bac. A=60 km
{ (Ch) eiPaygy 03 2: 1,0%; 8,2
1,6p NE o : 1,075 8,2 (SK)  eSgyp, 04 24 14
) 36 07 =& E 41 40 eNBz 25
Z Kra, A=70 km ¥ 28
Kra., 0=56 ko el
() ePayg 14 35 49,5 ﬁzu (Ch)  ePayy, O4 41 04 Kra. 4=75 im
exs? 55,5 i, eNEZ 14 (Ch)  ePgyy, 04 24 09,5
eNEZ %05
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T b Phases Pl Dates Station Phases G.M.T, Dates Station Pha G.M.T,
Phr 1es hG.:. s i ey s h m S e h m s
Pates Station
16.VII Nt 0,85‘, 1,Bp i Egi:]::)[ Cho. A=14 ¥m ©2.VII Kra.
12.VII Kra. okiok 1935 F 12 35 (sulte) (sk) eBy, 1P, 00 30 45,7 C (Ch)  eSgyp, 21 25 30,3
(suite) {Ch) eSgﬂz 22:5 Kra. Praces eiss 48,0 an 38
NEZ th = 12 35 38 1, 48,8
s 27,5 {Ch) NEZ 16 1o 53 Rao.
®NEZ 5 B s (SK) e, 21 25 43
14 . VII H=03"51"01%; Byt. (316): ®nrz 2 Ia e 1'025 e 52
* 8 A . e 26 07
931510942 47.VIT g=00"13"3,5%; Byt. (GI6) N: 1,0% 1,45 ¥ 28
Cho. A=9 km, B m““z} e 00 13 b4,5 ¥ 3118 b3 yir H=07"06"26, 5°
1P 4
(SK) :.S NZ b, 8 Cho. =10 ¥m, B 1nact1v: A Rao, Cho. A=17 km
L 07 (SK) 1Py, 0 e (SK) e, 00 31 20 (sx)y °©Pg 07 06 30,3
B 1S b e 82 €. 30,7
WZ: 0,97% 2551 3’0';5 mz 51 Pz 33 153 n 33,0
P 21 1,155 1,9 : iz 33,7
A < 55 22.VII B=02"08"26, 5° In = 37
o 03 51 14 s NEZ: 1,27; 0,8, 1,04,
(Ch)  ePgypy e N: 0,973 2,01 Cho. A=12 lm 0,84
»
eS8yg7 F ki (SK)  iRygy 02 08 28,9 ¢ ¥ 07 00
i 30,4
Rac. . A=80 km E ’
03 51 39 i 00 14 00 is 30,9 Rac. Traces
(SK) ey {ch) ePaygy 2
e 50 b ox 14 Lm 36 (sK) 2z 07 06-09
: 53 19 NBZ: 0,9%; 2,00, 1,7
. o8 Ay ®NEZ 38 2:0“ il B TS He00"4 70558
= 14 e P Ch A=10 km
15.VII H=00"59 HEZ 09 13 0.
Cho. A=12 km, B imactive 0 VT H=20"26%03° Kra. A=83 kn (SK)  ePyg, iP, 00 17 57,4 C
- 00 59 16,4 . (Ch)  ePgyp, 02 08 42 eis 59,1
(SK) ek, Ch A=5 km :
ey 47,4 0. & 20 26 04,5 € eSgyp, 53 In 5 18 04
p 19,6 (SK) 13“3 05,6 eNEZ 57 BZ: 1,0%; 1,0p, 0,6p
My 26 N 0641 exEz 09 13 La 08
m .1 &
Nzt 1,155 0,68, 1,08 g 0649 - R
- 50 nzn 09 (SK) ey 02 08 55 F 24
) 8 e 09 19 Kra, A=60 km
Xre. 6=60 Im NEZ: 0,9%5 4,08, 5,58 ?z M 6
P 00 59 25 2,21 : (Ch)  eSgyp 00 18 13
(Ch) essm;z ¥ s 30 22.V11 B=21"25"10,5° °NE 22,5
e
e“:‘f“ 45 i Cho. A=8 km eNg 38
Lo 58 () v 20 26 2'; (SK) erg; eiPp, 21 25 1247 oy, vII H=1414 3754
. 3 el iby2
h s e
16.VIT H=12"35"20 e 53 o 149 Cho. A=11 km
Cho. 4=10 km, B imactive NEZ iy 15,6 (SK) 1By, 14 13 46,6 C
(SK) 1By, 12 35 22:,3 4 Rac. -y m 18 1y 47,0
1oy ALk it 29 NEBZ: 1,0%; 1,24, 1,3, 18, 48,5
1z ’ ¥ 0,7 Im é 53
1m 29 Yo ld - P 43 BZ: 1,075 2,0p, 1,4y
%4 0,9%3 4505 00, VIT H=00"30"42,5 im 58
: £ ¥ 13 xrau A=6l4 ]u:
Lm
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G.M.T.
G.M.T. Dates Station Phases B o
Dates Station Phases S
27,VI1I Rac.
24,VIT  Cho. ! o S rad Ak
(suite) (gy) N: 0,8%5; 2,0p S
14 44 25 e
ey 2p 39
(SK) ey A4 18 1 . 5
22 2
-2 P 43
F 16
047" 5 A=19°14'
8 28.V1I @=50"17 § A=1
26.VII B=19P09%03, 5 iz L A TR
: GIG):
Ghb, o D10 3N 3,5 (Zabrze); Zab. (
(SK) eBy, 1Py, 19 D9 05,8 C A Rai07,5
07,6
::3 A Cho. A4=18 kn et
(SK) eP. 21 .
EZ: 1!053 1558 1208 1332 05,3
4 . 05,9
Kra. A=62 km ii 06:2
) 07,1
(Ch) eSgxg 19 09 22,5 is, 8'?
e k1| N 08,
*= z
*NE i In 16
NEZ: 1,153 8,08, 7288,
Rac.
(SK) e 19 09 40 6,5k
- 50 10
41 F
By
- ik ‘Kra. A=56 km, Z inactive -
(Ch) 1Pgyy 24 4 )
h s
27.V11 H=10"39"56 _— o
Cho. A=8 km 1!' 23,3
(SK)  ePyg, eiPy 10 39 58,1 = 35
igg 59,0 NE: 1,2%; 4,24, 3,0p
i3y 59,6 Rac. A=78 Im |
S A0, 04,6 (SK) ePg 21 48 15,9-_
- 08 i ) 17,2
y 5 2050 b0 o 2170
NBZ: 1,075 3558 4,0k °xz ,0
315"’ esgnz 25’5
F 44 05 . 30,3
" e 34|
Kra. A=64 km, 2 inactive esz A
(Ch) ePgyp 10 40 05,5 X -
e 12,2 ey )
1;8 14 3 1 BH u-'-. .
0
Ay e 17,6 eyg g;f,
30 e =3 .1
¥ . 1 49 16
N: 1,2%; 1,6p
BZ: 1,8%; 0,54, 0,8
Rac.
(SK) e, 10 40 09,8
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Dates Station Phases h“'ﬁ'% Dates Station Fhases hc':'Té
28.VII Rac. 29.VII Era. A=69 km, Z inactive
(suite) (sg) 1 21 49 19 (SK) eiSgy, eSay 16 23 32
N: 1,5%; O,4p exE il
e 47
28,VII H-21"59%03,5%; Byt. (GIG): =
21 59 16'3 Rac. Traces
& et (SK) e, 16 23 51
[+ 19 =
F 26
(SK)  eiPy, ePp, 21 59 06,1
eiSyg, 08,0 |31.VII B=17"01™16%; Byt. (GIG):
Lm 12 17 01 19,1
NEZ: 1’03; 1,0'-, 1,6?, Uho. 336 Xm
. ti2n (ex) By 17 01 17,8¢
30 18y, 19,0
Kra. Z inactive Lm 22
(Ch)  eyp 21 59 32,5 NEZ: 0,9%; 3,04, 3,0,
eyg 41 2,3 2
F 46
29.VII H=16"23"11°
Kra. Z inactive
Cho. A=3 km _ (Ch) eyp 17 01 35
(SK)  eiPy, 16 23 12,1 C 3 45
e18y 12,7 L =
Im 16 =
B2t 0,9%; 3,5k 2,5 Rac,
Tm 18 (SK) eg 17 01 54
N: 0,8%; 3,04 exz 55,5
F 34 F 04
1961 Aol® 1961
3.VIIT H=08"35%30, 5% 3.VIIT Rac.
Cho. A=10 km (6R) :Z %* ;g o4
(SK)  eiPyp 08 35 33,1 . x
igs 33,7 |3.YELIX H=10"42"50
i8 m’g Cho. A=13 km
. NB sl (SE) eP, 10 42 52,9 D
N2 ’
2 # o
NEZ: 1,0%; 2,04, 4,04 N ?
es, 55,0
2,5p 2 6.6
F 3 00 Nz >
iy 57,2
Rac. iy 57,8
(8K) e, 08 35 45,1 Im 43 03
ep 51,6 NEZ: 1,1%; 1,08, 1,4p,1,0u
ey 57,1 F 22
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o G.M.T. Dater Drans - G.M.T. G.M.T
fates Sleryon Prases hG.n. ; Dates Station Phases h m s es ation ases e Dates Station Thases K .m. ;
7.VIII Zab.: 7.VIII Rac, 11.VII ¢=50°207; A=18%521;
3.VIIT Kra. eP 02 55 14,5 (suite) ookl B, a_
faaasa (oY & 10 43(06) i 16,9 (SK) eg, 23 51 21,2 H=19"52"5,5%; M=2,8
N 16 ey 25,2 (Zabrze); Zab. (GIG):
:“ 21 Cho. A=8 lm, B imc“;‘; o5 4370 Ny 31,7 19 52 18,4
. (SK)  ePyy A e B, S30430 Cho. A=10 km
]
f;:’ ) M, ::HZ i NEZ: ;.5 i Dy3p, 0,2, (SK)  ePy, eiP, 19 52 17,8 ¢
§ 124 is
ey 15 NZ: 0,9%; 2,5k, 2,08 F 54 Lmz b 2
e 20 F 56 08 A 23
,uz = Kra. A=70 km, E et Z inactive NBZ: 1,075 7,5p, 12,04,
Rac. A=63 km (Ch) ey 23 51 02,8 735
5.VIII H=19"58737%; Zab. (GIG): (SK)  ePgyy ORia3 22'2 eiSgy 10,9 F 53 22
§ 2
19 58 37,9 eNz 3“’3 in 13,7 Rac. A=55 km
Cho. A=k km, B inactive NBZ B :N ::'3 (SK)  ePg, 19 52 25,3
e
(SK) eP, 19 58 39.: D el:! 53,8 1: 45' eng 27,8
ey 41, i/ 56,8 ¥ 448 €py 38,3
42,2 b | P15 1,2y
o8y . Ia 56 22 eng 41,8
iy e NEZ: 1,55 1,38 0s28s 11.VIII 9=50°16' ; A=18547; w2 Al
Iy s :9 0,2 B=19"36"38,5%; M=2,7 ey 46,8
NZ: 1,075 1,4, 1hle - 59 (Zabrze); Zab. (GIG): ) 49,4
? S 19 36 41,5 °xz 51,8
Rac Kra. A=76 km, B et 2 inactive Mo ANe I tm . 53 33
X 02 55 32,1 2 Zt 4,2%; 0,1
(SK)  ePgypy 19 53(;55)7 (cn) eg 35:5 (SK)  eiPyy, 19 36 40,3 C e y i %0
: ] e
:B 59,7 ansn 39,6 ﬁz 4,6 NE: 1,5%; Oytny Oy1p
2 59 03,3 I 49 5 i F 59
ey 8 6 NEZ: 1,073 5,0p, 6,04,
eg 04,3 N: 1,373 0,6p 3,5k Kra. A=81 km, B et Z insctives
e; ::'3 ¥az. A=145 im F 37 07 (&) & 19 52 30,7
02 55 37 e 34,8
- NZ: 1,855 O,hyu, 0,3 (SK) ez i Rac. A=56 km. Traces 0235]- an,n
: G ) 1
P 20 03 7.VIII H=23%50"49,5%; Byt. (GIG): R :z W iy 44,0
86 im, B et 2 iractive e oo 3 :’g e 46,3
e
Kra. A= ’ +5.58 524 Cho. A=3 km, B inactive 'PE o Im a 53 19
(On) oy 58,5 (SK) 1By, 23 50 50,5 € ¥: 1,2% 0,94
] -
ag %5 03k 1Sy, 51,2 (K!c‘:) A:;?}lm, Eet 2 1nact;ves Nz, A=145 km, ¥ inactive
it e n - 54 R 3137508 (SK)  ePgg, 19 52 42
- " NZ: 1,0°; 6,0p, 5,01 ely 06,6 egs 53 00
N: 1,3% 1, B 51 36 b | e °Bz 07
Ndz. A=148 lm Ndz. A=140 km s o >
% 13. 9=50%23" ; A=18%50";
(SK) ePg 19 59 03,5 Rac (SK) ePg 19 37 03 ;
"n:n 28 (SK) ey 23 51 02:'«; . z 25 H=05"42%02,0%; M=2,8
09 Zabr
7.VIII §=50022,07; A=18°58,5"; °82 18,7 ®z 30 i
H=02"55%11,0%; Me2,7 °z 19,2
(Zabrze); N
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LT,
: G.M.T. g Station Phases ,_G FT
Dates Station Pha ses ST Date h
13.VIIT Rac. A=52 km
13.VIII Zab. eF 05 42 Ob,h 3 e 3135 407
{suite) &S 06,1 - g
e
E
Cho. A=15 lm oxE 37,7
(SK) 1Pygs 05 42 04,8 C £ b5
e, 05,8 . Bz 47,5
iSNZ 07,2 eg 50,2
Tm 12 A 53,
N
NEZ: 1,2“; by0p, 6,08, = =
¥ 3,84 55 NBZ: 1’68; O,2p, oyip’
Rac, A=56 lm 0,18
(SK) ey 05 42 14,4 . a2
°B ?;’?1 kra. A=80 km, B et 2 inactives
. .6 (ch) ePay 23 38 35,6
¥ ; 41,0
E‘z 37[7 eu‘ ’a
» 46,0 eiSgy 45,
€y % 1 11‘ §7,0
4 52,3
e
Kra. A=86 km, E et Z inactives Ig 35 43
(Ch) ePgy 05 42 17,7 e, A
e 20,5
. 25,1 Ndz. A=136 km b s
: 23 3
e]:SgN 28,6 (SK) eFaygy g
iy 31,5 “NEZ
°F Cadodl PRS0 §=50°17"; 1=;9°07'l
I % H=08"42753,6%5 M=2,7
Ns 1,4%5 0,08p (Zabrze); Zab. (GIG):
Ndz. O=148 Im 08 42 57,5
(SK) ePag, 05 42 27,7 ons. "Rl
“NEZ * (SK) 1By, 08 42 56,2
43 06 58,1
ik ¢ owE : 43 04
13.VIII q=50%17" ; A=18°52’; im . ]
H=23"38%21%; M=2,8 (Bytom) NBZ: 1,0%; 3,085 7,083
Byt. eP 23 38 21,9 3 350 .
ed 23,2
Cho. A=9 km fra. A=63 km, E et zogn:;t:;as
(SK) ePgy 23 38 22,5 (Ch) eSgy
P 25,3 ey 27
. 2 e N
Tm 3 -
NEZ: 1'18; 2|5l‘| 3’63, Rac. A=69 km .
Srih (SK)  eSgygy 08 43 15
P 39 33
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G.M.T, G.M, T,
Dates Station Phases A Dates Station Phases R
17.VIII Rac. 19.VIIT Rac. A=78 lm
(eui8) ax) on 08 43 21 (SK) ePg, 11 19 51
e, 25 ey 20 03
ey 29 egg 09
exg 31,5 e, 15
ep 42 eyng 25,5
F 47 F 24
19.VIII H=10722"58, 5° 23.VIII B=00"18755,5% Byt. (6I6):
Cho. A=13 km 00 18 57,2
(SK) eP, 10 22 01,5 Cho. A=11 km
ey 01,7 (SK) 1P, 00 18 57,9
eS, 03,6 ixs 58,2
L 08 185 59,8
EZ: 1,0%; 2,0u, 1,04 £ 19 00,1
F 33 i 01,9
Rac. Im - 05
(SK) ey 10 22 18 NBZ: 0,975 1,5ps 2,08,
ey 32 2,0p
e, 42 F 30
F 25 Kra. A=83 km
19,VIIL $=50°17"3 2=19%14"; (Ch)  ePgyy, 00 19 11,2
B=11P19736,5%; M=3,2 eyEz 15,2
(Bytom); Byt. (GIG): ey 20,7
11 19 45,3 Seyzy "’2'2
Cho. A=18 Im eNEZ 38,
(SK)  ePyp, 11 19 80,5 C| o4 vIII H=19"30"20°
"11' :;'g Cho. A=13 kn
els 2 (SK)  ePyp, 19 30 23,0
15g ﬁ'; eiy 24,0
inz : 1Sygy €S, 25,2
i 378 i 26,6
Im 51 2 !
8 e-g 27,0
NEZ: 1,175 3,01, 4,08, T e
4
- U Porks NRZ: :.::; 15085 15545
L] v
Kra. A=56 km, E et Z imactives :d 54
(Ch) ePgy 11 19 47,3 Era. A=63 km
£y 48,2 (Ch)  eSgyg, 19 30 40
x 51,4 L— 55
18gy 55,0 ~
e 20 19 26,VIIT H=16™13"44%; Byt. (GIG):
N: 1,1%; 0,12 16 13 52,4
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y St " G.M.T. G.M.T
G.M.T. Dates Station Phnses Dat Stat . .M.T.
Dates Station Phases hG.:.'I'; Dates Station Phases h m 8 h m s AT S auesa h m s
1"
27.VIII Cho. ’Lflﬁ NBZ: 1,0%; 5,54, 5,54, [21.vIII Zab. (GIG): 14 04 26,7
26,VIII Cho. A=23 km (SK) 1S 05 07 16,4 ' hy0p Dab. (GIG): 14 O4 34,8
(suite) (SK) ePypy iSES :2’: e 17 P 00 15 45 Cho
is » 7 . B8, :
L0 53,2 WEGL 45074253, 61080 ks (5K)  eP, 14 04 30,7
T{Zn 58 < 3,4p ” (Ch)  eyp, 00 15 22 eyg 31,2
KEZ: 1,18; 2;0111 2'5“! eN’Ez 32 Tm 4 39
2,0p Ree. A=59 km, E inactive eNEZ Ll NEZ: 1,175 1,54, 2,5,
¥ 14 34 (SK) &FENZ 05 07 25 A 49 1,5
ey 33 Rac. P 05 06
Kra, A=58 Im - 10 (SK) e 00 15 31
(Ch)  ePgygy 16 13 55,5 ez o Toal
3 14 03,5 Era. A=75 km E ,
e 18,5 (Ch) ePag, 05 07 28,5 °n 28 () ey 4
NEZ e 29,9 ep 16 01 :ﬂxz 5 54
27.VIII ':50016’§ A=1a°56,; eSsn 38,0 F 18 NEBZ 513
H=03"2006%; M=2,5 (Zabrze); egs 38,8
Zab. (GIG): )3 20 08,6 1, 4044 1961 SEPTEMBRE 1561
44,3
Cho. A=5 km, N inactive ive ?
(SK) 1Py, . 03 20 07,3 D LGBk K6 gt R-23"13"%8,5° 1.3X m L BBW
is 08,1 28,VIII Zab. (GIG): ’ Ohoe. Akt 2: 1,0%; 2,54
mz 09 Cho. (SK)  ePy, 2313 51,7 D : ik 02
B2t 1,0%; 8,08, 4,2 (SK) ePy, 08 25 :2'; oy 52,2 Kra.
¥ 49 b 13'3 esgz 54,0 (Ch) eNEzZ 23 25 56
e r e [} 26 0
Rac. A=56 km, E inactive e: 193 1: 14 22’7 ¥ i
Rac,
(SK) e 03 20 16 el 20,1 W
) erslz 18 113 21,3 NBZ: 1,0, 0,7x, 2,0p, (SR) e, 23 26 00
o & In 25 , 0,81 i ot o
2
4 2h BZ: 1,0%; 2,08, 1,5 s 13
1 27 Rae. E inactive ey 37
i
Kra, A=75 ko g N: 0,8% 1,58 (SK) e, 23 14 03 P 29
(Ch)  eFgy ’ F 57 I ez 10 5.IX h, ,m 8
s 19,9 o o % H=01"44™19,5%; Byt. (GIG):
o 2,4 i 5 23~‘ 01 44 20,1; Dgb. (GIG):
Biiz 3035 tm'l) B?Snz 08 25 23 ?Z 17 01 Lk 23,1
1, 3,8 eygz 28 Xra. Cho.  A=5 km
1 32,6 eNEZ 28 (SK) eP, 01 44 20,9 ¢
NE %,9 (Ch) ey, 23 14 15 Pz :
‘z : 31.VIII Byt. (GIG): 00 15 09,2 °xE2 30 :sm: ::g
o =18° ., (6I6): 00 15 10,0 B2 '
27.VIII ?'5';h"9” g 57"5 Tub, (016) 2 B=23"25"42%; Byt. (616): Lm 24
B=05"07"14,5%; M=2, 23 25 44,5 Z: 0,8% 4,5y
(Zabrze); Zab. (GIG): Cho. 7 55 18
05 07 15,9 (SK)  ePypy 00 15 07,4 Cho.  ePyp, 1P, 23 25 42,7 C
Y 12 (SK)  eiS, 53,2 Kra,
. A=4 km
f:;) ':? 05 07 15,7 D iy 44,8 (Ch)  exgy 01 & %
NEZ
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G.M.T.
Dates Station Phases hﬁ‘:‘T‘ Dates Station Phases S
5.IX §=50°21"' 3 A=18°51" ;
f:;&ﬁe) s 04 &5 A3 H=19%39%00,0%; M=3,3
() e 49 (Racibérz); Zab.: 19 38 59,8
e Dab. (GIG): 19 39 05,7
Rac. Traces
(SK) 2 01 45-46 Cho. A=12 km it
o g-0222%05, 553 (SK) 1ngz 19 3 0“15
fe = . el 4
Dab. (GIG): 02 22 08,5 i Z 08,0
Byt. (GIG): 02 22 13,6 . 4
Cho. A=15 km 7: 1,2%; 4,5
(SK) 1?5 02 22 08,7 D ? 50 40
1Pyg 02 Rac. A=55 km
e, 09,5 (SK) ePgg, 19 39 09,7 D
eiS, 11,1 5 13,3
1o 16 eyg 17,0
NBZ: 1,0%5 3,08, 2,5%» enz 19,5
335# Gn 20'5
? 23 20 ey 21,3
24,8
Kra. A=57 km eiyps 29’u
(Ch) el’gnz 02 22 16 einz 3“,5
e 35 ey 3
NEZ A4 Im 40 14
*inz 49 NBZ: 1,63 1,8%; 1,34,
°n 0,5|l, 0,%
Rac. ¥ 43
02 22 20,3
i :z 22:5 Kra. A=83 km
o 29,5 (Ch) ePgy, iPggy 19 39 14,4
0;! 32,6 ei, 19,2
egz 34,4 ey "2:':
egp 44,0 eiSgy, 25!6
°Nz 43,0 iz 53'
e 54,3 Lo L o
Iﬁ 23 18 NBZ: 1,2%; 0,21p, 0,18
8
NBZ: 1,6%5 0,3y 0y3ps Cyiae
0,4 Ndz. A=145 km
» 25 (SK) ePgyg, eiPg; 19 39 25.2
el 28,8
Ndz. A=125 km z o
eSaygg 4,08
(SK) ePgy 02 22 :: 0 o
2, 56 ey 40 02,0
2 05,2
e: 23 04,5 ey 598
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Dates Station Phases hG.:.T. Dates Station Phases hG.:.T;
5.IX  HNaz. e, 19 40 17,5 |9.I1X  Kra.
(suite) (Ch) ey 13 18 49,6
7.IX Dab. (GIG): 15 19 55,9 ey 53,8
Cho. eygy 15 13(5€) ez 446
(SK) F 20 18 R e
Kra. ey, 15 20 04,5 (SK) e, 13 18 44
(ch) eyz 12,5 e, 50
" . F 21
7.IX H=20"07"12,0%; Dab. (GIG): - e
20 07 19,1 i S
(SK) ePg, 13 18 47
Cho. A=13 km eZ 19 05,5
(SK) 1Pp, 20 07 14,9 D
1P 15,2 | 11.1X #=07"47"35,5%; Byt. (GIG):
iy 16,4 07 47 39,0; Dgb. (GIG):
18y, 17,0 07 47 43,0
- 2 Cho. A=17 km
BZ: 0,87; 2,0p, 1,2p (SK) e?Hz 07 47 39,2
I 5 ) 18, 41,9
N: 0.3 H 2,0“ 313 #5’8
) 43 i, 46,6
Kra. F 48 22
(Ch) em 20 07 28,5 Rac. A=54 km
ez g (SK)  ePs, 07 47 45,5
ey 49,5 exs 48,7
9.1IX H=13"18%23,7%; Byt. (6IG): s 53'3
13 18 25,8; Dgb. (GIG): ey x fo'
13 18 25,8 °E ARz A0ye
BNZ- 1‘6:2
Cho. A=18 km en 23,2
(SK) eP, 13 18 27,5 C 1n 50
ePyp 2751 zZ: 1,3% 0,34
asz 30,3 P 54
¥ > N A=143 km
NBZ: 1,1%; 1,0p, 1,5 s
1:5“’ LT (SK)  ePg, 07 48 01
P 19 13 ®2 &4
ey 35
Kra. A=56 km
(Cn) ePg, 13 18 3,4 | 11.IX H=16"54"10,3%;
ey 35,3 Zab. (GIG): 16 54 13,1,
iSgy 42,0 Byt. (GIG): 16 54 15,1,
i, 43,1 Dab. (GIG): 16 54 17,3
ing 46,0 Cho. A=10 km
i, 48,6 (SK) ePy, eiP, 16 54 12,8 D
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G.M.T. Dates Stati G.M.T. ‘ G.M.T.
Dates Station Phases rG°:'T; Dates Station Phases it es ation Phases i Dates Station Phases et
15.1IX §=50°17"; A=18%77; 16.IX  Cho.
14.1X  Cho. H H
(:a;ig) i i :3’:3 (SK) edy, iPgy 03 16 41,6 D H=11"%49"43,0%; M=2,3 (5K)  Im 01 02 15
(8K) 18y, 6' {8 5354 (Bytom); 2,0 (Zabrze); NBZ: 1,05 1,08, 1,08,
Lm 3 e 48 Zab.: 11 49 46,5 1,1p
NEZ: 1,155 2,5us 5108 I S
L 2E BZ: 1,0%; 3,01 2,08 Byt.: 11 49 46,8 , . a4
) 2,5 . - 53 Dab. (GIG): 11 49 49,8 Xoi.
n: 0,8%; 3,5 Cho. A=14 km (Ch) ey, 01 02 11
Rac. ) 17 15
(s:n e 16 54 24 ; (SK) eP, 11 49 46,5 ez 18
e”- 25 Kra. A=83 km 58“ 48,5 €z 25
E Ch el 03 16 54 e 53,5
) ;: . eszﬁz 17 05 % 5(,’ 20, 1X Byt. (GIG): 15 51 45,6,
. (GI6):
:N 57 ez 21 NBZ: 1,2%; 1,20, 2,50, Dgb. ( Y3 15 51 54;2
04715 A=18%5173 135 o
=50 H =
Ara. A4 .IX ‘:I 5 hoa‘“;1 2 u=2'5 Tm g 50 04 (SK)  ePypg 15 51(46)
(Ch) ey 16 54 26 e ’ 'mm;. N: 1,0 5 1,58 18, 49,2
ey 35 t;‘!y;:m;i ?rt- : F 36 1 f 49,7
ez 3’; % Rac. A=47 km ‘e =
iz “ Cho. A=10 km oo (SK)  egy 11 50 06,0 5 ¥EZ: 1,0° 0 2
Na.MaeB, {SK} EP‘,” Ei?gz 21 0 : e 15,5 : ] H 109 B 7!5“:
12.IX H=03 31 05 E E!s., 51‘,8 I: - #!Dl'
Dab. (GIG): 03 31 08,0, = 55,8 8 " F 53 06
Byt. (GIG): 03 31 13,7 ipr Oz A 2z 1,675 0,2p
Yh. : | 1o 09 01 » w5 B
Cho. =20 km NEZ: 1,1%5 1,01, 2,043
o d 3173 1,0py 2y Iré. 4485 xu) ¥ inactive (SK) E?sz 15 51 54,5
(SK) ePypy €iP 03 31 09,2 1,2
NE? Z Ll (Ch) ey 59,6
10,9 e 11 50 04,4
ez - F =1 2 s e 52 06,4
12,4 . ey 05,3 Z ’
Bism, isg ] ]
o 18 Rac. A=51 km eSsz 10,2 BN 07,4
W3Z: 1,0%; 2,08, 3,08, (BE)=nvgy 21 08 5988 L) 11,1 Nz 3.8
20 ‘2 e el, 12,3 e 17,4
I :
P ; 32 00 S 18,5 ey 16,9 2 3
1m 59 Im A4 Im 53 00
B 8
Kra. Z: 4,35 0,6u NZ: 1.3%: 0.0 0.0 N: 2,073 0,3a
(Ch) ey, 03 31 17 P 11 ' +375 0,084, 0,064 1 =
dz. A=145 Jm .
®xz 2 Kra. A=81 km, B insctive 23 1,7%5 0,bp
e 32 g (SK) ey 11 50 20 v
NZ (ch) ePg, 21 09 05,7 . o8g 28,5 55
Rac. A=75 km ey 0758 e : 51 10'5 g
(5K)  ePg, 0334 48,4 e ¢ % (Ch)  ePayg, 15 51(59)
ey 24,7 eSgy ; 16.1IX H=0110202%; exg 52 03,2
o 39,0 i Dab. (GIG): 01 02 02,5, eiSgy, 10,3
P € ey ) Byt. (GIG): 01 02 08,8 eiy 19,0
: . e Cho. A=14 km o= 41
: H=03'16"39%; Byt. (GIG): Z s
A4, IX A i e | (SK)  eByy, 01 02 05,0 NZ: 1,2%; 0,16p, 0,15
’ NZ: 1,573 0,08, 0,08 eSg 07,2 3
Cho. A&=10 km Z ? 22.IX 9=50°227; A=18%507;
ey 08,3 H=14750"08,5%; M=2,1 (Bytom);
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ik Ao |« Tsien ) Dates Station  Phases Pl T Dates Station  Phases gl s Dates Station  Phases ety
23.IX  Rac. 25.1X  Kra.
4 (Zabrze); Byt. (GIG): 22.Ix Kra,
PElirt ‘:'; 5; s (Ch)  eygy 18 03 13,1 (suite) (sk) epg, 23 23(02) (Ch)  eyp, 13 58 56
p y e a2 Ry 11,8 Rac., Traces
Cho. =13 km ei, 21,7 °z sz (sx) ©
YEL 13 59-14 01
(SK) ePHz 14 50 11,7 D Ein! ez 24,4 F 26
eP 11,9 26,9 28,1 hyoyg, 55
. o ) ) " B=21"20"18,5%; Zab. (6I6):
. 13,1 oxs 28,8 25.1X Dgb. (GIG): 13 58 30,0, 21 20 19,03 Dab. (GIG):
18y, 1S, 14,2 ia 54 Byt. (GIG): 13 58 35,6 21 20 26,7
ip 13’: NZ: 1,1%5 0,07, 0,07 Cho. Cho 4=16 Jm
; :
*z o B 9 %z o ;:': (SK)  ePyy, 21 20 22,0
; 18 03 18,5 2 ’ 18
NEZ: 0,9%; 1,61, 2,08, (PE)  og s Ia 42 iR 2;’5
1, °g . 2t 1,1%; 0,4 s £
5 51 ey 26,3 i ’ e T BZ: 1,275 2,0p, 1,5
E 33,4 39 07 ¥ 53
Rac. A=55 km 3 ez 3516 Kra. Kra, A=85 lm
(SK) ey 14 50 29,3 exs 38,3 (Ch)  ePgyp, 13 58 38 (Ch)  ePgyp, 21 20 34
o 32,9 g 06 °yBz b5 °NBz A
e, 35,3 .
o 41,6 | 23, 1x H=20P41700%; Byt. (GI0): ;
e:, 4245 20 41 01,6;Dgb. (GIG): 961 OCTOBRE 1964
2
P 52 20, M 0Ky 1.X B=00"02"47% 7.X  Era. AsS55 km
Kra. A=85 km Cho. A=4 ¥m | Cho. A=3 km (Ch)  ePgyp, 17 04 54
(Ch) ePgyp, 14 50 24,7 (SK)  iPyp, 20 41 01,4 (SK) 1Py, 00 02 17,8 it 05 08
ey 3,8 185, 02,4 ely 18,3 ez 13
eSg, 36,2 - > 18y, 1859 B ol 58
ey 37,9 NZ: 1,0%5 1,24, 55 Ia 20 8.X H=20"59"58%; Byt. (GIG):
o 06 NBZ: 1,0% 5,04, 6,08 20 59 40,65 Zab. (GIG):
Ndz. A=146 kn %1 000% 7% 1'5 > R 20 59 42,5; Dgb. (GIG):
(SK) ePe, 14 50 35 2 »on 6
ey 51 01 P 2 4 03 02 i
Rac. Traces Rac, Traces Cho.  A=5 im
22.1X H=18703%00%; Dab. (GIG): (SK) 2 20 44-43 (SE) 2 00 02-05 (SK) °§ux' 1P, 20 59 39,5
18 03 03,43 Byt. (GIG): 18y 40,5
18 03 12:5 23.1X B=23"22"52° 7.X H=17"04"44%; Dgb. (6IG): 8e 41,0
B Beb 17 04 45,6 Lo 4k
Cho. A=17 km . 8,
(SK) 1Py, 18 03 03,7 D (SK)  iPygy 2a.22 o708 Cho. 420 km W St el Bl
by 04,0 e 54,6 (SK)  ePy, 17 04 48,0 ” Tahp
e, 045 18gg 5:_’"3 ep 49,1 21 00 18
1Sp 06,4 Im - 51 ey 50,1 oy
06,8 BZ: 1,175 9,01, 4,08, eSy 51,0 (cn) e 20 59 54
iz : 58 NEZ
T 11 Lm @z 53,0 em 21 00 03,5
: 0,8%; 8,0p Ta 57
BZ: 1,0%; 4,04, 2,8 il ’ . h
‘a 15 F 23 37 NEZ: 1,173 0,6p, 1,1g, | 10.X H=17"48"06%; Byt. (GIG):
e 0,8y 17 48 08,85 Dab. (GIG):
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G.M.T.
G.M.T. Dates Station Phases h m s
Dates Station Phases h m 8
«X Rac.
10.X Cho. p=11 km = (SK) e 02 17 15
(auite) (sx) ﬂ‘ﬂz 17 48 0895 c EZ 18
i8 10,4 E 38
mxz 15 ;33 19
WBZ: 0,931 155py 4508y
2,08 18.X g=00"45"48,5°3 Dab. (GIG):
P 26 00 49 50,8; Byt. (GIG):
Rac. Traoces 00 49 59,4
(sx) 2 17 48-50 Cho. A=18 lm W MARY
0
12.X g=15709"47,5%3 Zab. (GIG): (8K) ‘::nr eiPgy L
¢ 45 09 48,05 Dab. (GiG): L:H 57,4
15 09 55!" o 59'1‘
Ch A=10 Jm I.Z 50 02
D g
(SK) ePyy 15 09 49,9 C NBZ: 1,055 2,08y 3:5ps
e 50,5 3,08
oo 52,5
°® 54,5 Era, A=55 km s
;,i 58 (Cn) Q?Em 00 ;0 GE
EL: 0,9‘5 1,5“. 1,01 :ss‘ﬂiz 20
Ln 10 02 NZ
N: 0,9%5 1,5p Rac. Traces
7 18 (SK) NBZ 00 50-52
02075 A=18°31"3
Beo.  Ireces 18.X §=50"203 .
(SK) NEZ 15 10-12 H=27130%01%; M=2,5 (Bytom)}
my 78 Byt. (GIG): 23 39 02,0,
13.X B=02"1641 5 Dab. (GIG): 23 39 06,1
Cho. 4=8 lkm = Anit 2
216 43,6 D K
(SK) 1Pggy ¢ n5:1 (S) 1Py 2339 03,3 3
::m 48 18yg7 ﬁ:'f"
Im
WBZ: 1,03 3358y 595K» Wz 0,975 3,0k BsOky
Iyhp 2,0
¥ H13h - ol 39
Kra, A=64 km an AmSh Tl
5 .
(Ch)  ePaygy o :g ::’ (SK) e, 23 39 12,1
e5eygy be eSey 17,6
e 13 ®E2
°NEZ ey
Rac. e
(SK) exEz 02 17 10,5 pz 41
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Dates Station Phases hG.H.T. Dates Station Phases G.M.T.
m h m
18.X  Era. A=83 km 21.X  Rac. A=66 km
(suite) (Ch) epgnz 23 39 16,2 (SK) ez 22 28 56,2
ey 21,5 €gg 29 00,4
eSgyzy 26,9 eSgy 03,4
ei, 28,1 enz 06,0
ey 32,3 ep 08,0
ey 34,7 ey 09,4
Im 40 00 ey 1135
W: 1,2%; 0,05, ey 14,6
Im 45
21.X H=13118"56, 3° NZ: 1,2%5 0,3p, 0,4y
Cho. 4A=3 km F 32
( SK) ::m 13 18 5;.2 (i et pEe
2 58, (SK) ePg, 22 29 05
m 19 00
8 anz 23
NEZ: 0,873 7,5u; 6,0u,
. o0 ¥ 22.% H=14114738,7%; Dab. (GIG):
14 14 40,4
R;;' :“ces 13 19-21 hoss | Ge190m
o (SK) Py, eiP, 14 14 42,5 D
21.X 9=50°1473 A=19%47; ey 43,5
H-22"28"42,8% W=2,7 15, 45,3
(Bytom); 2,9 (Zabrze); iyve 46,5
Dab. (GIG): 22 28 45,8, i, 49,5
Zab. (GIG): 22 28 47,3 o . 53
Cho. A=8 km NEBZ: ;:g“i 1120y 2,5p,
L]
(SK)  1Pygp, 22 28 44,8 D 7 5 &3
1Sgp 46,3 3
46,7 Kra. A=57 km
Lm 51 (Ch)  ePayp, 14 14 49
NEZ: 1,0%; 10,54, 10,04, exEz 15 09
Ty T eNRZ 23
¥ 29 51 Rac. Traces
(SK) 2 14 15-17
Kra. A=65 km
(Ch)  ePgyg, 22 28 s4,u | 26.X H=06" 56047 ; Zab. (GIG):
58y, 29 02,8 06 56 48,03 Dab. (GIG):
ep 04,0 06 56 52,2
iy 06,8 Cho. A=B km
e i (SK)  eP, 06 56 49,2 D
e, 17,0 eiSy 50,7
Im 39 Ly 51,9
NBZ: 1,1%; 0,08y, 0,04pu, T 57

0,07
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i - G.M.T.
G.M.T. Station Phas h m 8
Dates Station Phases h m 8 Detes
+X Cho.
26.X Cho. - e (8K) 13 20 02 31,3
(suite) (sg) NBZ: 1,275 2558y 4158 = 37
255 NEZ: 1,253 1,58 2558
F 06 57 58 5
Rac. A=55 km, B inactive ¥ 03 23
(SK) 835‘ 06 57 :!; Rac. A=55 km X
: G il g T B
1 26 eSeygz
exz eg 49
& 33 59
p 59 NEZ
¥ p 05
i Kra. A=85 km
00
(Ch) ePeypg 06 57{12) (Ch) ePeygy 20 02 42,5
°NBZ e 47,4
0 2 53,5
eNEZ eszu'gz L
o ez 5’330
27.X ¢=50022°3 A=18750"3 Im 03 25
R=20"02"27,0% M=2,6 ¥EZt 1,253 0,05k, 0,04y
(Bytom); 2,4 (Zabrze); 0,064
Byt.: 20 02 28,1,
Zab.: 20 02 28,9 '{1;;-) ﬂ;“"-" o 55 os Bk
e
Dab. (GIG): 20 02 32,3 : (. 6
Cho. A=13 km > 14,6
(SE) Py, iPgy 20 02 29,2 D e: 24,1
1% 30,9
Sed NOVEMBRE
1
03 11 49
ml a
1.X1 H=03"11"28,3° 1.X1 e o -
Cho. 6=16 kn (On) eygs
(iR r ;;': 1.X1 H=14"54™16,5%; Dab. (GIG):
e elg 3;0 14 5& 19,5
18, )
1i 34,5 Cho. A=12 Jm _
] 37,5 (SK)  iPgp, 14 54 19,3
i 21,3
In 41 18,5 :
NBZ: 1,275 1,08y 1524 i 22,3_
1% Im =
¥ 57 BZ: 14175 330k, 2,01
F 52
B pets 138 A=64 km
) B 031 Kra. =
ENEZ 15

\ -
|
|
|

|

e38ygy

- 151 =
Dates Station Phases hG':'T; Dates Station Phases hG.:.T;
1.XI Kra. 3.X1 Rac. Traces
(suite) (en) ePeygyy 14 54 28,5 (sK) 2 17 53-56
0
:3 36’5 b.XT H=10"45%18%;Zab. (GIG):
e A 10 45 21,5, Byt. (GIG):
bt 10 45 22,2, Dgb. (GIG):
Rac. Traces 10 45 27,0
SK
(SK) :z 14 ;‘: f: Cho. A=12 km
z .
< i (SK) 1Py, 10 45 20,8 C
¢ 22,8
3.X1 H=00"29"15%; Zab. (GIG): Im 25
00 29 16,13 Byt. (GIG): NBZ: 1,0%5 4,04, 5,54,
00 29 19,33 Dab. (GIG): 3,8p
00 29 20,8 F 41
Cho. A=6 km Rac. Traces
(SK) 1By, 00 29 16,3 D (SK) 2 10 45-48
185, 17,4 Kra.
i = 19 (Ch) ey, 10 45 30
NEZ: 1,1 5 8,5, 9,04, e, 35
643p e 43
- . Nz
Rac. Traces 6.XI 9=50%227; A=18°50";
(SK) Wz 00 29-32 H=03"52%59,5% M=2,4 (Bytom);
i etbhmein il
(Ch) e 00 29 29 i §
’ e:‘“z 33:: 03 53 00,5, Dgb. (GIG):
S 39,5 03 53 04,4
exEz 45,5 Cho. A=13 km
(SK) Ry, 12, 0353 01,5 ¢
3.X1 B=17"53"09%; Byt. (6I6): % 07,5
17 53 11,03 Dab. (GIG): Im 09
17 53 16,4 NEZ: 1,3% 1,10, 4,3y,
Cho. A=14 km 2,0
(5K) 1P, 1753 11,8 D % )
Py 12,2 Rac. A=55 Im
eig, 12,9 (SK)  ePgyg, 03 53 10,3
eSy, 14 41 eSg, 17,8
ez 16,3 en 20
m 22 e, 3
NBZ: 1,0" 15y 1,01, ,B 32
1,08 F 57
F 38
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—_— G.M.T.
Dat Station Phases hG':'T; Dates Station Phases h m s
es
8.XI Rac.
6.XI Era. A=85Ikm 00 54 36,5
(suite) (cp) ePEygy 03 53 14,6 (SK) eSggy a5
. 16 42 ex a
EH 17,2 °EzZ 54
ez 19,4 b | 55
eg 21,7 ®z 58
Nz 8 b H=16"32"04%; Dab. (GIG):
e, 2,3 16 32 05,4
& 33,4
Lﬁ 59 Cho. A=16 km -
NEZ: 1,2%5 0,07, 0,058, (8K) :Plz 1 oa:a
0,06 ai 08,9
10,4
7.X1 H=08"55%03,7%; Byt. (GI6): 18, eS, o
08 55 05,33 Dgb. (GIG): ey 11.7
08 55 09,5 i: w.
Cho. A=10 km
‘(soxy 1Pns 08 55 06,2 C NEBZ: 2.3’; 2,08y 1538s
13::3 08,0 P 2 O 38
Lm A2 Kra. =60 im
NEZ: 1,18i 353Ky 2501, {Ch) 3?5“2 16 32 15
23
G 33 *Sezz 29
4 eNEZ
Rac. Traces
(SK) Wz 08 5558 |12.xx 9s50°46 §.Ac467503
H=08"04"46,5%; M=2,5
8.XT H-00h53m17'553 M=2,5 (Racibérz); Dab. (GIG):
(zabrze); Dab. (GIG): 08 04 51,2
00 54 17,9, Byt. (GIG): Ly ik
b. -(GIG): Cho. A=3 km, g
00 54 18,5, Zab. ( (sK) 1%, 08 04 47,8
Cho. A=10 km BZ: 1,0%; 27,0m, 38,58
13]'3 21,6
22,3 Rac.  4=60 im
:ﬁ 27 (SK) ePg, 08 04 58,
NBZ: 0,9%3 3,08y 3,5k eNEZ o508
2,01 ®xz
Ia . 3 eSey
N: 0,8% 3,3 N
¥ 54 eg
exz
Rac. A=62 km
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Dates Station Phases hG':'T; Dates Station Pininn G.M,T,
h m s
_12.){1 Rac. 12.X1 Rac.
(suite)  gpy e, 08 05 19,7 (SK) e, 18 51 49,0
es 22,7 eg 50,8
Tm 5% ey 52,3
Z3 1,‘13} 042p €pz 53,8
# 08 Im’ 52 28
Kra., A=73 km BZ: 1,3%; 0,45, 0,44
(Ch)  ePgyy, 08 04(59) Im 2 43
exE 05 04,3 N: 2,07} 0,84
e, 06,7 F 55
1Seygy 09,8 Kra. A=71 kn
i, 11,9 (Ch)  eiFgyy, 18 51 37,8
12 22,6 {SEN 46,8
ig 23,6 ei, 47,4
Tm 37
NEZ: 1,3% 0,134, 0,13 2 s
1138y e, 54,41
0,11p eiz 55,9
Fdz. A=130 km lm 52 18
(SK)  ePg, 08 05 10 B: 1,4%; 0,14p
e, 30 Im 23
ey 36 N: 1,2% 0,00
12.XT 9-50%14; A=18%58%; 13.XI H=13"30"8%; Dab. (616):
H=18"51"24,5%; M=3,0 135304554
(Bytom); 3,2 (Zabrze); Cho. A=3 km
2,6 (Racibérz); Byt. (GIG): (SK) 4P.g, 13 30 49,4 C
18 51 25,2; Zab.: 1Syp, “50,3
18 51 26,5; Dab. (GIG): Tm 52
18 51 28,5 NEZ: 1,0%; 7,5u, 4,0,
Cho. A=6 lm h,0p
(SK) 1P, 18 51 25,2 ¢ 3 il
1Sgy 26,2 Kra. A=70 km
iy 26,4 (Ch)  eSayz, 13 31 09,5
T 28 exgz 19,5
NBZ: 0,8%; 9,54, 13,54, exzs 28,5
5151 Rac. Traces
% % 35 (SK) g, 13 3 21
Rac. A=57 km e, 3
(SK) ePgg, 18 51 35,8 » 33
e
°§]'§n :g:: 14.X1 H=05"46759,5%; zab. (GIG):
e a8, 3 05 47 00,5; Byt. (GIG):

05 47 01,9
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G’-.TC
Dates Station Phases hG'=°T; Dates Station Phases oot i
16.XI Cho.
14.XI Cho. A=15 km .
(suite) 05 47 02,8 D (SK) Im
(SK) ePgy ’ 04’2 NEZ: 1,0%; 3,58, 4,0m
Bn ] 3 0’
ei3p, 05,2 ’ ’
ig 06,5 F
ip 07,0 Rac., Traces
$aonel 08,4 (SK) ey 12 54 31,4
N &g
Im 11 b2 56
NEZ: 1,253 1,08, 1,8p
N s B=15"36"36%;
m 30 Cho. A=10 ¥m
N: 4,0%; 1,5 (SK) 4P, 15 36 38,1 C
F 39 ig 41,0
Ra Traces Im 45
Cs -}
[SK) ez 05 47 32’6 NRZ: 0’9 ) 315” 5’0“!
P 50 3,7
F 38 30
15.X1 H=17"52"40%; Dab. (GIG): T )
17 52 42,2 (Cn) ePgygy 15 36 47
Cho. A=19 km eSgyp, 55
( BK) 'P'IZ 17 52 44,0 D eNEz 37 23
°NE el Rac. A=70 km
02 AS7S (SK) ey 15 36 49,5
i8yg 4649 o 52,5
iy 48,5 eSgg 57,4
o 55 exz 37 02,4
NEZ: 0,9%5 3,5u, 2,08, 08,5
©gz
159% ey 12,5
Piips 53 21 o 22,4
Kra. A=55 km Im v 51
(Ch)  ePgpp, 17 52 50 NBZ: 1,2 5 0,24, 0,3,
°xEz 2 0s3p
°yEZ 53 15 b 44
20
e 47.X1 H=04D59720%; M=2,3
16.X1 H=12"54"03,5% ¥=2,3 (FRe1N0TEY}
(Zabrze); Byt.: Cho. A=9 lm
12 54 06,a| Zab.: (SK) a?n, irz 04 59 2118
12 54 07,8, Dgb. (GIG): i8p 23,4
12 54 12,3 1y '
Cho. A=6 km :f,
(SK) eiPy,, 1Pp 42 54 05,3 D
1Sy, 06,6
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Dates Station FPhases hG':'T' Dates Station Phases hG.:.T;
17.XI  Cho. 17.XI  Cho.,
(suitel (sx) NEZ: 1,2%5 1,7, )58, (SE) 4, 18 35 08,5
2,0u Im 1
F 05 00 18 NBZ: 1,0%; 1,5p, 1,51,
Rac. A=57 km 1ohy
(SK) ePg, 04 59 31,2 4 20
engz 38,9 Rae. A=53 km
ey 45,4 (SK) ep, 18 35 09,9
e 57,4 s 17,9
ep 50,4 ey 26,7
B] 59;# Bz 29,“
ey 05 00 Ok,4 e 33,4
e, 08,4 e, 40,9
I 3 Im 36 12
NBZ: 1,3%; 0,44, 0,2, Z1 1,5% 0,3p
Oy4u P 38
L4 03 Kra. =86 kn
17.XI B=17"2900%; Byt. (GIG): (Ch)  ePayg, 18 35 14,9
17 29 04,43 Dgb. (GIG): ey 1?"’
17 29 05,9 oz A
°y il
Cho, A=13 km eiaﬁ’z 25’9
(SE) Py, 1P, 17 29 03,1 D 1 7.1
i 9:8 dsei0 28,4
1!’ "'z 06,3 e, 34,9
°z :’fﬁ In 59
Tm B8
NEZ: 1,1%; 0,054, 0,03y,
NBZ: 1,0%: 0,7, 1,5u, 0,054
1,0[1
F 36 18.X1 H=16D42%25,5%; Dab. (6I6):
Mo, Treces 16 42 27,13 Byt. (GIG):
(SK) e, 17 29 34 1642 3341
F 32 Cho. &'16 km
(SK) 1P, 16 42 28,4 D
17.X1 q=5022 ; A=18%8"; S g.q
H=18"34"59%; M=2,2 (Raci- . 30,9
Hz 1
bérz)s; Byt.: 18 35 00,0 1 3,6
Zab.: 18 35 00,4, Mo 32,3 °
Dab. (GIG): 18 35 04,6 = 38
Cho. A=15 km NEZ: 1,0%33,68) 4,58 3,18
(SK)  eByp, 1P, 18 35 01,7 P 43 32
18y 03,9 Kra. A=57 kn
igz 04,3 (Ch)  ePgyg, 16 42 36,4

1y 05,8
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G.M.T.
LT,
Dates Station Phases hG : = Dates Station Phases i oa e
22.XI Cho.
i (SK) ¥ 10 55 27
(suite) (Ch) BisSN! eSgZ 16 42 44,1
eig ih,6 Rac. A=55km
ely, €5 5144 (SK) eSgy 10 55 11
mﬁ 58 ey 18
] 27
NEZ: 1,1%; 0,084, S E
0,078y 0,07 ep
e, 36
Rao. ? 57
(SK) ey 16 42 40,7
°Ez 41,2 | oo.xx zab. (GIG): 21 55 41,5,
ey 53,2 Byt. (GIG): 21 55 43,1,
°gz 9HpE Dab. (GIG): 21 55 4646
ey 43 00,7
e = ?ls;) eiP. 29 55(42)
BZ: 1,5°§ 0,2p, 0,2p = EZ el
F 47 enm et
52
v. (GIG): 21 49 58,4 Im
1h @ EZ: 1,28; 1578y 0,7
Cho. e?z 24 49 59,7 s 59
(SK) e 50 00,9 L
" oi 5 N: 1,0%; 1,0p
*iz ’ P 56 08
eNz 03,9
ig 03,7 Rac, Traces
e 06,7 (SK) ey 21 56 07
Li 09 ¥ 58
8: 0,Bu, 1
B T R S Ko H=12"14"15%
e 3 Zab. (616): 12 14 15,4,
" Byt. (GIG): 12 14 18,8,
Ban.  2raoef Dab. (GIG): 12 14 19,7
017
(SK) g4 21 5 3 e 3
$ 2 14 1
= 28 (SK) 1Bypy 12 14 168
z 18“ '
e g2 2 o
- Inm
" = NBZ: 0,951 3,5}\' 5!5‘!
1,5
Mg, 8 1P
22.X1 H=10754754 . 3
Cho. A=12 km T
(SK) Py, iP 10 54 56, San:
1&: = 58,5 (SK) ey 12 14 27’1-.
ey 59,2 exe 23_,0::
Im 55 05 ey l't:,:
NBZ: 1,0%; 1,51, 2,1 g 48,
1,0p P 17
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Dates Station Phases hG'z'Té Dates Station Phases hG‘:.!:!
25.X1 H=17"20"56,5°% 28.XI Rac. Traces
Cho. A=17 kn (8K) e, 18 06 16
(SK) eP, 17 20 00,2 ? aa
®xE 00,7 | 2¢0.x1 H=23"45%36°
% 01,7
18!1’ esz 03,0 Cho. A=15 km, Z inactive
iy 03,3 (SK) Ry 23 45 39,0
ei, 07,7 ixe 40,1
Tm 11 18y Y113
NEZ: 1,1%5 2,58, 3,6, g “3'9
>0 Im y I
s 38 NE: 1,0%; 1,84, 1,1
F 46 07
¥ra, A=65 km
(th) ePgyy, 17 20 08,2 A
0 . (Ch)  ePeyy, 23 45 46
158y 16,9 eSeygy 53,5
e, 22,1 ®NBZ 46 07,5
e 23,6
i 20,6 | 30-X1 H=04111"36, 5%,
A i Zab. (GIG): O4 11 38,2,
B2t 4,4% 0,0%, Byt. (GIG): O4 11 39,4,
0,068, 0,07 Dab. (GIG): 04 11 44,7
Rac. Uho. b? km
(SK) ey 17 20 21,3 (SK)  1Pyp, 04 11 38,0
ey 26,2 18ygy 39,2
A g Im 42
% NB: 0,8%; 1,1p, 1,3
exs 38 2 0,875 1y0py 1y
> o ) 12 27
Rac. A=53 km
8
28.XT H=18"05"41%; (%) e o n
Byt. (GIG): 18 05 43,4, P 52,5
Dad. (610): 18 05 48,0 e 12 66,5
Cho. A=13 km Sz 16,5
(SK)  ePy, 18 05 44,1 D e 25
ep 45,4 F 15
eiSy 46,3
:i ;;’" Kra. A=78 km
NEZ: 1,2%; 1,1, 2,0, (Ch)  eiPgyp, 04 11 51
0,8. em 12 00,5
F 06 14 ®NEz 07,5



R
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: LT, G.M.T. G.M.T,
o e s h{;.' “i‘; Sacesr TuiptE o Phakes hG: } Dates Station Phases ATkt Dates Station Phases i e
es m
1961 4,XII Ndz. Traces 7.XI1 Rac. Im 23 33 59
E
1964 ‘ DECBNDR (suited Seamy frep 11 51 32 NB: 1,6% 1,08, 0,7
P 38
Rl 58, (616): | 1.XII Kra.
4.X1T H=00"39"14,5% Byt. (6IG): |1 " 15 13 51,9 6.XIT B=00"48%08, 5° Rra. A=71 kn
00 39 16,0 e M :
i 54,0 Cho. A=7 km (Ch)  iPgyy, 22 32 56,1
Cho. &=k Im e 56,0 (SK) 1P 00 48 10,3 1 58,6
00 39 15,4 B 8 e g . g
(SK) 1Py, €Py e Im W 1 1Syp, 11,7 iy 59,7
i "2-“ NBZ: 1,1%; 0,108, 0,108, Im 15 io 33 10,0
18y, :9"‘ 0,08y NBZ: 1,1%5 6,08, 4,54, iy 11,6
i by Su 1 13,4
NB: 0,7°5 14,08, 8,00 | 4 x71 Byt. (GIG): 21 15 06,9 F 35 1i 17:0
P o Cho. Rac. A=56 km . &
Kra. A=74 km (SK)  ePygy =ity ar8 (SK) e 00 48 22 NEZ: 1,1% 0,234, 0,29,
(Ch) ePay;, eiPgg 00 39 28,5 *xEz = g;’f eSey % 0,43s
eSeygy :3 Ll: i ogy 3 Ndz. A=130 km
e F
Ra Tﬂ:zen NEBZ: 1,0%; 1,2py 2,08, & (3K)  sPoygy o
C. Kra
1,2p . P °007;
(sK) 2 L il ? 23 (Ch)  eypy 00 48 23,5 |8 X1 9+501425, A=19°00*3
ST Roizig 33 H=04"25"04,2% M=2,5 (Bytom);
1.X1I §=50"11"; '39 i Rac, Traces 3 A2 Byt. (GIG): 04 25 08,9
BeyHonon 00 Recd (SK) e 21 15 50 NEZ
(Bytom); Byt. (GIG): e 18 ’ . Cho. 4=5 km
15 13 42,1, Dab. (GIG): : 7.X1I 9-50h1a’; A=19700"4 (SK)  1Pyg, 04 25 05,8 C
15 13 44,0 §.XII H=11"51"05% Seae2eRealt #ra.8 (Ryal iy 6,2
2% Byt.: 11 51 07,2, Byt. (GIG): 22 32 46,9 isnz 07,0
f:;; :; : 1513 36,1 C Dab. (6I6): 11 51 11,6 Chos 8=9:%n i s pu
NEZ Z: 1 8,8
18y g:.; Cho. A=12 km . (8% ::m:z 22 32 ::,1 c = Gl S -
i ) SK eP. iP 11 51 3 _
i i ek T 09,6 NBZ: 1,1% 40,08, 38,04, B9 45500 A0y
o b 3 10,3 4, Op ? 26 30
8 z
NBZ: 1,0%; 4,04, 6,08, ip 10,8 r 34 57 Rac. A=60 km, N inactive
3,08 o Im 15 Rac. A=60 km (SK) ePg, 04 25 13,4
F NBZ: 1,2% 2,5p,4:01 (SK)  ePayp, 22 32 54,0 e, 15,4
Rac., A=62 km 1,8p eSg 33 01,7 e 17,5
(SK) e 15 13 48,9 52 NZ ’ Z 5
A 51,7 P ep 02,5 ep 18,0
eSg, e 2 eg 09,3 eg 25,4
o 11 (Ch)  eygy 1 N ez 12,8 ey 34,4
ey = s A ey 15 eg 43,0
N - Sl ep 16 La 26 08
v &80y 2 e, 19 BZ: 1,8%; 0,65, 0,54
kra. A=63 km (SK) ey 54 259 In 37 F 29
15 13 43,5 39
{Ch) ::‘Pgn, “532 543 “9:8 :ﬂ a1 NBZ: 1,2’; 0,8uy Dydy, Kra. A=71 lm
Z
58y 51,5 ¥ N o
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es
B=15737"19,5%;
Rt b. (GIG): 15 37 25,7
(sitte) (on ePayy, 1Pgy 04 25 1743 Dy
e 19,4 Cho, A=5 km oy
11‘ 22,7 (SK) 1iPygpy 15 37 21,9
1§§z 27,0 Im ! 23
i . 31,6 nBZ: 1,0%; 7.2, 7,08
o 5,5
34,6 Ll
: 01
a:z 35,6 ¥ 38
= 28 Rac. Traces, N inactive
NE: 1,2%; 0,11p, 0,158 (ST e 35 ST o
39
Naz, A=130 km F
(SK) ePg, o4 25 2:!.: qe5002275 A=1895073 .
- 3o,n g=10"50%04,5%; M=2,5 (Bytom)
A , ’2 Byt. (GIG): 10 50 02,53
% s Dab. (GIG): 10 50 07,6
8.X11 Byt. (GIG): 18 50 01,7, Cho. A=13 lm a0
Dab. (GIG): 18 50 04,5 (SE) 1:p“z os,h
o g o2
eP 18 50(01) N e
TR 1 '8
is 04,0 7 ol
'I:nn 09 i“ 12! i
Im
e o 1'3(;ll NBZ: 1,1%5 3,k bslwy
; 2,5 ]
Rac. N inactive - 51 13
(SK) eg 18 50 26
e " 33 Rac. A=55 km, N inactive
: 7 (SK) e, 10 50 12
s e 25
¥ 53 = ;
e, 2
8,XIT H=22"47748,5%} 5 g
Dab. (GIG): 22 47 55,0 5 R,
Wox. A (SK)  eiPEygy 10 50 17
15ygz ::"‘ ,1g o
- el SZ
NBZt 1,175 4,58s 3208y e
3,1p i
¥ 48 12 e: .
Ir&en 1 51 00
Rac. 4] " .
(SK) 2 22 48-50 NEZ: 1,2%; 0,06p, 0403

0,06p
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Dates Station Phases hG':'T; Dates Station Phases hG.:.T;
10.XII B=21"31"27,5%; 13.XIT Rae. Traces
Dab. (GIG): 21 31 29,6, (SK) 2 00 07-10
Byt. (GIG): 21 31 35,4
L&) ’ 2 13.X11 §=50°167; A=18%457;
Cho. A=20 km H=12"13%03%; M=3,0 (Bytom);
(8K)  ePy, 21 31 31,4 Byt. (GIG): 12 13 06,4}
Eg 32,7 Dab. (GIG): 12 13 08,4
3,1
:iﬂz 33’9 Cho, A=16 km
NEZ ’
5 A1 (SK) ::rmz 12 13 :)3,3
NBZ: 1,1%; 1,18, 1,6
1'211’ 2y Ty0py 72 13251 3,08
?
P 32 14 I ’ 16
N: 1,073 3,7
Kra. 4=53 km Im 19
(Ch) ePg“z 21 31 38 E: 1’03; 6,0“
eSeygy 45 F 15 17
e 50
BT Rac. A=46 km
®NEZ 55
(SK) ePsz 12 13 11,4
Rac. Traces e 11,9
3 1]
(SK) A 21 32-3 ey 13,9
12.X1T H=16"27"37%; Dab. (GIG): g 1:-°
16 27 39,2 exg 15,3
ely 20,0
Cho. A=20 km e, 21,9
(SK)  ePg, 16 27 41,1 elg 23,7
ey 42,1 il‘ ' 24,9
e18;py esz bk eygr ip 30,7
ip 47,3 Im 14 00
€2 48,1 BZ: 1,4%5 O,4u, 0,7
- et Ia 1
NEZ: 1,0’, 0,8p, 1,4p, N: 1’75’ 112F
1550 F 18
F 28 05
Era, A=54 Im Kra. A=87 km
(Ch)  eygs 16 27 48 (Ch)  1Pgyp, 12 13 18,2
eSgyps 54 ey 20,2
eypz 28 02 e, 21,8
ez 23’9
13.XIT Cho. iy 28,4
(SK)  ePyg, 00 07(06) i8gy, e1Sg, 29,1
Lm 10 i, 32,1
NEZ: 0’83; by0py 2434, ei, 35,2
2,4 o 40,9
P E R 46 z ]
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Dates Station Phases hG‘:'T; Dates Station Phases Fowoe
16.XII EKra.
43.XII Kra.
(suite) (Ch) Im 412 14 01 (Ch) exNgz 21 46 2:3;
NEZ: 1,4%; 0,13, 0,21, °§z 56’h
0,31 ely ]
st igs €3 47 08,0
Ndz. A=145 km oxE 10,4
(SK) ePg, 12 13 27 P at
°z i NB: 1,453 0,094, 0,07
13.X11 B=16"04"12%; Dab. (GI6): 17.X11 Dab. (GIG): 11 20 08,2
WU, 45,5 Cho. 1Pyp, 41 20 06,3 D
Cho. A=12 km 1 06,8
(SK) 4Pgp, 16 04 14,6 D s %4
1830 16,6 NBZ: 1,0%; 3,08, 3,7,
Im 20 3,08
NEZ: 1,0%5 3,8u, 434, B 43
32 Rac. Traces
¥ i (SK) 2 11 20-23
i $5704,5%; Dgb. (GIG):
{ch) 416 04 25 18.XT1 H=05"57"04,5"; Dgb.
xR 05 57 08,7
exRZ 33
e 38 Cho. A=3 lkm
Rac Traces (sx) ’-Pnz 05 5? 05;8
(SK) NEZ 16 04-07 is, 06,6
ixn 06,8
16.XII H=21"46"38%; Byt. (6I6): Im 08
21 46 38,7 ; Dab. (GIG): WBZ: 0,8%; 7,04, 740k,
24 46 43,3 3,08
Cho. A=14 km F 34
(SK) 1Pyp, 21 46 40,8 D Xra, A=72 km ,
ig 42,5 (Cn) eiPgyg, 05 57 17,5
- 8 i Rac. Traces
REGL T8 Gty ke (8K) o 05 57 18
Rg & 35
¥ 47 38 o e
Rac. A=47 km P 06 00
SK) eP 21 46 46
2 . 2 54 19.XI1 B=12"10"28%;
e! 56 Byt. (GIG): 12 10 28,9 ,
el 47 04 Dgb. (GIG): 12 10 32,0,
¥
epz 06 Cho. A=7 km
ey 12 (SK) Py, 1P, 12 10 30,0

F 51
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Dates Station Phases G.M.T. Dates 5t G.M.T
R & ation Phases Ak ;,
19;§II Cho. 23.XI1 Kra. A=75km s
[suite) (SK) 1Sy, 12 10 31,3 (Ch)  ePayp, : 16 27 24,5
Tm 8 35 9381‘33 3445
NEZ: 0,875 3,54, 3,14, eNE2 415
2’5“ enz 56,6
F 38 Rac. Traces
Rac. (SK) e, 16 27 46
(SE) e, 12 11 04 i3 29
ey 11
e 48 24 . XII Dab. (GIG): 18 20 07,8
F 13 Cho.
SK P, 8
23.XI1 H=12"48%07, 5° s ol i g;'g X
N ?
Cho. A=16 km igo 10,0
(SK) ey, iP, 12 48 11,0 © Im 12
32 11,9 N: 1,0% 1,5
z
18g, 13,5 Lm 15
iy 17,5 Bz: 0,9%; 2,08, 1,5
iz 18,5 F 59
Ta § 22 Raec.
BZ: 0,975 3,1u, 2,8 (SK) e, 18 20 25
F 49 04 ey 50
'm. 5‘60 Im ez 52
(Ch) eil’gm 12 48 18 F 23
eSg 26
. NEZ 30,5 |27-x11 H=12D24%27%;
bk 40,5 :y:. {::g): 12 24 29,2,
Rac. A=64 kn I A e
(SK)  e(Pg)y, 12 48 19 Cho, 4=6 im
ey o4 = {SK) 1Py, 12 24 28,6 C
e 29 18 29,9
= 1 Lm ! 33
NEZ: 1,0 H 2'5‘1, 3,1][
23.XT1 H=16127%113; 2,6u
Byt. (GIG): 16 27 11,3, F 52
Dgb. (6IG): 16 27 16,9 Kra.
Cho.  A=7 m (Ch) ey, 12 24 43
(SK)  1Pyo, 16 27 12,8 ey 52
1Syp 14,2 exz 56
Tn o 20 Rac. Traces
NBZ: 1,075 1,08, 2,3y, (SK) 1z 12 24-26
’,1".
F 55 27.X11 9=50%187; A=18%p7;
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Dates Station

G.M.T.

Phases S

Dates Station

G.M.T.

Phases R

27.X1I
(suite)

Cho.
(SK)

29.XII

Cho.
(SK)

=184 7P27%; M=2,7.7

(Racibérs)
A=9 km
s 18 47 28,4 D
iﬁnz 29,9
inz 31,7
iz 34,1
Lm 36
NBZ: 1,1%5 3,0m, 4,6y
2,5
F 48 35
A=53 km
el’g!xz 18 47 37,1
eﬁgnz 44,0
ep 47
Exn 52
eg . 54
an 58,5
eg 48 00
eg 06
Im 39
NEZ: 1,553 Oyhpy 0s3ps
Oyhp
by 51
A=80 km
. ePggy 18 47 41,8
6, ‘l233
&z #3'7
Bssnz 52,0
ip 53,2
iy S5kl
i, 55,0
Lm 48 25
NE: 1,2%; 0,07,
0,04
H=04"™3™7,5%

Dgb. (GIG): Ok 13 22,7
A=14 lm

ePg, 17, 04 13 20,6 D
en 21'1
13“' esz 23,0

Im 28

29.XIT Cho.
(SK)

Kra.
(Ch)

29,XIT

Cho.
(SK)

Rac.
(8K)

(Ch)

NBZ: 1,0%; 1,0, 1,5u,

1%
3 04 13 45
ey 04 13
1“’ Sz 38g5

9=50°207; A=18°55";
H=22"07"08,5%; M=2,5
(Bytom); Byt.t 22 07 09,7,
Dab. (GIG): 22 07 14,1

A=9 km

ePy, 1Pg, 22 07 40,0

13 13,0

Lm 18
NEZ: 1,2%5 2,5us 4,5ps

2,5

F 59

A=58 km

B 22 07 18,8

eNEZ 34,6

ey 42,0

!xz #7.5

ey 49

ey 53

Im 08 20
NEZ: 1,8%; 0,6p, 0,34,

0,4p

F 1"

A=78 ¥m

el’guxz 22 07

€z

eNE

2

eSgyy

GB

ei.z

iy

ci.z

Og

iy

Lm 08 C

\| Winternational From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological

Centre

165 -
Dates Station Phases hG':‘Té Dates Station Phases G.M.T,
h m s
29.117’ NEZ: 1,3%; 0,13,
(suitle e 0,098, 0,13p 31.XIT Cho. A=14 km
30.X1X H=23"58"22,5%; Dgb. (GIG): (s
F : K) 1P P
o R anT oty & e ::: j
0. A=14 km ’
(8K)  4Pgac 23 58 25,5 D *1%yz i
Sy 27,8 B oy
13 31,8 Im 56
- 36 WEZ: 0,9%; 1,54, 2,4
(3]
NEZ: ;,n”; 2,08, 2,3p, 1,44
- 5 o ik P = 10 24
Rac.
(SK) e, 23 58 36,3 Rac. A=55 kn
e
exz ;:,3 (SK) ePg, 01 09 54,6
A e
F 00 01 a::z v t:g.s
Kra. s 30
(Ch) egg, 23 58 38,5 F 13
eNRz 48,5
e“z 5“’5
Kra. A=85 km
34.X11 q=50%227; A=189507; (Ch) ePg 01 10
A=01"09"44,5%; e i 23,5
Dab. (GIG): 01 09 51,3 e::: 15’:
]
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OBSERWACJE NACHYILEN POWIERZCHNI ZIEMI NA GORNYM émsm
WEDLUG ZAPISOW SEJSMOGRAFOW MECHANICZNYCH

Przy opracowywaniu pgoblemu wystepowania nachyled po-
wierzchni ziemi na Gérnym Slgsku uwzgledniono rejestracje sejs-
mograféw mechanicznych stacji w Bytomiu i Zabrzu z lat 1950-
1960, w Dabrowie Gérniczej z lat 1954-1961 oraz w Chorzowie
z lat 1959-1961. Na podstawie sejsmograméw stwierdzono, ze
niekiedy jednoczeénie ze wstrzgsem nastepuje przesuniecie 1i-
nii rejestracyjnej z poczgtkowego polozenia (zerowego). Sejs—
mografy w Dgbrowie Gérmiczej i w Chorzowie zanotowaty naj-
mniejszg ilo$é takich przypadkéw, dlatego przeanalizoweno prze—
de wszystkim tadmy rejestracyjne staciji w Bytomiu i w Zabrzu.
Obie stacje zarejestrowaly po 75 przesunieé 1inii zerowej;
Jednak w Bytomiu ze wzgledu na bral: tadm rejestracyjnych (jed-
nej ze skladowych sejsmografu) 10% przesunied trzeba bylo wy-
eliminowaé¢ przy obliczeniach wypadkowego wektora nachylen,
a w przypadku Zabrza wyeliminowano as 25% przesunieé.

Powstalo pytanie, co jest powodem przesunieé linii zero-
wych, notowanych na sejsmogramach. Mo2sna przypuszezad, ze
prsesunigecia te zwigzane sg z nachyleniem podstawy przyrzadu
przy ruchach skorupy ziemskiej, wywotanych wstrzgsami, Nie
mozna jednak wykluczaé i innych przyczyn, jak efekty zwigza-—
ne z ukladem mechanicznym sejsmograféw, zmiany sprezystodci
zawleszenia wahadla, lokalne odksztalcenia podtoza itp. Jed-
nak jest malo prawdopodobne, zZeby efekty zwigzane z konstruk-
cjg sejsmograféw mogly wytIumaczyé obserwowane nachylenia,

Jezeli przyjgé pierwszg hipoteze, Ze ruchy skorupy ziem-
skiej powodujg przesuniecia linii zerowych, nalezaloby obli-
czyé kat nachylenia podstawy sejsmografu, a wiec powierzchni
ziemi. Nachylenie podlozZa obliczono metod wyznaczania kata
nachylenia wahadla poziomego, ktérego o obrotu odechylona
Jest od normalnej o maly kgt. Tego typu wahadlo do pomiaru
rachyledi powierzchni ziemskiej (tzw. nachylometr) zostato za-
stosowane po raz pierwszy przez Boneczkows kiego
1]. Z réwnania ruchu wahad2a,po uwzglednieniu dziaZania si-
1y cigzkoéei na wahado, otrzymuje sig wyraZenie okreélajace
kat 8 odchylenia wahadla od polozZenia jego réwnowagi,

: o-—b .,

W ktérym g oznacza przyspieszenie ziemskie, 1, - dtugodé wa-
had¥a, n ~ czestoéé drga¥ wiasnych sejsmografu, o — nachyle-
nie podstawy przyrzadu. 2 sejsmograméw odezytuje sie przesu-—

nigcie (y) pisaka z poZozenia pierwotnego. Przesuniecie +to
okreéla wzér 3 ’

Ak SOk ?b,
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Wielkodci wektordw adk h h

i ko&é V, stanowi po- wypadkowych rocznych nachyled terenu
w ktérym érodek drgat §c = gsti%ieiiﬂiegd;owiéﬁnich zalezno— Gérgego Slaska zestawiono w tablicy oraz zilustrowano wykre—
wiekszenie przyrzgdu. ro pod sami - rys. 5 i 6. Wektor o sktadowych S 2,047? i W 4,91°°
&ci otrzymuje sig wyrazZenie: gk::'eéla sumaryczne nachylenie powierzchni ziemi na Gérnym
- — g v 52 !asguz[g rozwaganig gkre;%e czasu) zarejestrowane przez sia
7 g e o T * Y cjeg abrzu,natomiast wektor S 3,48?? i W 0,187 - -

) ¥ y = __mT .a 5 & nastep V. 5 wane w Bytomiu. Oba wektor ’ ’ zanoto

¥ lezg w przedziale kierunko SwW
i innych analogii nie wykazuja. Otrzymane wielko&eci Wy;ggko_
¥ Zabrzu na przykiad = pofeset wsirogen wego wektora nachyled majg jedynie pogladowe znaczenie, po-
(2 znia 16 VII 1954) o magnitudzie M niewaz zarejestrowane nachglenia obejmujg zbyt duzy obszar
= 3,1 zarejestrowano odchyleniefuyT s
= 2’75 am (przy stalych sejsmogra g
. ?’37 seky, Vo = 107). Odcyylenig te%u
Eryé. 1) odpow1a%a nachylenie powierzcin— g

= . 107 sek.
8 Gfg gzatawieniu wszystkich wstrzasbw, o
ktére spowodowaly nachylenia gruntu re%e— ‘
strowane jednoczeénie na dwéch stac%acgi
okazalo sieg, 2Ze stanowia one okolo1 o
1iczby wstrzaséw, zebranggolioigpgiggzzj Aol
nia materialu. Przesunie n 3 {1
wierzchni) na poszcze

(a wiec nachylei po possose s
gbélnych stacjach rejestrowaﬂﬁich oguts
wiecej, w Bytomiu W 4 2% wWSzyS dehee : :
towanych wstrzaséw, a W Zabrzu . Bytom

dnocze— .
lenie zarejestrowane je ), E *
énienggzgz trzy stacje zaobserwowano w ze

nnn

branym materiale tylko w Jjednym Dprazy-=
padk%é odstawie poréwnywania wektordéw = s
nachyleg notowanych jednoczeénie prgyh 2
na mniej'przez dwie stacje,nie mozna ﬁ -
wié o zaleznodci imiqd:gtgggg%?eﬁig?;oiz 8
geniem .
%§§ﬁ§1e3 ipgiﬁ rozkladi wygaigzgiewggiﬂz Rys.2. Wektory nachyleri powierzchni ziemi wstrzgséw z rejonu Mikulczye
ki wniose
padkowe. Tylko ta Gl
5 zebrangg? g?i:iw%ggi. wgtrzagach, kté— ggrge%o ééﬁ?ﬁ”’ agy YIRS T R
powﬁezzgcentra wypadaly na terenie tej renig gage 1 G2r§e°§n§
ggﬁej Eiejacowoéci na ogét nie powtarza— g o

J ilodci obserwacji moz-
u nachylenia skorupy ziemskiej na te—

Sl 2 %§ska. Bgrgzéej istotne znaczenie -
Mikul— ywaniu problemu nachylen - miatoby okredlenie wy-
ja s%& (rys. 2y wsirzasy z rejonu g;ggg;yzg :ggzgigw£n§chy1eg pizg wstrzqsach o epicentrach ;g—
Seyo)s - €) same] miejscowodci. DaZoby to nachyle-—
Kier“nkgsﬁachﬁigﬁ’zgﬁgige se jamiozne :ie okrezlonego obszaru. Jednak ze wzgledu na brak odpowied-
ol tach 1950‘13 mgu wykazujg rozrzut dosé b§§° mg erialu rejestracyjnego przeprowadzenie tego rodzaju
a Lot g YEQ uﬁtalono e ¢z wyd (o] gze bylo niemozliwe. Prowadzenie systematycznych obser—
¥ przypadkowy. Hie zv minimum wektora na- '8031 nachyled terenu na Slasku, gdzie skorupa ziemska podle-
: | Sativa mak81m%mi z)y s podkreélié’ ggiﬂieustannym zmianom pod wpiywem podziemnej eksploatacji
s . ohyled (rys. 1 S et | g czej, powinno w kolicu wykazaé zwigzek miedzy wielkoécia
; S ar i 11046 nachyle wana 1 kierunkiem wektora nachylenia je ianami :
ys. 1. Przesuniecie ngtala wylacznie przez J;g:g 15§§:2231 natezeniem trzesienia, ‘ i R
5 a nie i
ii:iioizzzweié ::;:P w3 gejsmograf:é owfaiztu 3:dnokierunkowﬂ' Yot %g:;iﬂ?;hnaghyleniz godstawy przyrzgdéw nie jest spraws
dowej N-S sejsmogra- 202;;§2§§giiypagkowe z;staly nakreélg?ﬂ? Cczego dowodem-jesgegzgcfaghgiiigegggn?:ej:cedgg§01gc::éniei,
5 = - : cznia
:n ;:%;:chznggzy i koi;32§é§ic;;a ggiggigzgi;zigoza os1ia . 1930 roku, zarejestrowane rrzez stacje w Bytomiu. g
i okreslajsg
wstrzgsie =z dnia W

n—
gz ews ki [2], omwiajgc trzesienia ziemi na Gérnym gla-
16 VII 1954 roku



Pstrowskl

=

s?g g ?

aahzamiiN

g §
W amoyp———

L
WOLEL

Rokiinico

ProvsKi

[S0.18'£0.76

SOBE1,18)

NWirek =—

rzut kierunkowy Wektordéw nachyler powierzchni ziemi wedug zapisdw stacji w Zabrzu

Mikule 2yce-—

@tional From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological
Centre

- 47 -

sku, pisze na temat tego watrzgsu: Oto na niespeina godaing

przed wstragsem podstawa sejsmograféw zacagla sig zwolna prze=
chylaé ruchem ciqgiym it jednostajnym u rlasaczyznie poludni=

xa. Predkod’ kqtowa wynosiia okofo 1,10 sek fuku na minutg

czasu. Calkowite nachylenie osicgnglo 4,5-5,0"' w momencie,
gdy plerwsay impuls drgan sejsmicznych dotar? do stacji. Jak

wigag, wystepuje tutaj to samo zjawisko, 2z tg réznicg, 2e

miato ono miejsce przed wstrzasem, 2 w rozpatrywanych przy-

padkach podczas wstrzasu ziemi.

e
Py
i o
S S
T § s Wjek

|

p : . E R

W i g 538
Rozoark — Miechowice|20:10°sek 2 RSY

Ry2. 4. Rozrzut kierunkowy wektordéw nachyled powierzchni ziemi we-
drug zapisdéw stacji w Bytomiu

Niezaleznie od powyZszych sugestii, odnodnie obserwacji
nachyleri na podstawie zmian linii zerowych sejsmograféw me-—
chanicznych, nalezy wspomnieé o pracy L. Ahorner a,
Geologisch—tektonische Bextehungen[3]. W pracy tej autor za-
jat sie blizej ciekawym zapisem wstrzgsu 2z dnia 25 VI 1960
na obszarze belgijsko-holenderskim,na stacji w Uccle. D2ugo-
okresowe sejsmografy Golicyna (T, = 24,5 sek) zarejestrowaly
wstrzas w sposéb przedstawiony na rys. 7. Autor przypuszcza,
ze dlugookresowe wychylenie spowodowane jest trwalg deforma-
cja skorupy (przesunigecie i nachylenie). Podobne zapisy noto-
wano réwniez w Stuttgarcie dla bardzo bliskich wstrzgséw,wy-
stepujacych w poludniowo-zachodnim rejonie Niemiec.

Chociaz powyzsze opmracowanie Jest niepeine (maly mate-
ria? rejestracyjny), mozna szukaé zwigzku migdzy nachylenia-
mi rejestrowanymi przez sejsmografy a problemem opadania gér-
nodlaskiej niecki weglowej. Dlatego sprawg dalszych rozwagzad
mog?oby byé ustalenie profilu osiadania niecki, na podstawie
rejestracii nachyleni i zalozZenia ich zwigzku =z wstrzgsami,
Mozna na przykad, ustalajgc pewien model wstrzgsu(tektonicz-
ny, opisany przez pojedynczy zrzut - patrz rys. B8 - 1lub
wstirzas zwigzany % tqpnizciem opisany przez zrzut typu "ro-—
wu" - patrz rys. 9) okreslié ich wptyw na odksztaXcenia po=-
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Tablieca I

Uccle =102 km Azymut=65° Golicyn N-S E-W

Wektory wypadkowe dla stacji | Wektory wypadkowe dla stacji

Rok N yﬁ Zabrzu e w Bytomiu SF 14N 30M 29,65
5 A e -

1950 N 0,12 E 0,07 '
1951 N 0,12° W 0,06 s 0,02 W 0,09” E
1952 s 0,05" W 0,16" g g,gg: E 3,04 w M\
1 N 0,05" E 0,12" A ! = i
1322 S 1,72 E 0,35 s 0,03 E 0,33 —{ Minuta ———— \ Ts = 24.55
1955 s 0,50" W 0,187 s 0,09 E 0,16
1956 8 0,18 E 1,07 s 0,04” W 0,08
1957 0 W 0,85 N 0,16 W 0.40:
1958 N 0,22 E 0,10” N 0,11" W 0,877
1959 s 0,80 E 0,04” N 0,38" E 0,43 L””Fe Bensberg
1960 S 0,137 W 2,64" s 0,29” E 0,58 o ) |

Rys. 7. Schemat przesuniecia ogniska, wyznaczony na podstawie kierun-

ku pierwszego ruchu ziemi na stacjach Uccle i Bensberg oraz na podsta-

wie rozwazan geologicznych; rejestracja wstrzgsu z 25 VI 1960 na sta-
cji Uccle (gérna czesdé rysunku)

Gérnym Slgsku, zare=
Rys. 5. Wektory rocznych nachyled powierzchni na
¥ jestrowanych przez stacje W Zabrzu w latach 1950-1961

g‘% _ : 0
é; Rys. 8. Model uskoku typu zrzutowego Rys. 9. Model tapniecia
7 . A8
Y

wierzchni ziemi, a dalej na jej nachylenia., Obliczenia tego

= % rodzaju mozna przeprowadzié w oparciu o dyslokacyjna teorie

trzesieh. Prawdopodobnie zsumowanie poszezegdlnych efektéw

w ujeciu statystycznym datoby metode okreslenia osiadania

& = niecki jako sumy efektdéw odksztalcennl wystepujgcych w czasie
wstrzasu.

Rys. 6. Wektory rocznych nachyler powierzchni na Gérnym Slasku, zare:
jestrowanych przez stacje w Bytomiu w latach 1951-1961
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OKRESLENIE GEEBOKOSCI OGNISK WSTRZASOW NA GORNYM SIASKU
NA PODSTAWIE DANYCH QUASI-MAKROSEJSMICZNYCH

Wystepowanie na obszarze Gérnego élqska wstrzgséw pocho—
dzenia tektonicznego, obok znacznej ilodci wstrzaséw o cha—
rakterze eksploatacyjnym, jest sprawg dyskusyjna [3,5,7,12].
Pochodzenie ich zostaloby niewgtpliwie wyjadnione,gdyby ist-
ninta mozliwo$é jednoznacznego okreslenia gitebokodci hipo-
centrum wstrzasu. Ogniska, leZgce ponizej gZebokodei eksploa-
tacji, wskazywalyby racgze] na wstrzasy tektoniczne, 2 ogni-
ska na gt ebokodci eksploatacji i w:,ri:eg - na wstrzgsy pocho-
dzenia gdérniczego. Okreslenie gZebokoS$ci ognisk wstrzgsbéw
gérnodlaskich jest u‘trudnioge z wagi na matg ilodé stacji
sejsmologicznych na Gérnym Slasku i przypadkowe ich rozmiesz—
czenie oraz brak jednolitej nowoczesnej aparatury sejsmicz—
nej, co uniemozliwia doktadne okreélenie impulséw fal sejs—
micznych 1 powoduje dodatkowe trudnodei natury metodycznej.

W ostatnich latach opracowano szsreg metod okresdlania gle-
bokodci ognisk wedlug danych makrosejsmicznych [1,6,9], Jed-
nak w przypadku wstrzgséw gérnodlgskich zebranie obserwacji
makrosejsmicznych jest sprawg trudng,poniewaz magnitudy trze-—
siend majg na ogét wartodci M < 3,5 6[2} .Dlatego tez w niniej-
szym opracowaniu wyznaczono giebokodci hipocentréw na podsta=—
wie danych stacyjnych, w oparciu o metody makrosejsmiczne.

W tej metodzie jako punkt wyjdciowy przyjeto zwiazek mie~
dzy wielkoscig intensymodei wstrzgsu I, a wielkoécig przy-
spieszenl na powierzchni ziemi. Zwiazek ten szczegélowo rozpa—
trzony przez Petrschmittea [ ma postaé

I =p1logy + a. (1)
Wartodci p, q sg ametrami, a wartodé § przyspieszeniem,

ktére moZna wyrazié jako stosunek amplitudy do kwadratu okre-
su drgai gruntu

F=4 12 -i?rs

A - amplituda w mikronach, T — okres w sekundach.
% Intensymodé wstrzgsu w epicentrum okredla nastepujgce
rdwnanie:

Io = p log 8, + D (2)

w ktérym ¥ =4 x2.%, Ay, T, oznaczajg odpowiednio amplitu-

de i okres drgai fali sejsmicznej w epicentrum. PowyzZsze za-
leZznodci stosowano do drga’ poziomych,

3‘ \ysylnyter;mational From the ISC collection scanned by SISMOS
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AL TS = A
Na podstawie wzordw (1) i 2) wyznaczono réznice mie- czaniu glebokodci, bowiem pozioma of 1e-L =
dzy %ntsi-nsywnci:éciaiti'zesieﬁ I, a wartoScig okres$lonej izo— ste] powinnsa leze:': w granfcach Ii:::ii ;rzeriﬂ'fwzi I('zeczy:i
sejsty I, a mianowicie okredlajgcych zakres wielkoéei wspélc-zz,rr1nilcg;wc1;tW Z wgg%oéc)ri
3 =1 A, 3 A o) poziomego przesunigcia krzywej teoretycznej w stosunku do do-
—— = log— = log . 5 Py
P B ” o
‘ A
IOQA‘_” ‘r
W celu okredlenia log = wykorzystano logarytmiczng zalez- Tint
no$é odwrotnej proporcjonalno$ci przyspieszenia w stosunku 27
do odlegioéci epicentralne] s, a mianowicie 20}
A, /A s I
log—%/—é—i""' = k log :'H. (4) 18
T/ Tig - 16
Wskasnik [ oznacza stacje polozong blizej epicentrum, +7 4 |
- stacje dalszg od epicentrum.
Ostatnia zaleznodé mozna réwnieZz zapisaé w nastepujgce] 12
farmie: 10
J’Lo A s'
103—2 ——2=k1058—, 08
0 T (o]
(o] (5) 06
A
A 04
skad otrzymuje sig 1log % -k log 2 + log -
pe et ) 1
A

Po podstawieniu zalefnodei (5) do wzoru (3) mozZna uzy- ) P
skaé nastepujgce wyraZenie s 0 92 0% 06 08 1p 1,2 " ,,gf-l
‘s“

b i

_.OT_ =k 1log s przy s = 1 km. (6) Rys. 1. Zmniejszanie sie przyspieszef poziomych drgad gruntu w zalei-
nosci od odlegtosci epicentralnych, w przypadku 30 wstrzaséw  gér-
noslaskich

Wspbétczynnik k charakteryzuje zmnie Jszanie sig przyspieszef
poziomych drgah gruntu, ze wzrostem odlegtoédci epicentralnej.
Jest on wielkodécia charakterystyczng danego wstrzgsu.,Na rys.
przedstawiono 146 punktéw, okredlonych wediug wzoru (4), przy

pomocy ktérych wyzmaczono érednig warto$é wspliczynnika k = -1
= 1,65, Gdyby przyjeto &rednig jego wartodé, to na podstawie P
wzoru (6) otrzymanoby "édrednia" giZebokodé ogniska(h =2,1 km). '
Okredlenie na podstawie danych stacyjnych wartodci wspéi- 2<p<3
czynnika k danego wstrzgsu, pozwala obliczyé réiznice —I'—;-L y /
zgodnie z zaleznodcia (6) i nastepnie wykre$§lié lkrzywe roz— o1 "
kZzadu izosejst, w podwéjnie logarytmicznym uktadzie wspél-
rzednych (105 —I'P-I—;-I— y log B) . Wykreélone krzywe pordéwmije sie
z krzywymi teoretycznymi (rys. 2), znajdujgc taki przedzial 001 /
wartodeil odlegtodci epicentralnych s, w ktérym obie krzywe 0 o1 1 - 700
majg jednakowy przebie? [6] . Zakres wartosdci 2 < p < 3gprze—
dyskutowany w pracy [8] stanowi dodatkows wskazéwlke przy obli Rys. 2. Krzywe teovetyczne rozkiadu étnicy izosejst
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géwiadozalnej, przy zachowaniu powy2szych warunkéw, odczytuje
sie wartodé giebokosci ogniska h. W celu ujednolicenia war-
todei odczytgw gtebokodei h, wszystkie wyniki pr;eanalizowa—
no przy zatozeniu punktowych rozmiaréw ogniska,tj. dla krzy-
wej ¢ = 0 oraz w wigkszofeci przypadkéw dla wartodci p = 2
Do opracowania problemu giebokodci hipocentrdéw wstrzgséw
gérnoélgskich, wybrano 26 wstrzgséw z lat 1954-1959, zapisa-
nych na stacjach sejsmologicznych GXZdéwnego Instytutu Gérnic—
twa w Bytomiu, Zabrzu, Dgbrowie Gérniczej i na stacji Zakia-
du Geofizyki PAN w Raciborzu oraz cztery wstrzgsy zapisane
jedynie przez trzy z wymienionych stacji. Za podstawe obli-
czeh stuzyly wartodci amplitud, okreséw poziomych drgai grun-—
tu 1 odlegZodci epicentralnych, opracowane przez S, G i b o=
wiecza [2]. Otrzymane wyniki giebokodci ognisk, wyznaczo—
nych na podstawle pordwnywania krzywych dodwiadczalnych(rys.
3) 2z krzyws teoretyczng ¢ = 0 (rys. 2) podgno w tablicy I.

10

adt

1 10Ckm

Rys. 3a. Krzywe rdiznicy intensywnosci wstrzgsu, wykreslone na podsta-
wie danych stacyjnych dla wstrzaséw gérnoslaskich

10

100knt

Rys, 3b, Krzywe rdinicy intensywno$ci wstrzasu, wykreslone na podsta-
; wie danych stacyjnych dla wstrzgsdéw gérnodlgskich

Seismological
Centre

- 179 -

10

Rys. 3c. Krzywe réinicy intensywnodci wstrzgsu, wykreslone na podsta=
wie danych stacyjnych dla wstrzaséw gérnoslgskich

Przyklad oblieczenia wielkoSeci -—Ii%lﬂ— jednego 2z najsilniej-

szych wstrzgséw w badanym okresie (z 19 IX 1958) przedstawio-
no w tablicy II. Z otrzymanych przy danych odlegosciach s, ,

warto §ci —h%ﬁL wykredlono krzywg (rys. 3c, nr 22),a metods

poréwnywania jej z krzywa tearetyczng wyznaczono szukang war-—
todé gigbokodci ogniska tego wstrzgsu h = 3,8 km.
Interesujgce wyniki daje pordwnanie warto$ci giebokodci.
ognisk wstrzgséw z dnia 29 I 41959 r. i 19 IV 1959 r.Wartodei
te, obliczone na godatawie danych ze stacji sejsmicznych po-
réwnano z gigbokoéciami obliczonymi wedtug danych makrosejs—
micznych , opracowanych 1 zebranych przez Z. Wier z-
chowskg [10]. Na rys. 4a przedstawiono krzywe rozkta-
du izosejst wstrzgsu z dnia 29 I 1959 (linia przerywana ozna-
cza krzywg wykredlong wedlug danych makrosejsmicznych,ciagia
~ wediug danych stacyjnych).Natgzenie tego wstrzgsu w epicen—
trum wynosilo, 5.5 do 6 stopni skali M.C., w od%egloéci s =
=4 km I =14", za§ w odlego$cli 8 = 7km I = 3°. Rys. 4b
rzedstawia krzywe réznicy natezeh wstrzasu z gnia 19IV 1959,
tensywnosé tego wstrazgsu w epicentrum I, = 6° skali M.C.,
w oSleg}oéci 8 =4,5km I =4, wodlegZzodoi s =8km I =
= 3. Wyniki otrzymane z poréwnania krzywych rzeczywistych
(rys. 4) z krzywa tearetyczng rozkiadu résnicy izosejst ze-
brano w tablicy II1I. Na podstawie tych wynikéw — ze wzgledu
na brak wiekszego materiau obserwacji makrosejsmicznych -
nie mozna wyciggngé ogéblniejszych wnioskéw. Wydaje sie jed-
nak, ze réwiez przy wigkszej ilodci wstrzgséw wartodci gie-
bokodeci hipocentréw obliczone wedlug danych makrosejsmicz-

mtional From the ISC collection scanned by SISMOS
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Tabhblica 1

h (km) oblicz.
:El. Data Epicentrum X wed*ug danych stacyjnych
1 |16 VII 1952 |Nowy Wirek 4,22 3,4
2 |29 XI 1954 |Wujek 3,03 2,0
3 |23 IIT 1955 |Mikulczyce 3,16 4,8
4 2 VII 1955 |[Miechowice 2,96 1,6
5 g VII 1955 |Wujek 3,48 1,5
6 |21 XIT 1955 |Mikulczyce 3,56 3,2
7 | 22 XII 1955 |Mikulczyce 3,12 2,0
8 |12 VI 13956 |Siemianowice 2,98 159
9 8 VII 1956 |Mikuleczyce 3,03 1,5
10 3 XTI 1956 |Mikulczyce 3,03 3,8
11 15 II 1957 |Nowy Wirek 3,52 1,9
12 8 V 1957 | Mikulezyce 3,05 193
13 |30 VvV 1957 |Rokitnica 2,55 1,0
14 |20 VII 1957 |Miechowice 2,87 1,0
15 |19 XI 1957 |Mikulczyce 3,05 1,0
16 3 III 1958 |Walenty-Wawel 2,92 146
17 8 II1 1958 |Nowy Wirek 3,42 251
18 2 V 1958 | Nowy Wirek 3,45 3,3
19 € VII 1958 |Makoszawy 2,95 157
20 20 VII 1958 [Rokitnica 3,74 154
21 27 VIII 1958 | Polska 3,43 2,3
22 |19 IX 1958 |Wujek 3,90 3,7
23 |26 IX 1958 |Rozbark 2,690 3,4
24 |18 X 1358 | Ludwik 3,00 345
25 8 XII 1958 | Szombierki 3,26 3,0
26 |29 I 1959 |Mikulczyce 3,25 1,0
27 19 IV 1959 |Wujek 3,47 2,8
28 9 IX 1959 |Mikulczyce 3,67 242
29 |11 X 1959 | Miechowice 3,05 2,3
30 | 15 XII 1959 | Miechowice 3,13 2,4
Tabliosa II
S S. %}/, I-I,
Stacja S T A A i+l i+l 1e y i g " o n
sejem. | [km]|[sek] | [4 1‘;2 5, 15_55__ 2 e ?
: 1 1,2 | 79,6 | 1,7424| 15:13| 0,062 0,1125 |1,814(1,420
Bytor | 12| o8| 2703 | 156299 | 19:13| 0,165 | 0,1367 |0,828(1; 499
| 8| V5| el Bndl S | s e
1 0,7299 1 ] -3 ' ’
Racibére| 60 | 1,91 19,4 0,7299) (0812} re0z | 0,900 15495
60:19| 0,499 | 0,8759 [1,755

nych potwierdzalyby rzad wartosci g > 1 kmyotrzymany na pod=
stawie d ch ze stacji sejsmieznych. °

W ceiﬁysprawdunia wartodci h ognisk wstrzaséw gérnosla—~
skich, wyznaczonych na podstawie danych stacyjnych,metodg po-—
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Rys. 4a, Poréwnanie krzywych Io - I wg danych ze stacji sejsmicznych

z krzywymi I, = I wg danych mekrosejsmicznvch dla wstrzgsu z dnia
29 I 1959 roku

réwnywania krzywych, przeprowadzonc obliczenia wediug odwrot-
nego schematu, Wyznaczone poprzednig metodg wartodci gZeboko-
géci ognisk h wykorzystano do okredlenia I, i kolejnych nate-
Zefi Iy eos I, wedlug wzoréw S ponheuera [1

M= 0,52 I + 1,56 log h + 0,7ah,

' (7)
M= 0’53 Iﬂ + 1,56 108 r“+ 0’?“ I‘n,

w ktérych 1, = 1’3} + h% okreédla odlegloéé od hipocentrum,
o stanowi wspbéZczynnik absorpeji (dla terenu Gérnego Slaska
przyjeto 0,01 ¢ a ¢ 0,06 '}:_n)*' Okredlono nastepnie réznice
-&“Tln- przy p = 2 1 wykredlono krzywe réznicy intensywno-

* Wartod¢ wspéiczynnika absorpcji wyznaczono przy zatozeniu, Ze
przyspieszenie rozchodzenia sig drgar gruntu jest odwrotnie proporcjo=-
nalne do odlegtosci od ogniska i przy uwzglednieniu absorpcji energii
wstrzgsu na drodze od ogniska do gérnej powierzchni ziemi, Otrzymang

wielkodé 0,01< o =< 0,06 oszacowano na podstawie obliczen z40 wstrza-
séw Slgskich,



01

1 10 100km

Rys,. 4b, Poréwnanie krzywych I, - I wg danych ze stacji sejsmicznych
z krzywymi I, = I wg danych makrosejsmicznych dla wstrzgsu z dnia
19 IV 1959 roku

Tablica IIIL

Sk h(Jm) h(lm) h(km)
. wg danych stacyjnych | wg danych masr. wE rla.nxohoml:r.
I, = 5,5 I, =6
p=2 p=3 P=2 |p=3 p=2|p=3
27T I 1959 x. 1,0 Vot 2,7 T,16 1495 5.3
19 IV 1959 ». 2,8 2,0 5,8

4ci,przy pomocy ktérych wyznaczono wielkodci glebokoseiognisk
wst;"ggsgw? Okagalo sie, Ze glebszemu poloZeniu ogniska odpo-—
wiada mnie jsza wartodé wspézczynnika &, W tablicy IV podano
zestawienie wartosci gebokodci, okreslonych 2 poréwnania
krzywych na podstawie danych stacyjnych — 2 wartodciami obli-
czonymi metods "odwrotnych" obliczed 2z zastosowaniem wWzordw

Sponheuera. Zalezno§¢ wartoéeci _‘a-i-:—ln- y tymr samym i gIgboko—

&4ci ogiska od wielkodci wspbiczynnika absorpeji, ilustruje
rys. 5. Dopiero przyszie jednozgaazne wyznaczenie wspéXezyn—
nika absorpcji obszaru Gérnego Slgska pozwoliloby,przy zasto—

cowaniu wzordw (7) okredlié wiadciwg glebokodé ogniska wstrzg-
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su*, Wskazane wartodci pordwnawcze (w tabl. IV) sg wartodcia-—
mi przyblizonymi i mogg one jedynie potwierdzié wystepowanie
ognisk o wielkodci h » 1 lm,

PTabdblieca IV

h (lm) obliczone z zastosowaniem
Data wgh dg’;&ho::::;;goh wzordw Sponheuera
o = 0,05 o = 0,01
29 XTI 1954 2,0 2,7 4,2
23 IIT 1955 4,8 8,0 8,5
2 VII 1955 1,6 2,2 3,7
9 VII 1955 1,5 2,0 3,0
21 XIT 1955 3,2 3,6 6,0
22 XII 1955 2,0 3,8 4,4
12 VI 1956 1,0 1,9 .2,5
8 VIII 1956 7 2,2 3,2
3 XI 1956 3,8 5,0 9,0
15 II 1957 1,9 2,6 4,0

Przedstawione opracgwanie wartodci gZzebokosdci ognisk wstrzg—
séw na terenie Gérnego Slgska potwierdza wystepowanie lokal-
nych wstrzgséw natury tektoni-—
cznej obok wstrzgséw pochodze—
nia gérniczego.To samo stwier-—
dzenie zawierajg prace J a n-
czewskiego [4,kt6-

10

ry = posiugujgc sig wilasng me—
todg obliczen —wyznaczyt wspbi—

=008 | h=15km

rzedne i gtehokodei 22 hipocen— %=0,05 | h~26km

tréw silnjejszych wstrzgséw na

Gérnym lgsku, odnotowanych

w okresie lat 1930-1955, Jan—
czewski otrzymywal gZzebokodoi

ognisk od 5 do 12 Ikm.

GZglokodé ogniska wstrzgsu

z dnia 22 XITI 41955 r., obliczo=-
na przez Janczewskiego wynosi

7,46 lm. MoZna jg réwmies wyli-
ezy¢ na podstawie danych naste-
puqu:yrgh stacji, a mianowicie:

om 4 = 49,3,

T = 4,3 sgek, s = Qﬁn,
Zabrze A = 38,1,

T = 0,9 sek, 8 = 5 km,
Dgbrowa Gérnicza A = 9,0,

T = 1,3 sek, g8 = 31 fcm,
Racibérz A = 4,0,

,*Jednoznaczne okredlenie wspdic
go Slgska bedzie mozliwe po przepro
micznych skorupy zlemskie] na tym o

=002% h=33km
Iu-I =001 h ~37km
10 100 km

Rys. 5. Zaleznosé krzywych .In."il._

i wartodei h od wielkodci wspdi-
eczynnika absorpcji i

T = 1,9 sek, s = 52 km,
zynnika absorpeji o obszaru CGérne=
wadzeniu gebokich sondowai sejs-
bezarze.
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Giebokodt hipocentrum tego wstrzgsu,okre$lona makrosejsmiocz—
ng metodsg pordwnywania krzywych réznicy intensywnosdci, przy
wykorzystaniu danych stacyjnych wynosi h = 2,5 km, Na podsta~—
wie spostrzezel maskrosejsmicznych [11] wstrzgs ten "odczuto"
na powierzchni kopalni Mikuleczyce, W ktérej na glebokosci
okoto 600 m nastapiXo tgpniecie., Otrzymane wyniki h=7,46 lm
wedtug Janczewskiego i h = 2,5 km metodg poréwnywania krzy-—
wych, wskazujg ruchy tektoniczne jako przyczyne wstrzgséw.Ru-
diy te mogly byé bodZcem wyzwalajgcym tgpnigeie.Przykiad po-—
wyZszy éwiadezy, Ze zaobserwowanie tgpnigcia nie moze wyklu—
czaé tektonicznego cbarakteru danego wstrzgsu,

Wprawdzie przedstawiona metoda daleka jest od jednoanacz—
nego okreélenia wielkodci glebokodci hipocentriéw, jednak wyda-—
je sie, Ze z wagi na otrzymane dla silniejszych wstrzgsér war—
todci w granicach 1 km £ h & 5 km, jest ona pewnym przyczyn-—
kiem do podejmowanych, od lat, préb wyjadnienia prcblemu gie—
bokodcl ognisk wstrzgséw gérnoslgskich,
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