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WSTEP

Ninie jszy tom zawiera zbidér zapiséw dotyczgecych trzesien
2z 1959 roku, zarejestrowanych przez aparaty wszystkich sta-
cJi sejsmologicznych Zakladu Geofizyki PAN,tzn. Krakowa, Ra-
ciborza i Warszawy. Biuletyn sklada sle 2z dwéch czesdci:
w plerwsze] podano zapisy trzgsieid przewaznie zidentyfikowa-
nych, o ogniskach znajdujgcych sigw duzej lub sredniej odle-
Adres iRedakeii glosdoi epioentralneg, w drugiej - =zamieszczono wytacznie

wstrzgsy z Gérnego Slgska wediug zapisdéw w Raciborzu i Kra-
Zaklad Geofizyki Polskiej Akademii Nauk kowie.

Warszawa, ul. Pasteura 3 Nowy ukiad biuletynu, zawierajgcego zbiorcze zestawlenie
danych sejsmologicznych, wprowadzono w mie jsce rocznikéw sej-
smologicznych z poszczegdlnych Obserwatoridéw (zamiast Biule-
tynu Sejsmologicznego Obserwatorium w Warszawie, Biuletynu
Slaskie) Stacji Geofizyoznej 1 Biuletynu Sejsmologicznego
Obserwatorium w Krakowie). Wyodrebnienie oczeéci dotyczgce]
Gérnego Slgska odzwierciedla znaczenie, jakie przywigzuje sie
do badarn wstrzgséw w tym obszarze.

Trzgsienlia o dalekiej i Srednie] odlegiosci opracowane
zostaly w oparciu o dane (wspéirzedne geografioczne, czas po-
czgtku wstrzgsu i gigbokosé ogniska) zns jdujgce sie w naste-
% pujacych biuletynach zagranicznych: Bureau Central Interna-
tional Séismologique (BCIS), U.S. Coast and Geodetic Survey,
Washington (USCGS), Bulletin &eskoslovenskych seismickych
stanic (Praha). Odleglosci epicentralne byly wyznaczone czg—
éciowo za pomocg nomograméw, a czgsciowo obliczone bezpo-
érednio z dokzadno$cig do * 0,2°. Przy identyfikacji faz po-
stugiwano sig tablicami Jeffreysa-Bullena oraz utenberga
i Richtera. Przy pierwszej wyraZnej fazie danego trzgsienia
komgreajq zagnaozano literg - C i dylatacjg literg-D. Wiel-
ko§é magnitudy dla zapiséw obserwatorium warszawskiego byia

wyliczona ze wzoru M = lg-é-+ 1,75 1lgh + 3,00", gdzie A to

maksymalna anglituda fal fowierzchniowych wft T - okres w sek
iA - odleglosé epicentralna w stopniach; w eikoéé magnitudy
dla Rsoi}:‘grza wyliczono ze wzoru M = ig Ay, + 1,641 1gA+
+ 1,815 .

’C?.eéé pierwsza biuletynu zostala opracowana przez mgr

Printed in Poland "I.Bbbr-ﬂodrakowa, ZDroste, J.HoOr-
de juk, Détérmination dune formule de la magnitude
_ dlaprés les ondes sufergictenss pour 1'0Observatoire de Var-
Pafistwowe Wydawnictwo Naukowe sovie, Biul. Obserwat. Sejsmolog. w Warszawie Nr 17, rok
Oddzial w Lodzi 1964 1952, PWN, Lédz-Warszawa 1061.
NS i s 3k it #9z.Drost 8, 33 hroww 26 35 , Fyanacsanie waoru
b vl - m+m:o?z' ’35‘&,,‘.2’"1&:&,;:5 2. r;ui. 1964 r. Druk na magnitude z fal powierzchniowych dla Slqskiej Stacji Geo—
e e  awi = Fain. T ¥-5Cms 3=, Jiaycane] v Raciborau, Determination of the magnitude of dis—
UROMEIONG M| KK i tant earthguakes at t):_e Silesian GeOphfstcaI Station in Ra-
Zaklad Graficzny PWN cidgéra, Aota Geophys. Polonica, wol. VI, Nr 3, 1958.
L6dz, ul. Gdanska 162
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Z. G ryglewicz imgrH.lewandowskg przy
wspéipracy dr J.Paga cz ew s k iego iM.Mazura.

Druga czgdé biuletynn, zawierajgca wstrzgsy =z Gérnego
Slaska zanotowane na stacjach w Raciborzu i Krakowie, zosta-
ta opracowana przez dr S. G 1 bow i c 2z a. Przy opracowa-
niu biuletynu dr S. Gibowicz postugiwal sig rdéwniez zapi-
sami zare jestrowanymi na stacji Planetarium 1 Obserwatorium
Astronomicznego w Chorzowie oraz na stacjach GXéwnego Instytu-
tu Gérnictwa (GIG) w Bytomiu, Dgbrowie Gérniczej i w Zabrzu.
Pierwsze fazy zarejestrowane przez te stacje zostaly podane
przed kazdym opracowanym wstrzgsem z Gérnego Slgska z zazna-
czeniem stacji rejestrujgcej. Fazy wzigte z biuletynu Giow-
nego Instytutu Gérnictwa byly uwidocznione przy stacji skroé-
tem (GIG). Sposoby obliczania odlegiosci epicentralnej,iden-
tyfikacji faz i okresSlenia magnitudy podane 8§ wedlug prac
Gibowicza™, Magnitudy wstrzgséw $lgskich dla Raciborza byly
obliczone na podstawie rejestracji sejsmograféw Mainki i dla=-
tego w biuletynie zapisy te sgq umieszczane na pierwszym mie j-
scu, tzn. przed zapisami SK-58. Polozenia epicentréw 1 po-
czgtki kilkunastu wstrzgséw okreslono w oparciu o odczytane
interwaly czasu S-P na stacjach §lgskich.

R.Telsseyre

AVANT - PROPOS

Ce bulletin séismologique contient les notation des trem-
blements de terre de Y annéde 1959, enrégistrés par tous les
appareils des stations séismologiques de 1’ Institut de Géo-
physique de 1’ Académie Polonaise des Sciences ¢’ est-a-dire
de Cracovie, Raciborz et Varsovie. Le bulletin comporte deux
parties: la premiére présente T enrégistrement des tremble-
ments identifiés dans leur majorité, et dont les foyers se
trouvent a une grande ou moyenne distance épicentrale, la
deuxidme comprend uniquement les secousses en Haute Siiésie
enrégistrées par Raciborz et Cracovie.

Le nouveau systéme du bulletin qui présente un tableau
collectif des données séismologiques a été introduit au lieu
des annuaires séismologiques des Observatoires particuliers
(Bulletin Séismologique de 1’ Observatoire de Varsovie, Bul-
letin de la Station Géophysique Silésienne, Bulletin Séismo-
logique de 1’ Observatoire de Cracovie). La distinction faite
de la partie qui concerne la Haute Silésie indique 1’ impor-
tance que nous attachons aux recherches sur les secousses
dans ce territoires.

Les secousses & distance lointaine et moyenne ont été
dlabordes sur one base de données (coordonnées géographiques,
moment initial du choc, et profondeur du foyer) qui se trou-
vent dans les bulletins étrangers suivants: Bureau Central

S, 6G41bowic 2z, Hodograf "fali" Sg — Pg dla wstrxg—
séw gérnoslgskich; Hodograf "fali" Im - Pg dla wstragsdw gor=
noélgskich i utek!d e zjawiska x nimi Jwiqsanei Biul.Inf.Ko-
mitetu MWG Nr 2, 1961. Wysnacaanie u:guitug :s ;;qadb gérno-
§1qskich na stacjach scjanologtc:nfa A w Bytom uJ

drnic Zabrau i Raciborau, Biul. Slaskiej Stacji
SRR B2 T8, trok 1955,

Dgbrowie
eofiz.

Seismological
Centre

International Séismologique (BCIS), U.S. woasu
Survey, Washington (USCGS), Bulletin dJdeskoslovenskych sei-
smickych stanic (Praha). Les distances épicentrales ont été
déterminées a 1’ aide de nomogrammes, et,en partie, calculées
directement aveoc une exactitude de * 0,20, Pour 1’ identifica-
tion des phases, les tables de Jeffrey-Bullenet de Gutenberg
et Richter furent utilisées. Dans la premiére phase distinc-
te de la secousse donnéde, la compression fut indiquée par le
lettre = C et la dilatation par la lettre D. La valeur de la
magnitude des notations de 1’ Observatoire de Varsovie a été

calculde de la formule M = 1lg -% + 1,75 1gA+ 3,00, (oh A -

amplitude maxima des ondes superficielles en u4 ,T - la période
en sec. etA - la distance épicentrale en degrés. Pour Raci-
borz, on a fait usage de la formule M = 1lg Ay + 1,641 1gl+
+ 1,815*')1

La premiére partie du bulletin a été élaborée par Mme Z.
Gryglewilicsz et Mme H. Lewandows ka avecla
collaboration du dr J. Pa gaczews kietM. Mazur.

La deuxiéme partie du bulletin, qui contient les secous-
gses en Haute Silésie enrégistrées 5 Racibérz et Cracovie a été
élaboréde par le dr S. G 1 b ow i ¢ z. Dans son travail, le
dr S. Gibowicz a aussi utilisé les enrégistrements des sta-
tions du Planétarium et de 1’ Observatoire Astronomique de
Chorzéw et des stations de 1’ Institut Central de Mines (GIG)
4 Bytom, Dgbrowa Gérnicza et Zabrze. Les premiéres phases,
enrégistrées par ces stations ont été présentées préalable~-
ment 4 chaque élaboration d’ une secousse en Haute Silésie,
en marquant la station d’enrégistrement. Les phases prises
du Bulletin de 1’ Institut Central de Mines ont été marquées
a 1’ aide de 1’ abréviation (GIG). La maniére de calculer la
distance épicentrale, 1’ identification des phases et la dé-
terminagion de la magnitude est présentée selon les ouvrages
dans **% Les valeurs des magnitudes des secousses silésien-
nes pour Racibdrz ont été calculées sur une base d’enrégis-
trement sur séismographes de Mainka et c¢’est pourquol dans
le bulletin ces enrégistrements se trouvent en premiére pla-
ce, ¢’est-d-dire avant les notation SEK-58. La position des
épicentres et le choc initial de gquelques secousses ont été
déterminés sur une base desintervalles de temps S~P dans les
stations silésiennes.

anu veuuv Ll

R, Teilsseyre

"y, B dbr-Modrakowa, Z. Droste, J.
Horde Juk, Détérmination d?une formule de la magnitude
dapréds les ondes superficielles pour 1*Observatoire de Var-
sovie, Biul. Dbacrwag{ Se jsmolog.w Warszawie Nr 17,rok 1957,
PWN L8d4-Warszawa 1961.

*Mz.Droste,S.61bowdicz, Fyanaczanie wzoru
na magnitude z fal powierachnriowych dla Slgskiej Stacji Geo-
Jisycsanej w Raciborsu; Determination of the magnitude of dis-
tant earthquakes at the Silesian asgfhystcal Station in Racl-
bérx, Acta Geophys. Polonica, vol. y BT’ 3, 1958.

#¥s. 641 bowdio z, Hodograf "fali" Sg - Pg dla wstrag-
séw gdérnodlgskich; Hodograf "fali" Im - Pg dla wstraqsdw gor—
nodlqgskich i ntqk!dre zjawiska z nimi swigzane ,Biul. Inf. Ko-
mitetu MWG Nr 2, 1961. Wysznaczanie magnitud wa*raqsdb gérno-
§1gskich na stacjach sejsmologicanych, w Bytomiu, Dgbrowie
Gdérniczej, Zabrau i Raciborau, Biul. élqskiej Stacji Geofiz.
w Raciborzu, Nr 8, rok 1955.
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BBETIEHNE

Hacroamuit Ce#ticmonoruueckull BonaneTeHbP COZEDEUT KOMIJNEKT
NaHHHX O seMneTpAceHuaAx ¢ 1959 r. 3aperucTPUPOBAHHHX NMPH MO-
MONMM AnnapaToB BCeX CefCMOJIOIMYEeCKHuX cmaﬂuﬁn HAXOAAMUXCH B Be-
neHuu Nucturyra leodmaugm MAH, T.e. cranHuu Rpaxosa, Panugo-
®a ¥ Bapmash. BonaneTeHp COCTOMT 3 IByX uvacTeil: B nepsoit -
NPYBOAATCA 3aNWCH 3EMAETPACEHUH NpeMMymecTBeHHO MAEHTMOUUUPO-
BaHHHX, C ouaraMu, HaxXOXAMMMMCH Ha CONBNMX WAM CPEZHUX 3SNK-
HeHTPaNbHHX PaCCTOAHMAX; B ADYroil - moMemanTcAd UCKANYMTENBHO
3&§ﬂeTpﬁCEHHﬂ u3 Bepxﬂeﬂ Cuneauu corjnacHo sanucaAM B Panuboxe
u Kpaxose.

pHonoe pacnpeznenenue boaneTeHs, COZepEamero OOWHYD CBOAKY
celicMONOrMUYEeCKMX AAHHNX BBOZAMTCHA BMECTO cellCMONOrMYecKHxX exe-
FOZHUKOB M3 OTZeNbHHX oGcepBaTopuit (Cellcmoxormueckuit Boane-
reHs OOcepraTopua B Bapmase, bonnerens Cuznesckoit 'eofusuye-
cxoit Cramuuu, Celtcmonoruuecku#f Boinerens OGcepsarTopum B Kpa-
KOoBe ). BuzieNeHHAA 4acTE, Kacawmascs Bepxued Cunmesuum, orolpaxa-
eT 3HaUeHWe, KaKoe NpUuAaeM MCCHeAOBaAHMAM cmpnceuuﬁ Ha 3aroit
TEpPPUTOPHH, _

3eMneTpACeHNUA, NepeAavMUeca Ha AajeKne W CpPefHUe paccTofi-
HWf, Pa3padoTaHH HA OCHOBaHMWM ZAHENX (reorpajuueckue. KOOpAU-
HaTH, HAUANBHHE MOMEHTH COTpACceHW#d ¥ ruyCuHa ovyara), HaxOAf-
WHXCA B CHEAYOUUX 3apyOeRHHX ODANETEeHAX: Bureau Central In-
ternational Séismologique (BCIS), U.S.Coast and Geodetic Sur-
vey Washington (USCGS) u Bulletin eskoslowenskych seismic-
kych stanic (Praha).

JNUUeETpaNbENe PACCTOARUA BWYMCIHANUCH YACTHYHO NMPU NOMO-
m¥ HOMOT'DaMM, 8 YaCTWYHO OMpenel]IANMCH HEMOCPEACTBEHHO C TOU-
HOCTHD X0 + 6,20. NnenTnduxanna $as MPOM3BOZWUAACE MPH NMOMOWM
radamn Jeffreys?a-Bullen’a, a Takxe Talmuy [yrenCepra u Pux-
repa. [lpm nepsoit oTye TIHBOH Sase I8HHOTO SEeMJETPACEHMA _KOM-
npeccua odosrauanack Oyxsoft C, a mmnaramua - Oyksoit D. Bemm-
YMHa MArHUTYIH Ins 3anuceil OGcepsaTopum B Bapmase OHia BHUM-

cnera no dopuyne M = log T + 1,75 logd + 3,00, rze A -

MaKCUMANPHAA AMIJNTYZA NOBEPXHOCTHHX BOJH BLZ,T - nepuox BoA-
HH B CeK, M A° - 3nNUIeHTpPaNbHOe pACCTOfHMWE B rpapycax; AIA
sanuce#t B Pamuooxe Benuuuna MATHUTYAH BHUMCIANACH TO fopuyne
M= log Ay + I,641 logdA + I,BI5™™

llepBaf uacTs BonnerTens Owna paspadoTasa Mrp 3. I' p H =
TeBUY H urH ' 1erasagoBCKO®X mpu COTPYAHH-
yectBe z-pa U, laravesckoro uM, Masypa,

I, BéSbr-Modrakowa, Z.Droste, J.Hor
de juk, Détérmination d'une [formule de la magnitude
d’aprés les ondes supérficielles pour 1'0bservatoire de Var=—
sovie , Biul.Obserwat.Sejsmolog. w Warszawie Nr 17, rok 1957
PAN zdds-Warszawa 1961.

¥0Z2.DrosteyS.Gibowdic 2z, Fyznacsante wsoru
na magnitude z fal powierachniowych dla Slgskiej Stacji Geo=
SJiaycanej w Raciborsu,; Determination of the magnitude qf dis—
tant earithquakes at t):.c Silesian Geoghystcal Station in Ra-
citbérs, Acta Geophys.Polonica, vol. VI, Nr 3, 1958.

= ? = Seismological
Centre

Bropas yacTs boaneTeHd,saKIndvapmas COTPACEHWA u3 Bepxmeft
Cunes3um, OTMEYeHHHe Ha CTAaRUMAX B PauuCoxe m Kpaxomse paspa-
goraHa_A-poM C. ' m 6 0 B ¥ u ¢ M, [lpu paspaGorke Bonnerers
ap C. TuGOBMY MONB3OBANCHA TAaKXEe IANWCAMK, pPErHCTPUPOBAHHHME
Ha cTanmum [[nageTapma ¥ _AcTpoHOMMUYECKOH Gdcepaamopnn B_Xoxmo-
Be, 8 Takxe Ha cTaruuy I'masHoro I'opaoro Wucruryra (GIG) B Bu-
rome, Jllouopose I'ypauueit u B Sacxe. llepsue PasH saperucTpupo-
BaHHHE BTHME CTAaHIMAMM NPUBOAMINCH TNEepeZ KaxAHM paspadoTaH~-
HHM COTprAceHWeM u3 Bepxme#l Cuieswm ¢ O0003HAUYEHHWEM DErucCTpH~
pyome#t crannuu, Pasw BsATHe W3 BoaneTena I'masgoro I'oproro Mu-
CTHTYTa 0C03HAYANUCH NpU CTARUMM coxpameHwes (GIG).MeTozn BH-
YJCNIeHNA BNULeHTPANBHOTO DacCTOAHMUA,UAeHTHPuKaUNE Has u ouBe-
NeNeHNA BeNVUMEH MAUHUTYAN NPHBOAATCA H& OCHOBAHWM pacorT™,Ma-
THATYZAH CMNE3CKMX COTpPACeRMd znsa Panuboxa OHAM BHYMCIEHH HA
OoCHOBaEWM peructpanunm celficuorpador Mawmkm u,noaroMy B Boame-
TeHe 9THM 3aM¥CH NMOMENaNTCA HA NMEpBOM NMJIaHe, T.e, Nepel Samm=-
caun S K-58, llonoxenms SNUNEHTPOR M HAYANBHHE MOMEHTH HEKO-
TOPHX COTPACEHME OHJM OnpejeNieHH HA OCHOBAHME MPOUTEHHHX WH~-
TePBANOB BPEMEHM S ~P Ha CHMIESCHUX CTARIMAX.

P, Meticceupe

W.cibvbowic z, Hodograf "fali" Sg - Pg dla wstrs

8dw gdrnoslgskichy Hodograf "fali" Im - Pg dla wstrzqsdw }r—
noélgskich i ntck;o’ra sjowiska z nimi awigzane, Biul, Ko~
mitetu MWG Nr 2, 1961. Fysnaczanie magnitud wsir;qso'w gérno—
81qgskich na stacjach sejsmologicanych, w Bytomiu, Dgbrowie
Gdrniczej, Zabrsu i Raciborau, Biug.. 81gskiej Stacji Geofiz.
w Raciborzu, Nr 8, rok 1955. '
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e utwory lodowcowe.
n 52014’ 30" N,
: Lol - {1 ozne
9 roku od +17,5°C (luty) do +23,
eratura roczna wynosila +19
nodé wzgledna piwnicy o

1a sie od 57% (luty) do 93% (sierpien).

Przyrzagdy: Sejsmografy Gol
z galwanometryczng re jestracjsg.
i Halske sprawdzany za pomocg Sygnaiéw

State instrumentalne
Golicyn-Wilip (GW) od 1.I do 15.V.1959 roku
N E I/
T1 11,50 sek 11,10 sek 9,84 sek
T, 11,69 sek 11,30 sek 11,26 sek
u? +0,058 +0,033 +0,01
K 45 53 101
1o 11,527 om 11,357 cm 14,900 cm
A 97 cm 102 cm 102 cm
R 30 mm/min 30 mm/min 30 mm/min
Golicyn-¥ilip (GW) od 15.V do 31.XII.1959 roku
N E Z
T, 11,51 sek 10,42 sek 10,10 sek
T, 11,54 sek 11,42 sek 11,30 sek
u? -0,10 +0,067 +0,03
K 54 48 94
R 11,527 cm 11,357 cm 14,900 cm
A 100 cm 100 cm 102 cm
R 30 mm/min 30 mm/min 30 mm/min
SLASKA STACJA GEOFIZYCZNA W RACIBORZU
Pod1lo2e: ity miocenskie.
Poloszenie:p=5000500,3" N, A=18°11 39" E, h=209 m.
Raruwnkdl Yermiossne iwnicy obserwacyjnej: wa-
hania temperatury od +11,80C (1utyg do +20,39C (sierpiefl);

4rednia temperatura roczna 1
d y: Sejsmografy

Przyresg
stracji mechanicznej 1 sejsmogra

5,80C.
Mainki (NS, EW 1 Z) o reje-
fy elektrodynamiczne SK-58

b

icyna-Wilipa
Zegar kontaktowy Siemens
radiowych.

OBSERWATORIUM SEJSMOLOGICZNE W WARSZAWIE

A= 21901 25" B, h=110 m.
piwnicy: temperatura waha-
30C (wrzesiefl);
“oc -
serwacy jnej zmienia-

(NS, EW i 2)

-9 - @mnal From the ISC collection scanned by SISMOS
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o rejestracji galwanometrycznej. Regularnosé ochodu gegarow
zgntak:owyoh sprawdzana byla przegz pordéwnanie z sygnatami ra-
o‘ym L

State 1instrumentalne
Se jsmografy Mainki (M) od 1.I do 19.IX.1959 roku

N E /]
M 1050 kg 1050 kg | 750 kg
T, 6,03 sek 6,24 sek 2,16 sek
D, 0,10 0,17 0,10
Vo 150 101 167
R ~ 30 mm/min 30 mm/min 30 mm/min
Se jsmografy Mainki (K) od 20.IX do 31.XII1.1959 roku
N E Z
M 1050 kg 1050 kg 750 kg
T, 6,22 sek 6,25 sek 2,15 sek
D1 0,095 0,174 0,086
Vo 155 101 162
R 30 mm/min 30 mm/min 30 mm/min

Se jsmografy elektrodynamiczne SK-58 (SK)
od 1.1 do 17.VIII.1959 roku

N B 4
T, 2,223 sek 2,168 sek 2,154 sek
T, 0,321 sek 0,321 sek 0,332 sek
D1 0,701 0,690 0,720
D2 3,018 3,000 3,005
G2 0,036 0,036 0,117
Yo 1500 1500 1500
R 52 mm/min 52 mm/min 52 mm/min
Se jsmografy elektrodynamiczne SK-58 (SK)
od 18.VIII do 31.XII.1959 roku
N E Z2
T, 2,30 sek 2,31 sek 1,74 sek
T, 0,35 sek 0,34 sek 0,32 sek
D, 0,70 0,70 0,70
D, 3,00 3,00 3,00
@2 0,065 0,040 0,127
Vo 1500 1550 1500
60 mm/min 60 mm/min 60 mm/min




= 3=
OBSERWATORIUM SEJSMOLOGICZNE W ERAKOWIE

d 1oz e: wapied jursjski. A

2 o02eni e:cp-50°03,1’ s A=19957,2", h=223 m.
rankil termiosne iwnicy obserwacyjne%: tem-
atura wahala sig w ciggu roku 1859 od 16,590 do 17,5°C;
drednia wilgotnosdé roczna wynosila 65%.

Prsyrzszady: sejsmografy Golicyna-Wilipa (NS1 EW),se}-
smografy Charina (NS, EW i Z) i sejsmografy elektrodynamiocz-
ne SK-58 (NS, EW i ZS z rejestracjami galwanometrycznymi.Ze-
gar kontrolny, ktérego chéd by sprawdzany =2 sygnatami ra-
diowymi.

R"'U'ﬂ
H@®OoO

Stale instrumentalne
Golicyn-Wilip (GW) od 1.I. do 29.IX.1959 roku
N B
T, 6,18 sek 6,54 sek
Tz 3,48 sek 4,20 sek
D1 0,58 0,695
D, 1,613 1,361
62 0,12 0,08
To 4780 3200
R 30 mm/min 30 mm/min
Golicyn-Wilip (GW) od 30.IX. do 31.XII.1959 roku
| K E
T, 12,05 sek 14,78 sek
T, 3,37 sek 4,13 sek
D, 0,48 0,45
Dz 1,00 0,74
62 0,028 0,043
Yo 1830 1650
R 30 mm/min 30 mm/min
Se jsmografy elektrodynamiczne SK-58 (SK)
N E Z
T, 1,781 sek 1,757 sek 1,763 sek
T, 0,383 sek 0,376 sek 0,362 sek
D1 0,700 0,699 0,702
D 2,990 3,016 3,016
gg 0,263 0,314 0,165
v, 6050 6050 4000
R 60 mm/min 60 mm/min 60 mm/min

Stale:
M
.y

3
o =

=1
o
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Se jsmografy Charina (Ch)

A

N E Z
1,50 sek 1,50 sek 1,00 sek
0,36 sek 0,33 sek 0,29 sek
0,75 0,75 0,75
2,00 2,00 2,00
0,50 0,50 0,45
19680 16420 19650
60 mm/min 60 mm/min 60 mm/min

masa se jsmografu

okres wlasny sejsmografu

okres wilasny galwanometru

stata tiumienia dla aparatéw Golicyn-Wilip
zredukowana diugoéé wahadla

odlegto$é migdzy zwierciadlem galwanometru i bgbnem
re jestrujgoym

wspélezynnik przejscia

powiekszenie statyczne

wspélczynnik tiumienia se jsmografu

wspbétczynnik tiumienia galwanometru

wspétczynnik zaleznosSci sejsmografu od galwanometru
predkosé re jestracji
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Dates Station Phases hc':'!; Dates Station Phases he':";
1959 JANVYIER 1959
1.1 Groenland, USCGS: 83)°N, 3.1 Reo. A=16,8°
8°W, E=02"0632%; Ma5,9 (SE) P 08 03 11
(Eiruna, Uppeals) War, Ag.mi.
Rgo. A=34,2° 57 08 10
M) P 02 13(30)
o1 Péru
Era. A=34,3° .
(W)  eiP 02 13 33 Var,
oL 12 19
War.
el 02 25 4.1 ¥éditerranée, BCIS:
1.1 Yougoslavie du Nord, :_ﬂh: i‘;ﬁ:&
L+ 0 4740
Pridhonice: 46°N, 15°E,
ths?l.ol Rac. A=16,6°. Traces
X P 23 18
Bao. A=4,7° e B /o
(SE) e 02 39 29,5 5.1 Begion des Iles Loysuté,
uscesy 22°
1.1 Région des Iles Tonga, th:;:;; :;ﬂi
Usces: 18%°s, 175%°W, (Pas.)
B=07"26%07%; Ma5% 5
{ la'.llin;ton) Kra. A=144 » 2
W 1PKP
Beo.  A=146,6° (% e s 2 : 1;,
(SK)  ePxE, 07 45 53 oL 11 33
-mz a6 12
Rao.  A=145,0°
1.1 Réglon des Tles Pidji, (M)  eiFEkP 10 06 23
usces: 18%°s, 177°W,
B=07"49735% ) Mask 7.1 l’.'nni‘mcﬂ:t 26%°w, 54°8,
(Wellington) H=05"13"01
Bao. A=146,1%, Traces Kra.  A=35,1° -
(0)  erFxE, 08 09 21 (3x) “eax 05 19 59
[+]
2.1 Bretagne, France, BCIS: e, L
i (SK) eiP 05 20 08
47,7°K, 4,0°W, ol 12
Ba05"19%41%5 Me5,2
(Praha) 7.1 SW de la Turquie, USCGS:
ads ! addasse 37°K, 20K°8, Ha22"21%ss®
(M)  eP 05 23 17 Ira. 4=13,8°. Traces
eSS 26 19 (GW) ePP 22 25 35
: = 1‘“ Reo.  A=15,4°
; 5 (SK) ePP 22 25 44
Kra. A=15,9
War. omi.
(SK) e(P) 05 23 25 :: 22 31
eiPP 39
el 25 22 8.1 Petites Antilles, USCGS:
oL . 28,3 15%°8, 61°W,
Im 28 39 B=0173348%, n=100 km oaj
N 1,3% 0,54 ! ¥n6%-6% (Pas.)
- A 2843 Rac. A=71,5°
P 1,57, 0,58 (SK) P 01 45 07
3.1 Turquie, USCGS et BOIS: L 2
35K°K, 29%°8,H=07"59™12%; War. A=73°
M=4,6 (Pruhonice) oP 01 45 12
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Dates Station Phases hc‘:‘T; Dates Station Phases ey Dates Station Phases gt Dates Station Phases 2T T
8.I eiS 01 54 32 15.1 Tles Riou-Kiou, USCGS: 18.1 Tles 1’“11;‘:30038 19%, 22.1 S
(suite) ePS 55 15 2‘?"11;l 128°%, 178°W, H=22"23"15°, . eScs 05 32 54
el 02 07 H=15"39%12° h=450 km osj M=6% (Pas.) :: = o:(ﬁ::)
{:]
Era.  A=72,8° Kra. A=80,2°. Traces Kra. A=145,8 NEZ: 17% 156 215,237,
(GW) P 01 45 14 (SK) eP 15 51 29 (GW)  ePEP, 22 42 08
o8 54 23 ePoP 36 ePEP, 12 22.1 Hokkaido, Japon, USCGS
ePPS 55 07 & el 44 04 ot ;nchrs: 43%°N, 154%°E,
15 % glon des Iles Fidji, o H=0 31 8
Raoc. 145,6 33714
9.1 Gréce , BCIS: 361N, usces: 25K°s, 180%, P ‘:;n ¢ o2 5608} o o
21%°8, H=01"55%04%; H=21720726%, h=500 km; i i3 e A;H'?
M=5% (Athdnes), 4,7 M=6% (Pas.) 2 (SK) a?of 07 45 ‘1"'"
(Praha) Seas  daint, 08 21.1 Proche 5 g8
Bac. A=14,1° (SK) eiPKP, 21 39 27 Kra. 22.1 Hondo, Japon, USCGS:
(SK) ePP 01 58 35 e4PKP, 33 (SK) e 11 15 20,5 38%°N, 142°E,
i Hac.  A=151,7° H=09"46%40°
S 2 21.1 Lugon, Philippines, USCGS o
War. A=16 (SE) ePKP, 21 39(29) et BCIS: 19°W, 120°E, Era. A=77,8
eP 01 58 56 ePKP, b1 B=11P0a™108 (SK) eiP 09 58 41
es 02 01 55 el 81 = 3 ePcP 49
el 04 Era. A=81,8 °
16.1 Tles Aléoutiennes, (SX) eP 11 20 3 Rao. A=78,6". Traces
9.1 Proche uscas: 52%, 171°W, (5K)  eP 09 58 46
s #=01"31"25%, h=60 km oa 22.1 Hondo, Japon, BCIS: ePoP 58
]
(SK) e 14 20 33,5 War. £s75,2° Ag.mi. T30 (AL Ry 24.1 Hondo, Japon, USCGS et
% S H=05"10"28%; M=7,6 (Rac.), BOIS: 375ON, 1419%
]
1.1 Céte S de la Turquie, oFP 45 56 755 (Praha, Var.), 6XR Pas.) E=05%08%35%, na100 ki ca
USCeS: 364N, 29°E, oL 02 1 W, A= 76,5°
5 ars »5 o
Hx04"27723%; Mas¥ (Praha) ) sk 1P 0522 20 C f;‘:} J:::S.a s L
Era. A=14,6° s 1PoP W
(SK) eP 01 43 20 eiS 30 24
(SK)  epP 04 31 07 D » 1PP 25 25 :
ePoP 36 05 ePFP 27 o4 D.;:. 4=79,0
Rac. A=16,0° 16,1 Iles Charlotte, USCGS: 18 32 09 (SK) :;c . 05 20 ::
(SK) eP 04 31 12 52°8, 1318, e 2
1PP 18 H=16"50"40" ePs 48 1 24 09
1iPPP 37 War. A=73,2%. Traces.ig.mi. ::8 :; 06 24.1 Prilhonice: explosion
{+]
War. A=16,7°. Traces. Ag.mi. eP 17 02 24 1o 59 07 5,2 tr.:nnu, 50956,5’N,
eP 04 31 24 eL EL B 145, 159, 15%08’2 ;
eS8 34 52 Era. A=75,1°. Traces In 59 11 Kra.
ePoS : 39 48 (SK) 53 17 02 28 N: 15" 276}‘ (GwW) e 07 32 09
el 40
16.1 Effondrement dans une i 21 16°, 230 59 17 24.1 Région des Iles Tonga,
13,1 Proche mine de fer & Remcourt, 4 ’ o USCGS: 17%°S, 175°W,
Kra. Moselle, Strasbourg: Era. A=78,6° H=15251%47%, h=100 ka oa
0, 0 W
(SK)  ed 14 07 23 49°%12724"N, 2 01754"E, (GW) eiP 05 22 33 Kra.  A=145,2°
B=18"09"16,9 e 26 52 (SE)  eiPKP 16 11 20
- Rac. 4=7,9° eis 32 25 2
(sx) e 14 07 23 2 ’ Lm 06 00 10 Rac.  A=145,7°
(M)  eFP 18 14 28 B: 18%, 174 (SK)  ePP, 16 11 20
13.1 Iles Mariannes el 14 22 T ? 5 o9 3%
‘ Est
Nors | Awemks Kra. £=9,0° N: 15,5%, 101p 24.1 des Agores, USCGS
et BCIS: 37%°N, 24)°W.
el 02 14 eSm 18 13 20 5 s ’
o % Rac. A=79,3 E=19"55%14%; wa6Y-6%
13.1 Costa Rica eSSS 39 (SK) eP 05 22 36 C (Pas.), 6,2 (War.),
(M) ePoP 46 6 (Moskwa, Praha)
K ::."L 09 24 g iy y 23 33 Rac A= 32,7°
es 32 31 () <

P 2001 51
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es Station Phases Dates tation saes Noas
28.1 = 27.1 Rac. A=23,3°
(suite) Era. A=33,8 (SK) eP 03 40 41
(GW)  eiP 20 02 04 e A4 0
efPPP 03 3 L 50
eis 07 27 =
1= 15 26 Kra. ﬁ-23.? - ;
N 131' 6s2p (GW) eiP 3 l1 :3
La 15 30 5 Y93
B 13%, 5. 28,1 Proohe
War. 4.3‘.70 Irs.
oP 20 02 10 D K -k 06 58 55
ePP 03 25 o 59 14
eFFP 45
[ 07 38 29.1 Atlantique du Nord,
€588 10 28 USCGS et BCIS: 71°NW,
oL 12 2z, E=23%24%30%;
Lm 19 11 M=6 (Moakva),
N: 12%, 26 5,9 (Praha)
Im " 19 35 War. A=19,7°
B: 14%, 28 1P 23 29 03 D
1a 19 55 ePP 22
2 1%, 19p ei8 32 46
26.1 Apennin ligure, BCIS: ‘:’ ;z 08
8°x, 9,5°8 -t
gt Ia 38 18
H=05"35"40
o N 7" 29}l
Eao. 6.?.9 Im 38 27
(SK) eSn 05 39 16 B 7°, 22p
26.1 SW de la Turquie, BCIS: la e 3052
36,8°%, 29,1°8, #08-y 184
B=11"38%26° Rso. A=21,5°
Rao. A=15,4°, Treces LR .6 £
(K)  ep 11 42 22 i 2059
ePoP 33 25
26.1 Proche Era. A=21,7°
Kra. (oW) eiP 23 29 25
(SK) e 12 31 09 1PP 59
o eis 33 14
26.1 Iles Riou-Kiou, H 1PoP 23
27%‘ 1284°E,
H=21"43"12° 30.1 Tes Kermadeo, USCGS:
(-] (-]
Era.  Ae80,5° il B
(SK) eP 21 55 26 et
ePoP 30 Era. A=156,2°. Traces
T etrxe, 18 29 22
27.1 Région de 1'Ile Jan i
Mayen, USCGS et BCIS: e s L
715°N, 2°W, $OR) WERE L)
e03"35"20° 30.1 Hokkaido, Japon, USCGS:
War. A=21,8°. Ag.mi. 84%H, 144°8, B=20"38758%;
1P 03 40 24 D ¥=6) (Moskva, Wer.), 5%-6
ePP 54 (Pas. )
eS 44 25 War. A=72°
alol: 34 eP 20 50 27

- 19 -
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Dates Station Phases 'n‘; Dates Station Phases ‘“;”;
30.1 War. ePoP 20 50 44 30.1 War, A=72°
(suite) oS 59 53 eP 22 28(21)
eS88 21 07 35 eS 37 47
el 12 ePs 38 04
Im 21 27 el 50
N1 14%, 25 57 48
B 167, 24 N: 19%, s2u
. Kra. A=74,1° o 0% e
(GW) eiP 20 50 44 E: 17°, 1ap
oL 21 20 I : 59 38
Ye 22 16 H: 157, 28,
§: 15%, 6,84 Kra. A=74,1°
Im 22 23 (GW) eP 22 28 33
B: 15%, 10p . el 55
Rac.  A=7,8° In , 230008
(SE) eP 20 50 46 N1 155, T3p
e1PoP 53 Ia 2 00 15
B 157, 11 '?}‘"
30.1 Bokkdd:, Japonj réplique Rac.  As74,8°
T4 A Soltunty, DHoREe (sx) P 22 28 37
B=22216%47") Ma6,8 (Prahs), e M
6,5 (Moskva, War.),
6& (Pas.)
1959 PEVRIER 1959
1.11 Hindou-Kouch, USCGS: 5.11 Péninsule d’Alaska,
36K, T1%°E, UsceS: 57°N, 157°W, .
#%03"13"32°%, n=300 kn ca 8=01"04"50%, 1=100 km ca
War. A=38,4%. Traces Rac. A=72,8°
eP 03 20 31 (SK) eP 01 16 13
eS 26 09 fra. 4A=72,9°
Rac. A=39,2° (SK) eiP 01 16 13
(SK) eP 03 20 46 ePoP 29
1.11 Région de 1'%le Ascension,| 6.IT Ilea Aléoutiennes
USCGS et BCIS: 7°5, 12K°W, Wer. el 15 14
H=04"16"12 .
Xra. A=63,7°. Traces 7.11 rgmn,mccs et BCIS:
(SK) e 04 28 47 A%, 81y,
ePP 29 10 3-091’35"51 [’I?%?H?MJ.
m ‘Fr‘lhﬂ)g 7 (War.)
4o T1 Proche Rac.  4+99,2°
Rac. (5K) P 09 50 35
(SK) e 00 24 52 © eiPeP 38
el 57 el 54 58
Ira. War. A=100,8°
(5K) e 00 21 53 eiP 09 50 42 ¢
Po 50
411 Proche 23 10%, 7,4p
o ePP 54 58
(SK) e 1 44 1 giee 9208
In' i8Ks8 10 01 23
' SKSm 32
(SK) i 11 44 13

N 10°%, 7,40
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7.11 War. SKSm 10 01 34 8,11 War. eS8 0113 52
(suite) B 10%, 190 ePoS 15 34
esS 02 21 el 18
sm 24 Im 22 02
E: 6%, 6,3p Z: 178, 14,8p
Sm 02 28 Im 22 07
n: 8%, 7,2u B 17%, 19
- ePS 03 48 22 09
eSSP 09 34 K: 18%, 15,7
el 15
ta 29 82 8.1I1 Tles Hdail,‘ UscesS: 23°s,
B: 24°, 6up 180°, H=05"46%15%,
La 29 56 h=600 kmj M=6) (Welling-
N: 28%, 47p ton) '
La 32 42 Era. A=148,8°
E: 22°%, 39 (SK) ePxP, 06 05 02,5
v 8 17 9.11 Iles Aléoutiennes,USCGSj
m: 20°, 38 x ’
ik ¢ 50°N, 1776w,
Era. A=100,4 H -04h42.33s
(GW) eP 09 50 43
1PP 54 49 Rac,  Aw78,5°
e15KS 10 01 20 (SK) e 05 5% 40
i 02 19 eRoP 43
el 22 Kra. A=78,4°
La 32 35 (SK) eP 04 54 44
). H 18‘. Syl pe ePoP 49
In 32 47
B: 20°, 25,51 9.I1 Proche
Kra.
T-I1 :::.dc la cBte W de la (5K) e 11 10 56
] el 11 08
Era.
(GW) oL 20 15 12.11 Région des Iles Loyautd,
o usces: 22°s, 173°,
te o0/ 1r He17"03™10%; MaSH-6
(Wellington)
8.11 Nord de 1’Océan Atlanti- Kra.  A=ih,9°
que, USCGS: 49°N, 28%°W, ?
3-01”02'26'; K=6Y-6% (SK) ePKP 17 22 50
(Pas.), 5,7 (Wan) Rao.  A=145,6°
Ne Mgy (SK) ePKP 17 22 53
(SK) P 01 08 35 14,11
Kra. A=30,9° Kra.
(GW) oP 01 08 45 (SK) e 00 43 18
aPP 09 43
es 13 50 14. 11 'l'rontiiro Indeo—mmle,
oX 19 usces: 28°n, 96°%,
T 2036 Be22D10%43°
N 155, 3shp Kra. A=60,2°
Lo 21 20 (SE) eP 22 21 03,5
Er 1%, 12,1u
o 14,11 Frontiére Indes-Birmanie,
2 i:u 01 08 48 D g 2805' 78,
m
a5 9949 5°50%: M=6 (Quetta)
Sevp 10 09 Kra. 0Ow=60,8°
(SK) eP 22 36 04

-2 -
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4.1 Rac.  A=61 4° 17.11  Rac. A=78,1°
(suite) (y) op 22 3€ 13 (SK) P 12 15 11
ePoP 51 iPeP 21
eSKS 25 11
15.11 Province de Sinklang,
Chine, USCGS: 44%°N, 17.11 Japon, USCGS: 32¥°N,
8318, H=04"02"22%; 180)°8, H=12"45%20%
M=6,1 (Praha) Era. A=81,8°. Traces
Kra. o&=42,2° (SK) eP 13 01 44
(SK) eP o4 10 22 ePoP 51
(+]
R:°‘ “‘;3'2 ; 18.1T S des Tles Fidji, USCGS
(M) e(P) 04 10 38 ot BEB' 24°s, 179ﬁ°'.
15.11 Iles Sandwich, USCGS: H=01 57“21" h=500 lmj
59"03’ 250" ¥=5) (Wellington)
H=04"42735% ) M=6% (Pas.) Kra. A4=149,9° Traces
Kra. A=115,5° (8K) eFKP, 02 16 20
(SK) PP 05 02 24 oFEP, “7
16,11 Tles Pidji, USCGS: 16.11 Proche
258, 180°, He07"54"28%5, Kra.
h=500 km (SK) e 20 11 19
Rac. 4a=151,2° el 28
(SK)  e(PKP,) 08 13 29 Rac. /
eFKP, 35 (SK) e 20 11 24
16.11 Proche , 20.1I Centre du Chili, USCGS
Tode et BCIS: 30K°S, 71°W,
(SK) e 417 04 52 mﬂh12n5““ h=100 km
caj M=b6}-6)% (Pas.)
16,11 Froche Kra. A=113,5%. Traces
Kra. (SK) eSKS o4 38 17
(SK) e 18 19 07
20,11 Guatemala, USCGS: 15%°K,
17.11 Autriche, Prfihonice: 91%W, H=18"16%228,
48,5°N, 15,5°%, h=150 km caj M=6% (Pas.) !
8
H=01"54™18%; M=3,8 (Praha) Era. A=90,8°
Rac.  A=2,4° (SE) eP 18 29 17,5
(sx) eP* 01 55 01,6
ePg 05,2 23.11 Nouvelle Bretagne
eSn 29,0 War. el 03 04
eis 31’“ 2
15g 15,0 23.11 Iles Eouriles, USCGS:
¢ : 50°0, 157°8, He16"04"48%
Kra, &=3,4 Y=5,9 (Praha)
(SK) e8n 01 55 47,5 =
os* 56 01 Kra. A4=73
'ss 06 (3" eP 16 16 25
ePoP 36
17.11 Iles Aléoutiennes, USCGS: o
Rac. A=73,5
L+ 8 1
5188, 171°%, B=12"03%05%; (SK)  eP 16 16 27
M=f-6M (Pas.)
o War,
Era.  As78,0 el 16 45
(SK) eP 12 15 10
ePoP 18 23.1I Réglon des Iles Kermadec,

USCGS et BCIS: 28)°S,
177°%, H=22"20"58°
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23,11 Rac. A=155,5° 28,11 53"!1,: 168%°W,
(sulte) (gp) e(PKP,) 22 41 06 E=01232%228
eFET, 22 Kra. A=76,7°. Traces
25.I1 Région des Tles Pidji, (SK) op 01 44 21
USCas: 19°s, 177°W, o 33
m a
H=10702743"} h=500 kn 28,11 fles Tonga, USCGS:
Era. A=146° 245%°s, 179%°E,
(SX) ePxe, 10 21 32 H=05"59%588
. 22 16 Rac. A=150,6°
Hao. A=146,6° (SEK)  e(PKP) 06 20 19
(SK) ePKP, 10 21 34
28,11 Région des Iles Maoquarie,
27,11 Région des Iles Tonga, USCGS: vers 55°S, 147°%E,
uscas: 22%°s, 175%W, He11"34%05°
1, 8
B=15-20. 27 Era. A=148%. Traces
Rac.  A=150,5° (SK)  ePeP, 12 03 53
(SK) ePXP, 15 40 25 ePXP, 04 07
27.11 fles Riou-Kiou, USCGS: 28.11 Sud de 1’Islande, USCGS:
278N, 129°, 63,7°%, 19,1°W,
MWanl 8
H=20"56™30 Ha18"28%05%; M=4,0
Rac. A=81,3° (Reykjavik)
[SK) e(P) 21 08(40) Kra. A=24,8°
Era, 4s80,3° (SK) eiP 18 33 27
(SK) eiP 21 08 45 : 3
eiPoP 48 Raoc. A=24°. Tracea
(SK) e 18
28,11 fles aux Renards, =
Aléoutiennes, USCGS:
1959 MARS 1959
1.111 Océan Arotique, USCGS: 1.111
24¥°n, 9°, H=00"31720%; (GW) ePEP 17 07 09
¥=5) (Moskva, Strasbourg) eFP8 18 01
War., A=22,8° o 45
. 1P 00 36 30 C La 5 4841
ePPP 37 06 B2 177, 17p
o8 40 38 Lm 49 05
2858 51 40 N: 15', 9,6u
ePcS 43 55 Rac. A=106,8°, Traces
el 47 {SK) e(PKP) 17 07 32
Rac,  A=24,7° War. A=104,5°
(M) eP 00 36 48 eFPP 17 09 46
ePP 37 25 eSKS 14 39
1 48 eS8 47
Kra. A-2#|9° eL 29
(ow) ep 00 36 48 o 3 i
e1PP 37 19 g el
eis 51 13 B: 207,29
Im 52 12
[ 0 Nouvelle Guinée, U‘gﬂc&: Z: 16,5°, 27
%08, 134%°E, He16749%13°
1=100 kn caj Me7 (Pas) 2,111 Au large de 1s ofte S de ‘
ces
Era.  A=106° L

104°E8, H=01"37%52%

T éeé;r{‘nrg\oglcal
Dates Station Fhases hG':'T; Dates Station Fhases hG.::.T;
2.IIT  Era. A=90,4°. Traces 9.111 H=18"44™22% h=40 ¥m on;
(suite) (gg) op 01 50 48 M=5,4 (Matsushiro)
Rac. A=91,5° Kra. A=76,2°
(SK) eP 01 50 54 (SK) eP 18 56(11)
epP 19
2.III Ouest de 1”’Iran, USCGS: eiPoP 28
13%°K, 50°8, H=11D22%34°5
5 Rac. 4=76,9°
Era. A=27,6 (SK) eP 18 56 16
(SK) eP 11 28 26 oy 32
ePP 29 17
12,111
2.1II1 Hindou~Eouch, USCGS:
KON, 70608, HA5D51%415, W¥ar.  Ag.mi.
h=250 km cajM=6,6 (Quetta), L SR
653 (Uppssls, Xiruna) 13,111 Tles Tonga, USCGS et BOIS:
War. 4=37,8% Ag.mi. 2198, 176%°W, H6"40™15°,
eP 15 58 44 h=200 km oa
ST 16 00 12 Kra. A=148,2°. Traces
oy o 5 (SK) PR, 16 59 38
Kra. £=38,5° e1PKP, 42
{om) 12 15 38 46 Rac. A=148,7°
A 22N (SK) ePKP, 16 59 a4
el 16 00 14 i
ePP 01 21 13,111 Mer Méditerrande, BCIS:
ess 07 14 34¥°N, 26§°B, H-9"08%05%
555 59 Kra. b-16.5°. Traces
Rac. &A= 39,5° (sx) P 19 11 57
(SK) eP 15 58 53 ePPP 12 20
sFP ' 16 00 33 Rac. A=17,0°. Traces
SRk 39 (SK) P 19 11(59)
ePPP 01 07
14. 111 Ilee Eouriles, USCGS:
4,III Kamtohatka, USCGS: 45°N, 1514°E,
S1%°%, 159%°E, B
H200"52"49° "
0 Hac. 5-76.5
Rao A=73,5". Traces (SE) e 03 07 20
(SK) eP 01 04 24
16.1I11 Iles Kouriles, USCGS:
5,111 Iles Kouriles, USCGS: 45%°8, 151°E,
84%°N, 147°8, H=08"02"10°
H=14709"47% ,h=100 km ca
’ -]
° Rac. A=76,4 . Traces
ow | Aeddhif (SK) eP 08 14 04
(SE) eiP 14 21 25
ePoP 34 17.I11 INes Riou-Kiou, USCGS
epP 50 et BCIS: 27%°N, 130°E,
H=08"25"22%;
8.II1 Prés de la cBte de A =7 (Strasbourg, Pri-
17Albante, BCTS: ngf:, honice), 6,6 (War.)
20,0°8, H=1111710 5%6 (Pas.)
Rso. 4#=10,0°. Traces War. A=79,2°
(SK) eP 11 19 38 eP 08 37 31
ePP 45 ePoP (46)
ePP 40 29
9,111 Japon, JMA Japon: eS8 87 27
41,1%%, 143,3°8, P 15
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Dates Station Phases hG':‘T; Dates Station Phases hG.:.T;
17.1I1  War, : 7%, 5,9 19.IIT  Rac. ePoP 08 35 25
(osine) sa 08 47 37
B 6%, 5,p 20,111 Kamtohatka, USCGS:
eSKS 41 52°N, 159°F,
o808 54 H=01"02"42"
ePs 48 07 Kra. 4A=72,5°, Traces
el 09 02 (8K) eP 01 14 13
Lm 4 10 15 ePoP 34
NE: 20 :
& 1 2 .15,6)1:63?; Bao. A=73°% Traces
A (8K) eP 01 14 16
Lm 5 16 26 20,111 Japon
B
'O”‘ ) 564 ¥War. Traces. Ag.mi.
Kra. A=80,9 el 16 33
(GW) eP 08 37 40
1P0P 54 21,111 Tles Pidji, USCGS:1¥s
& 57 A9 178°%, B=04"27%21%,
oL 09 10 ha550 kmj M=5)% (Wellin-
1a 17 16 gton)
B: 14°, 190 Kra. A=146,0°
: 17 18 (sK)  ePxP, 04 45 59
N: 1395 3 5|2’p ma IS o1
Rac. A= 81,8° Beo. A=146,3°
(SK) P 08 37 44 (SK) ePEP, 04 45(59)
ePoP 49 o1iPXP, 46 02
17.111 Région de 1'%1e Jan 22.111 Prés da la ofte W de la
Mayen, BCIS: vers 72°N, Franoe, BCIS: A6X°N
3°w, B=22"00%08" °n, Be22D36%44®
Rao. A=24°%. Traces Bao. As=14,6°
(sx) P 22 05 25 (M) o 22 43 54
Krs. 4=24,3°. Traces ¢1PoP 30
(&x) o a2 23,111 ¥ du Nevada, USA, USCGS:
18,TI1 Iles Riou-Kiou, USCGS 40°N, 118°W, Ra07"10%22"
et BCIS: 27°W, 129°%, ¥=6,3 (Pas.)
Be00"31™
: 7%) =6 (Moskve, 23.IIT  War. A=81,1°. Traces
Praha . oP 07 22 39
War. 6-79.5 « Ag.mi, ePoP 45
oP 00 53 30 ePPS 33 48
oS 01 03 34 el 56
el 23
1a 32 20 24,111 Italie, BCIS: 43,7°N,
B 13,5%, 170 11,3%8, Ha10"24%12°
Xra. A-Bo,?" Eao. M.o“. Traces
(GW) eP 00 53 39 (SK) eSn 10 27 46
ePPS 01 04 51 os® 28 22
Rao. A=81,6° 24,111 Japon
(SE) ePoP 00 53 45 War
19,111 Ocan Atlantique, USCGS: el 18 03
35°N, 360" Msh25'32'| 26,111 Iles Salomon, USCGS:
Me6%-6 (Pas.) : ’
o BN al 7°S, 155%°F, H=020247425
. . a . - h=60
(5X) P 08°33 24 Ty

- 25 = Seismological
Centre
? GoM.Te GoM.T.
Dates Station Phases E B Dates Station Fhases N OmEs
26.I1T Kra. A=124,2°. Traces 29,111 Sikhote Alin, USCGS:
(suite) oy eipxe 2 43 06 45%°K, 137%°E,
opPEP 20 B=19"09"33%, h=300 kn ca
Rac  a=124,3° Rac. A=T1°
(SK) ePKP 02 43 07 (SK) eP 19 20 24
epFEP 14
29.111 Région de la Gréce,
27.II1 Petites Antilles, CGE BCIS: 374°N, 23K°E,
et BCIS: 17%°N, 63°W, He23807%15%; MeA¥-5
H=07"02"07% h=150 km ca (Akidnes)
Era. A=72°. Traces Tenl a-12,8°
(5K) 1P 0743 21 (6W) eP 23 10 22
o eFP 33
28,111 Tles P1dji, USCGS: 20°S,
178%°W, B=19"47%07°, arpe Wiy
h-ﬁbonng opc i M. Ilea Samoa, USCGS: 15°s,
Rac. A=147 173w, #=07120"45%;
(8K) 03?1 20 05 A7 M=6 (Pas.)
PP, 50 2 A
i 07 01 as A=143,4". Traces
(GW) ePKP 07 40 22
Kra. A=147°
(W)  ePEP, 20 05 47 Rac.  A=143,8°
i 59 (SK) eFKP 07 40 22
1959 AVRIL 1959
1.1V Océan Atlantique, USCGS: 1.1V 39%°n, 49°E,
27N, 21°W, 35™18%; B=22736%57°
Me6% (Pas.), 5,7 (War.), Rsc.  24,2% Traces
7K (Ssraabonxg) (SK) P 22 42 19
Rao. A-J?.2°
(8K) eP 00 41 32 2. IV “o“ la 'l‘urquieﬁmas:
el 51 40°N, 29°B, H=04"34"20
Kra. 4=38,5° Kra. 4=11,8% Traces
(GW) eiP 00 41 44 (o¥); P 04 37 12
1PP 43 16 ik 42,5
el 54 Rac. A=12,7°
War. a=40,0° (SK) eP 04 37 25
eP 00 42 03 eFP EE]
ePP 43 N War
es 48 02 el 04 42
ePPS 15
ess 51 01 2.1V Région des Iles Batan,
USCGS: 204°N, 121°E,
el 54 By, 8
s 59 47 Be15:21704
Nt oa 15%, 9,54 Rac. Ae82,2°
Lm 59 52 (SK) P 19 33(58)
B: oa 15-. 7‘5.\“ ePoP 34 07
1.1V Réglon dee Iles Tonga, War.
o o el 20 07
usces: 17°s, 173°W,
3-19"15'38’ 2.Iv Iles Tongas, BCIS:
Rac.  A=145,3° 21%%s, 175°W,
(SK) ePKP, 19 35 23 H=21248%21 8
Rac. A=149,5
1.IV Mer Caspienne, BCIS: {65) e ol 4
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Datee Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases hc':'T;
5.1V Alpes occidentales, 6.1V Rac. eFP 14 31 06
Prance, USCGS: 44°N, Var
0 h, .m..8 .
7°8, H=10"47"52%; oL 15 14
M=5% (Praha)
Red. a'_g’?n B.IV Region des Iles Kermadec
(¥)  e(P) 10 50(07) US0aS: 324, 179K°E,
oPP 5% H=01"23"26%, H=400 km;
eis 52 01 M=6-6% (Pas.)
2198 26 Kra. A=156,8°
1588 33 (SK)  ePKP, 01 42 37
1Sg 53 10 1PKP, 43 09
I e 53(30) Rac.  A=157,6°
Zr 375 1315, 54, 40p (SK)  ePKP, 01 42 38
Lm 54(54) 1PKP 43 15
8 2
NEZ: 37, 124,69, 13p
Kra.  A=10,7° B.IV Région ds: Iles Tonga,
(cW) eP 10 50 23 sces: 17°, 17617,
P A7 #=08"01"36%, 1=100 m
15 52 40 Kra. A=145,0°
1 53 30 (SK)  eiPKP, 08 21 07
War. A=12° ei 40
eP 10 50 51 Rao. A=145,4°
ePPP 51 06 (SK)  ePKP, 08 21 08
es 53 05
eSS 20 8.1V
el 54 Kra. Traces
(SK) el 12 03 33
S.IV Région frontidre Hongrie— % 49
~Croatie, BCIS: 46,0°K,
17,0°E, B=1817%26% 9.1V Ooéan Tndien, USCGS et
Rac.  A=4,2° i 35°3; 77°8,
(SK)  eo(Pn) 18 14 29,5 H=06"18"34%} N<5%-6 (Pas.)
ePPP 48 War. A=100,2°
eSn 15 N eFPS 06 46 23
18* 37,5 el 07 09
eSg 42
o 9.IV Panama
Era. A=l 5
(SK) ePn 18 14 36 War.
oPFP 54 el 18 20
oFg 57 101V Sud des Tles Pidji,
1 15 24,5 UScesS: 25°8, 1784°B,
eisSn 30,5 E-O5hh7'3&'; h=600 km
eiSg 16 00,5
Wer. A=148,0°
6.IV Proche em1 06 06 16
Yal epFEP 08 35
(SK) e 03 15 24,5 ePP 09 47
A Kra. 4=150,0°
6.IV I].:s Sumba, USCGS: (SK) ePKE, 06 06 18
10°s, 120%°E, S AP 25
] 2
3-1;“12"35 j} M=6% (Pas.) X
o Rac. A=150,6
Kra, _A=104,5 (SK)  ePEE, 06 06 21
(SK) eP 14'26 45 soxp 27
2
Rao.  A=105,5° 5
(SK) e 14 30 21 11.IV Iles Tonga, BCIS: 19°S,

o ée;qﬂrg\oglca[
Dates Station Phases G“:'T; Dates Station Phases hG.:.T;
1.1V 173K°W, Ha23P51%358 14,1V Era. A=72,4°
(suite) 5 (SK) 1P 07 31 51
Kra. A=147,2". Traces ePoP 32 08
(8K) eFKP 00 11 24
Reoe  AwIA7;6%: Traces 15.IV Jap:n, usr:ag: :115:1\',
(SK) oPEP 00 14 25 1437E, H=00"15721";
M¥=6 (Eiruna, Uppsala),
12.1IV Mexique, USCGS: 17)°N, 5,6 (Matsushiro)
95°W, H=09"54%51%, War.  8a73,7°. Agen.
h=100 kmj M=6X (Pas.) P 00 26(59)
Rac. 4A=90,7° ePP 29 44
(SK) P 10 07 50 ePPP M 25
ePP 1T 27 el 56
Kra. 4=91,5°. Traces Kra. A=75,5°
oP 10 07 53 (SK) P 00 27 10
War. 4e91,0° ePoP 30
e 10 18 17 Rao.  A=76,5°
eScS 38 (SK) P 00 27 16
eS58 28 14 ePoP 29
12,17 Formose, USCGS: 245N, 16.IV Tles Pidji, USCGS:
122°2, Ba10"59%21% 23%°s, 179°%,
Era. 4=78,6°. Traces B=07"27"27% he550 kn oa
(SE) eiP 1 11 3 Rac. A=149,5°
ePoP 35 (SK)  ePxP, 07 46 20
(]
Rao. 379"’ + Traoes 19.1V B8t de la Turquie,
(5K) 1111 36 USCGS: 40°N, 43°E,
12,1V Nouvelle Guinée Re08"59%17°
War. War. b19'9°- “"’-l
el 16 19 eiP 09 03 48
Ia 21 23 o N2
L]
:' ;:.' 3)3p Rao. n.ao,1°. Traces
1207 3,7p (SK) eP 09 03 55
12.1v Bégion des Tles Samos, i s
o
mg :::*:".:26" 19.1V Pris de 1°%le Kodiak,
H=20754700"y % (Pas.) uUsces: 58°N, 152°W,
Era. A=143,9° H=15"03"26%; Ma6} (Pas.)
(W) .:n 21 13 36 War.  Ae69,5°
. o P 15 14 46
1 14 06 18 23 46
Reo. Aw=144,2° el 42
(SK) o:ﬂ 193 % Rac. A=71,7°. Traces
4 :" (SK) e 15 14 56
14 05 ePoP 15 07
War.
oL 22 02 19.IV Pris de la ofte W de la
Gréoe, BCIS: 37,4°N,
14,1V Péninsule de 1’Alaska, 20,5°8, H=17"38"s52%;
UsceS: 57%°N, 155°W, M=5¥%-5% (Athénes)
8
H07"20%26%, =60 km Rac. A=12,8% Traces
Rac. A=72,3° (SK) eP 17 41 56
(SK) eP 07 31 51 ePP 42 03




oD
Dates Station Phases GoM. Ty Dates Station Fhases G.M.T.
h m 8 h = 8
19.1?} Rac. ePPP 17 42 15 24.IV Nicaragua
suite
: Kra. 4=12,7° Wat.
(GW)  ePPP 17 42 16 el 10 16
oL 43,5 24, IV Tes Karmadeo, USCGS:
War. A=14,8° 31%9, 178°W, HaA757%58%;
eP 17 42 N M=6%-7 (Pas.), 6)-6}
el 50 (Berk. )
L]
19.1IV Région des Iles Samoa, War.  Ae154,6
usces: 16%s, 172°W, oFKP, 18:12 39
E-19h43‘0&' -mz 18 17
o ePKKP 26 24
Rac.  A=145,0 o 19 09
(SK) ePEP 20 02 43 Ia 33 42
a
19,1V Alpes ococidentales, B: 217, 15:3p
BCIS: “'60" 6;“03’ Rao. MS?.#"
H=21 (8K) ePEP, 18 17(58)
Bac.  Aw=9,5° IR, e
(sx)  es" #5245 25.1V 8¥de la Turquie, BCIS:
20,1V Houvelle Bretagne 37,00N, 28,5°F,
pE H=00"26™41%; Ma6) (Athdnes)
i oL 04 29 Bao. m15,1°
B 21%, 5,3p o -
Ia 38 3 i ot
B 20%, &,8p 1PFP 34
Var. A=16,1°
21.IV Au Sud des Iles :S.dﬂ, = oiP 00 30 3 D
Be18: 2248, 180°, oFP 37
Bon®y28 | he550 km
Be01 ’ «PPP 47
Bao.  Ae=148,9° :3 33 24
(SK) PP, 01 46 3 47
eFEP, 35 1888 34 04
7 37 17
21.IV Alpes ocarniques, B 11%, 70
» T04
4 30 km oa su NV de %a 2 13
Tolmezzo. Données peu N1 97, 65p
oonocordantes (BCIS)
Rads 25.1IV Réplique préoédent,
BOIS: Hw01"05%42%;
(SE) e(P) 21 56 25,5
M=5,5 (Athénes)
22,1V Iles Aléoutiennes, B
e c Hao. O=15,1
UB::: B w2 () e 01 09 22
Rac. A=75,9° eL 14,5
(SE) eP 11 06 57 War. A-16,1°
ePoP 07 04 e 01 09 3%
22.1IV Nioaragua = ePPP 49
i 158 12 48
. : SS8 1
el 19 51 % ] pies
. odb ki Saatdd 26.1IV Région des Iles Samoa,
e ol i USCGS: 1698, 174%°W,
Wake He05"17%47%

el 21 36
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26.IV  Hac. A=145,0°. Traces 26, IV Rac., PP 20 55 47
(suite)} (SK) ePKP 05 37 26 18 21 02 27
Lo 32(16)
26.IV Alpes de Venetie, : N: 133. Abp
Ttalie, BCIS: 46,5°N,
13,0°E, B=14"45%16° 27.1v Chine
Rac.  4=5,0° War.
(M)  ePn 14 46 37 el 13 39
ePPP 48
e8n 47 35 28.IV Mexique-Guatemala,
o8 46 USCeS: 15°N, 93°W,
15g 48(00) B=11"09"30%)
1 49 19 M=6)%-6% (Bas. ), 6,5 (War. )
. Rac. 4=91,5°. Traces
26.IV  War. 47,8 (SE) eP 11 22 38
eSa 14 49 12 e
eSg 29 War. A=92,1
1 A8 eP 2z e
el 50 s < 46
Z: 87, 2,1p
26.IV Pormose, USCGS: 25°N, ePP 26 17
122%°8, H=20"40738°, eSES 33 12
h=150 km caj M=7%-7% SKSm 18
(Pas.), 7.3 (Praha) n: 8%, 4,2
War. A=77,2° B: 8% 4,2
oP 20 52 21 i N 57
ePo? 38 oo ke
oF? 55 23 % a
arr 52 13 Im 12 07 08
18 21 02 00 B: 19%, 19,5
P % In 3 07 25
m 9%, 122p N1 18°, 17p
a
B1 107, 86 28,1V Japon, USCGS: 36°N,
os3 A6 141°E, He22"01%04®
el 16 5
25 01 Rac. A=77,5 . Traces
W %, sap (SK) eP 22 13 14
- s SN0 29.1IV Vrancea, Roumanie,
B: 97, 664 Moskva: 45KCN, 27,
Bac.  A=79,5° He01"35%38%, foyer
(M) eP 20 52 35 D profond
eiPoP 56 s
n 54 51 Rac. 4A=7,8". Traces
1959 AT 1959
1.V Nord de 1?Iran, USCGS: 1.V War, @S5 08 35 31
I6¥°H, 52°8, H=08"23757° el 82
Kra. 4=26,5° Rac. 4=27,8°
(GW) eiP 08 29 37 (SK) eP 08 29 47
eFP 30 26 el 30 28
ePPP 38
eS8 W 11 2.V Japon
War.  &m26,7° ey
eis 34 14
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ates on es h m s b h m s
2.7 Autriche - Yougoslavie, 5.V Réplique du précédent,
BCIS: 46,4°N, 14,2°B, usceS: 53°m, 159°%8,
He06"36721°%) Ma Bos™168; Ma6
= j M=5 (Praha) Ae19704 716" M=6,7 (Pra-
Rac. A=4,7° ha), 6 (Pas.)
(SK) eP® 06 37 47 Rac. A=71,7°
ePg 51 (SK) eP 19 15 35
eSn 38 36 ePoP 16 06
os* a7 Kra. &e71,3°
Kra. A= 5,4° (GW) eP 19 15 37
(o)  op¥ 06 38 00 o8 24 59
ePg 08 el 43
eSn 50 1a 46 41
ei8g 39 20 B1 16,5%, 7,1p
War. A=7,4° War. A=69°
eSg 06 40 24 es 19 24 32
eL 38
3.V Nicaragua Ia a4 23
War. B 17°%, 42p
L 05 32 7 &4 30
N: 15%, 14,5
4.7 Prés de la cfte E du ¥ S valsle
Eamtchatka, USCGS: 7.V Mer de Bismarok
526°K, 159%°E, Yar.
H=07"15%42%, h=60 km; oT 5 0o
M=8,3 (Praha), B8 (Pas.) T 11 04
War.  A=69,6° §: 20°, 9,6p
1P 07 26 50 € . Lm . 11 24
1pP 56 B: 20%, 8,54
1PP 29 24 0.0
ePFP 31 10 (W) oL o1 %
1s 35 54 Ia 40 15
Sm 36 00 s
B 22°, 3,5
N 6%, 1574 Tt
esS 36 16 7.v Froche
ePS 24 Xra.
o e (cn) 1 10 45 29,8
La , 08007 oy 1,3
N: 16", ca 550
Kra.  As71,9° 8.V Kamtchatka, USCGS:
(SK) et 07 27 03 53X, 160K°,
ey 31 23 H=11"34"50°%, h=60 knj
a1 3 44 M¥=6 (Moskva, Pas.)
eis 36 19 War. A=69,0°
Lm 08 00 20 eiP 14553 ¢
B: 20°%, ca 275p Pm 57
La 02 10 21 8,5°%, &,1p
N: 18%, ca 3804 ePoP 46 23
Rao. As72,3° .- 55
(M)  e1P 07 27 06 D a8 2
eiPoP 27 oL 12 05
18 36 24 i A e
158 37 08 e P
el 49,3 Kra. 4=71,2°
La 08 02(36) (GW)  eiP 11 46 08
NEZ: 19°,360u,400u, 454 ePoP 27

e Seismological
Centre
Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases hG.:.T;
8.V Era. eS 11 55 20 12.v War. eSS 05 22 34
(suite) e1SKS 56 10 el 3
el 12 15 In 40 25
16 33 N 18%, 43p
K: 19%, 4,34 Lm 45 33
In 16 42 E: 14°%, 190
B: 19%, oa 2,2, Im 45 58
Tabs ¥: 13%, 25
(sK)  A=71,7° Era. 4=72,1°
1P 11 46 11 (GW) eP 05 09 03
ePeP 30 ePP 13 .27
esS 18 24
9.V Iles Aléoutiennes, USCGS: oX En
52)°N, 168)°W, In & 10
Ha12046%22° N: 16%, 7,95
Era. A=77,2° 1m 48 14
(SK) eP 12 58 20 E: 14°, 8,1p
10,V Tles Kouriles, USCGS: Rac.  A=72,4°
45°K, 149°8, He23"57%03° () b 199,95
I ePeP 28
Era. A=74,8
(GW) eP 00 08 50 12.V Nord de la Mer Egde,
ePoP 09 06 BCIS: 40%°N, 23K°E,
o5 18 30 #=09"09"07°
Rac. A=75,8°., Traces Kra. A-iG,‘l"
(SE) eP 00 08 55 (GW) e 09 14 21
ePoP 09 07
12.V Argentine, USCGS et BCIS:
1.7 Bst de 1a Tohécoslovaquie, 23%°S, 64%°W, H=09P46%51%;
(exposion?), BCIS: M=6% (Pas.), 6,5 (War.)
5°'°:" ‘5;1°" Bso. A=103, 4°, Traces
Be14739"31 (SK) e 10 05 06
Rao, & =~ 1,6° ePP 13
(8K; e 14 39 51 Kra.  A=104,2°
1 40/ 08 (GW) PP 10 05 18
& L eSKS 11 38
Kra. A =~2,5° eS 12 52
(SE) e 14 40 36 ePs 14 25
el 42 el 35
18n 46 Im N 53 07
12,7 Tles du Commandeur, i il 5’6’;3 "
;::;::1:33;: USCGS. < Nz 179, 5,9
nthTn”s' Me6% (Pas.). War. A=105,8°
6,5 (War.) eSKS 10 11 46
= eis 13 07
War.  A=69,8 eSS 20 29
eP 05 08 53 oL 24
ePPP 13 06 =L 51 48
ePoS 21 E: 19%, 16,84
+ i "
a8
5 o, 9,3 N1 16°, 8,5
ePS 18 33 12.V Iles Aléoutiennes, USCGS:
eSeS 49 51%°%, 177°W,
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Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases bG':'T;
12,V He21240%22° 14.¥  Era. A=14,9°
(suite) - (GW) eP 06 30 36
Bao. 4=77,6". Traces eSS 33 42
(SK) eP 21 52 25
14,7 Créte, USCGS: MS"B&‘S?‘;
12.v BREawn G pudaRenit, M=6-6% (Praba), 6,2
USCGS: H=21759"56%) (Btrasbourg)
M=6 (Pas.), 5,9 (War.) a
o Kra. A=14,9
Rao. A=77,6". Traces (GW) 1P 06 40 3
(5K) eP 22 11(58) 1PP a9
ePoP 12 12 14 41 42
War. A=75,3° 18 43 12
el 22 25 1m 47 44
23 49 33 Bt 12,5%, 13,94
§ 19°%, 7,2p la 47 48
Ia 49 39 H: 10,5%, 28
Bi 17%, 3,6p Bso. A=15,3°
Era. A=77,4° (M) P 06 40 37
(GW) oL 22 29 ePP 44
Lm 51 11 e1PPP 53
N 18%, 3,4p 1 52 19
Ia 51 16 i 47
E: 17°, 2p eiS 83 22
188 06 43 44
14.V Nord de la Mer Egée, n & 32
BCIS: m"l; 230’. 1m 48(48)
5-00h53'55 NE: 5” 5124 9554
Eras . Ami0y3 Wer. A=17°
(oW) eP 00 58 24 P 06 40 59 D
eS8 01 00 38 a 81 02
eS 01 02 21 ‘l' 3,04
1= i 0806 17p &1 15
EB: 9’5 '] 1,2’ ePPP 25
N: 8’5” 2.2}& 188 22
Heo. A=10,6° €358 38
(SK) PP 00 58 38 el 45
el 01 02 7 49 23
Yo N 11%, oop
oL 01 08,5 g A et
£ 05 40 N1 10%, 55u
Nt 9%, 4,4u In y N2
B: 107, 49p
Kra. Im 01 05 42
23 g.' 2,5}& 14.V Proche
Kra.
14.V Region llnl_nit Tonga, (SK) e 18 34 59,5
usces: 17°8, 173K°W,
B=0472119°, Ha0 km ca 18,V Mer Bgée, BCIS: 40,0°N,
Reos  AmtABETL Seaves 23,398, He19"22718%;
(5K) ePKP 04 40 56 M=5%-5% (Athénes)
e 41 10 Kra. A=10,3°
14.V Crdtej prémonitoire, o ;: 2 ;; 3;

UsceS: 35%°N, 24%°E,
H=06"27%02%

E: 9,5% 2,1p

=3
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Dates Station Phases (olete Daten BEation i (O
14.7V Kra. Lm 19 31 15 19.V Rao.
8
(suite) N: 87, 3.#}) (SK) e 15 26 33
o
Bao. A=10,6 Wer. A=38°
(8x) e 19 25 38 @88 15 33 56
el 29'5 el 39
War. A=12,3° Lm 45 36
e 19 28 46 m 10%, 5,24
el N
Im 33 08 20.V Iles du Dodecandse,
o, 9,2 UscGS: 37°N, 26%°E,
Be16"36%51%; MaSk
15.V Proche (Athénes )
Rac. Kra. A=14,0°
(SK) e 13 59 45 (GW) eF 16 40 14
Kra. erP 28
(8K) o 14 00 05,5 $035 43 16
Lm 48 19
15.V Proche H: 10%, 1,0p
Era. Rao. A=14,4. Traces
(BK) e 15 07 46 (SK) eFPFP 16 40 35
o
16.¥ Nouvelle Bretagne, USCGS: Yare &%13,7
4%°s, 153%°8, - 16 43 49
H=06716"23%, hu60 kmj shos BN
Ms6% (Moskva, Pas.) o 47
' o Lm 48 27
Era. 4=120,2", Traces N 10'. 2,3
(SK) e(REP) 06 35 28 1m 48 30
Rao.  A=121,0°. Traces 2z 9%, 1,58
(SK) e 06 35 38
- 17 12 20.V Iles Kouriles, USCGS:
AR, 149°E,
Yar. Aguwd. He19735%03%; Mask
oL 07 12 (Strasbourg)
16.V Proche Kra. 4+75,7°
Radi (GW) _eP 19 46 54
(SK) e 07 00 14,7 i A7 09
eis 56 36
16.V Proche Ia 20 03 23
L) B: 9%, 0,8
(5%) e 14 00 48,0 bn X 03 3
N: 107, 2,4p
19.V Est de L’Afganistan, Rao. A=76,3°
usces: 33°N, 68%°s, 5 o 19 46 58
H=15"17"44%; Ma5% (Moskva), ePoP 47 07
5% (Praha)
P War.
Era. 4=39,4 ol 20 20
(cW) eiP 15 25 14
eFP 26 46 20.V Caucase, URSS, Moskva:
es 31 15 41,8%N, 42°B,
La ' 42 15 H=19"49"12%; MasY
E: 18%, 4,1p (Moskva)
e . SN War.  4=18,0°
BEASS & eP 19 53 22
Rac.  A=40,4°. Traces efP 36
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Dates Station  Phases g Deten  Btatian | Ui THiken (O
20.V  War. 18 19 56 40 24.V et BCIS: 17¥°N, 97°W
(suite) e85 57 00 B=19™17%40%; h=100 w; ca;
888 20 M=6%-7 (Pas.), 6,8
el 58,5 (Prahs)
Lm 20 01 34 o
2t 125, 8,5 1(1;;} f;m.? "
30 42
Rac. A=18,6° : epP 31 06
(SK) eP 19 53 33 ePP 34 24
st et o, asieyt”
i . 23 iP 19 30 44
Pn 50
21,V Région & 1’E de Cheb, 21 7,5%; 651p
Bohbme, BCIS: vers epP 30 58
50°N, 12%°E, H=10"20,8% ePP 43 N
Eao. #Bﬂw eS 41 45
(5K) o 10 22 14 S 51
eSn 29 u: 7,5%, 10,5p
eSP 42 54
22,V Proohe eP8 43 00
Kra. Traoces SPFS A2
(SK) e 15 40 07 53 47 55
. 15 el 55
: I 20 07 25
N: 25%, ca 45
28,V Trontiére Inde-Bhutan, Lm 07 30
mmg: 26%°N, 90X°E, 21 25%, 53
H=11"28"18%) M5 (Peking) 12 37
Rao. 4e58,9°. Traces N 22% 27p
(SK) e 11 38 30 Kra.  4=92,5°
ePcP 39 05 eP 19 30 48
14.7 Mgérie, BCIS: 35=3°|. :::, :: g:'
4,88, H=13"19%32 - s
Rso. A=16,9° Lm 20 10 26
(8K) P 13 23 36 w 23%, 21p
ePPP 50 im 17 22
Kra. A=17,5° N: 18%, 134
(Gw) ::l' 13 23 ;: 26.V Region des Iles Riou-
£ s Eiou, USCGS: z'm"u:
5 o 126%°E, H=04P13%12,
= 55 03 h=100 km oaj M=6}-6%
e 13.’ 1'$‘ {PI’-). 5.5 {srm,
31 09 Era,  4=79,0°
w: 13°, 2,04 (GW) eiP 04 25 03
War. A=19,6° ;:? s
eP 13 24 06 s 0129
el 19 N: 9, 1,2}5
e3s 28 06 3 B el
888 18 il Sl
& 30 Rac. A=79,1°
1m 32 29 (sx) 1P 04 25 09
¥ 1%, 4yip 1PeP 1
1pP 30
24.V Oaxaca, Mexique, USCGS

=35 = Seismological
Centre
Dates Station Phases hc':'Ta Dates Station P!_maes hG.i.T;
26.7 War. 27.¥ War, eSg 20 41 56
(suite) oL 04 53 el 42,5
Lm 43 00
26.V Frontiére Afganistan- N 5%, 7,84
Tadzhik, URSS; USCGS et
BCIS: 37%°m, 70°E, 27.V Réplique du précédent,
h., B..8
H=06"36"00%; M=5% B0IS: 45K°F, 21%°E,
(Moskva) Ha21246%168
Kra. A=37,4° Kra. A=4,3°
(GwW) eiP 06 43 19 (8K) ePn 21 47 27
eiPP b4 &3 oFg 57
- 8 el Rac. A=4,8°. Traces
B140°y 08 (SK) ePn 21 47 3
Rac. A=38,5°. Traces
(SE) ePP 06 45 04 28.V Prontiére Hongrie-Rou-
Y. -mig, réplique d: 27.¥
: a 207, BCIS: H=02"01,7"
el 06 55
La 59 01 l{ra. é-h.Bo
n: 33, 2,6p (SK) ePn 02 02 50
ePg 03 12
26.V Proche eSn 46
Ira. eSg 04 10
(SE) e 15 17 43 Rac. A =4,8°. Traces
el gt (8K) eP* 02 03 07
(5K) o 1318 04 28,V Frontidre Hongrie-Rou-
26.V Foche manie, réplique du
27.V & 20", BCIS:
ks n=c6"10,5"
(SK) e 16 49 18
Era. A=4,3% Traces
27.V Prontiére Hongrie- e(Pg) 06 12 06
Roumanie, BCIS: 45%°N, eSg 55
2K, E-EO"JB‘R‘; Bac. A =4,8° Traces
SN0 (yuta) (SK) e 06 12 14
Kra. 4=4,3°
(GW) eiPn 20 39 35 29.V Houvelles Hébrides,
eiPPP 45 usccgs 19%, 169%°%,
1P 52 H=10"42"48%, h=100 kn
1 20 00 oaj M=6); (Pas.)
18g 45 Rao. A=141,5°
Ln & 15 (SK) ePEP 11 02 06
N ca 4%, ca 17 e 15
i T by Era. A =140,6°
Ei ca 4™, oa 4p (GW) e 11 02 1
Rac. A =4,8° @1 PES- 05 42
(SK) ePn 20 39 40 epPES 06 08
iFP 43
1p* 50 .y Roumanie, au Sud-Est .
ePg 56 de Tgouci. Bﬁm; kg.? Ny
1s* 40 44 Flal By R 20 gl
eSg 57 Era. A=6,8°
- 2 o L
o?* 20 40 24 eiSn A
eSn 41(15)

Lo 20 11
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Dates Station Phas G.M.T Da: G.M.T Centre
a atio es tes Stati Phas S M. T
h m s - s ne h m 8 Dates Station Phases hu.:. T; Dates Station Fhases h“ ‘:‘ =
M.V Kra. n: 5%, 3,5 3.V War. el
(auite) e :“ b . :. 2% g 2.VI usces: 21°§, 1214°%, 7.v1  Era. N: 12%, 1,23
5 » ’ 2 #. y 44 (suite) H-Ohh"j'?“18"| M=, T 18 13
Booe sy ¥ 358 (Strasbourg), 6% (Moe- Bt 13%, o8y
(SK) ePn 12 17 38 la 20 52 Xva) 6,5 (War.)
o 54 B 3’5" 9.3" b L War. Commencement pendant le
eSn 12 19 10 Lo 20 54 War. A=79,7° changement des feullles
os* 13 B 4%, 26p oP 05 09 33 el 14 18
o e’ 19 35 1
War. A.:'a 1.7 N¥ de 1'Iran, USCGS et eS8 52 10.VI Au voisinage de la cote
eP 12 17 54 BOIS: 37%°N, 49°B, ePs 20(17) ¥ de la Créte, BOIS:
ePg 18 13 Bt 35012448 eS8 24 &1 35”? E“K:E;
eSn 19 13 Y 3 H=04"16"03") M=5)%
-53 21 Bao. A=25,3% Traces I 83 29 (Athénes); 5 (Strasbourg)
o 34 (SK) eP 13 17 10 NE: 14%, 17, 12,6p Kra. A=ik,6°
25 33 : La 51 56 " (ow) e o0& 19 31
1959 ) JUIN 1959 z: 14%, 9,5 es 22 10
1.71 Tles Salomon, USCGS: 2.vI  Rec. Xra. A=81,0° s 3
6%°S, 1554°F, Ha7"07"23", (SK) eP 02 50 41 5%) e 0509 M ' P -
h=100 km oa * RS ePP 12 41 N: 97, 2,7p
Kra. ’ Lm 27 10
War. A=121° o8 19 45 s
i e Wi ean e 5 n ot s
eFRS 29 40 1n 24 50 . 4 Rao. A=15,0°
Ia 44 23 (SK) eP 04 19 40
ePs 37 16 N: 14%, 1,6 8
e » %o B e N: 137, &4,1p eFP 48
2.VI Kiou-Siou, Japon pa = Im 44 32 eiFPP 53
B: 14%, 1,6p Bt 18%, 5,7 d
War. =i War. A=16,6°
el A 01 30 2.VI Region da:snu ::np, 3.¥1 Iles aux Renavds, eP 04 19 59
Lo § 37 47 mg 25 g 1767V, Aléoutiennes, USCGS et oFP 20 07
N 4%, 3,3 He03"23%2 BCIS: 524N, 170°W, o8 22 56
in L 37 48 Kra. A=152°, Traces H=05743%28® eSS 23 26
BZ: 157, 4,Tuy Ssbp (SK)  ePKP, 03 43 14 Trns a=77" el 25
Kra. Rac. n-152,6°. Traces (SK) eP 05 55 26 = 8 i
(GW) el 01 31 (SK) ePEP 03 43 26 ePoP 45 Er 77, 4,6p
o 38 53 2 Ia 28 12
B 14°, 0,9p 2.V Région des Iles Tonga, 4.VI Région des Iles Tonga N 8%, 4,2
in 39 05 réplique, USCOS: 254°S, BCIS: ur: 16¥°5, 1724°W, Lm 29 20
Wi 15%, 2,5 176°W, H=03"31755% H=21752, 4 N: 8%, 6,0u
o - = °-
2.v1 Réglon des Iles Batan Few LS=tilD g g LA i 1.7 Région des Iles Tonga,
¥ (SK) ePKP 03 51 45 (SK) ePEP 22 12 08 % 3 .
USCGS et BCIS: 21°W, 1 C65 2«},’,‘3, 179°W,
121°8, H=02"37"46%} i 0% 5.V1 Fioaragua 8235446
¥M=6,2 (Strastourg, War.) Rac. A=153,1° — War. A=151,1°
Var. A=79,4° (8K) ’;:’1’ 03 51 56 oL 29 of (SK)  erxP, 00 14 36
oP 02 49 53 =2 26 . 11,71 Région des Iles T
s 1 7.VI Océan Atlantique, USCGS: . & onga,
e 59 53 2.v1 Région des Tles Tonga, % o . ofiagB usces: 23%°s, 176°W
eSKS 03 00 05 répli USCeS: 254°s K, 18°W, H=13"39"38" h L85 »
e30B 13 17:°tqm3;03"52';5§5 . M=5% (Strasbourg) B=01"09%31
el 21 o Rao. A =58,4° Rao. A=151,2°
ta 2y War. Ago.s y (SK) eP 13 49 38 ePKP, 01 29 30
8 e 4 11 57
i 15%, 6,4p e {43 kg ke 13,71 Prés de 1a cdte S e la
Im : 24 02 A B . Kra. A=59,1° « Turquie, BCIS: 36,0°H,
B: 15°, 4,04 Era. ':;2.5 (oW) eP 13 49 42 32,7°8, Ha12"02%01°
La 30 49 e 04 12 00 Po
Z3 12%, 3,8 e7x2, 18 :q 5 :g :; Kra  A=16,7°. Traces
i » 3:8p i 2 - (GW) oP 12 06 00
Rac. A=81,8", Traces 2.V1 Réglon des Iles Batan, La 14 17 45




= 30 =
Dates Station FPhases GoM.T, Dates Station Phases G.R.T.
h m =B h m =
13.V1 Alpes de Vénétis, BCIS: 14.VI War. 18 00 37 40
46°15?8, 12°34'%, Sm 47
w21 756%45° i 9%, 15,3p
Rac. A =5,4° o i
(M)  ePn 21 58 07 oL 51
eP* 21 = e
e PPP 26 B 20, A7
ePg 37 - 12 43
eSn 59 10 N: ca 207, ca 20
e1s8 24 e - 389
e 30 B: 207, 60}1
1388 35 14.V1 Alpes de Vénédtie,
i= - 59(42) réplique du 13.VI & 21h,
KBZ: 27, 42u, B5u, Tu BCIS: M1hoo’2n
Lm 59(54) i
NEZt 2%, 634, BO, 9u D ey
Ia 22 00(06) (8K) '3 01 02 50
NEZ: 2,5%, 71p,60p,11p e 58
- eSg o8
Era. A=6,2
(6W) ePn 21 58 09 16.VI Bulgarie, BCIS: 42,3°W,
eSn 59 35 24,1°E, H=00"32%17°
o8 o Era. Aw8,2°
il 2 (W) ePP 00 34 30
+]
War., A=8,2 \ Nio A-8,3°
ess 22 00 33 (SK) e 00 35 32
ol 55 oSg 37 11
el 02 5
Lm 03 41 War., An-‘lo,i
Nt 5%, 8,1u ::2 00 36 56
Bt 4,5%, 6,4y 37 16
Ia 03 b4 58 49
a8
21 5,57, 6,7p 16.V1 Yougoslavie, au SW de
; Beograd, BCIS: 44,0°K
13.VI Réplique du précedent, ’ ST
BOIS: He23"32%24° 19,08, He03"28%1
o
Rac. Aa=5,4°, Traces Era, A=6,1
(SK) eSg 23 35 21 (GW) eoPn 03 30 14
eiPP 23
14.V1 SW de 1a Bolivie, USCGS: eiPg 46
20%°s, 68°W; e1(Sg) N s6
H=00"11"57%, ha100 kn caj Beo, Aw6,2°
We78-759 (Ramedy TH (M) ePn 03 10 16
i (SK) oP* 31
Rao. A=103,2° ePg 43
(SK) eP 00 25 57 eSg 32 10
eFP 30 02 War. A=8,4°
ePs 39 06 &t 03 34
Era. A=104,3° 1m 34 52
(GW) eiPP 00 30 11 B 7%, 3,
e4SKS 36 3 1a 3 56
eis 37 42 z: 9%, 2,2y
War. A =105,5% Ag.mi. " 5 302
eFP 00 30 34 B 775 2,4p
eSKS 00 37 16
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Dates Station Phases hG':‘T; Dates Station Fhases hG.:-T;
17.V1 Proohe 18.V1 Kra.
rra. (GW) eP 15 42 49
(cW) e 12 05 04 . MiSR
¢S 51 59
17.VI Region frontiére Albanie- im 16 12 40
Yougoslavie, BCIS: 43K°N, E1 17,5°, 69p
b | Baslyo8
20,0%8, Ha12"32%02 In 17 33
Era. As7,3° Nt 15°%, 59
) - EoN. A% 20.v1 Océan Atlantique,
.E: 35 30 USCGS et BCIS: 32%W,
e 47 40°W, Ha16"42%25"
eSg 59 "
Hao. A=46,1". Traces
18.VI Prés de la odte B du (SK) eP 16 50 54
Kamtohatka, USCGS: 54°N,
160°8, Be15031%25%; 23.V1 Proohe
M=6)-7 (Pas.),6% (Praha, Era.
Btrnlbonrsh 73 (War., (“J e 08 48 15
et 25.V1 Au large S de 17Isl
° . u (] Bslan—
War., A=69". Ag.mi. de, USCCS et BOIS;
eP 15 42 36 D 62°8, 2740w,
Fm o A n-os"‘as'ssﬁ Me=6,8
t?u!‘h s Bo0p 28T (Praha), 5,7 (Eiruna,
a8 51 34 Sepeaie)
ePs 55 25.V1  Rac. A4 =27,4°
eFP8 52 16 (SK) eP 06 52 40
o il War., A=27,3°
i 89.46 P 06 52 41
ol 58 ePoP 56 03
oL 195 es 57 18
¥ 885 oss 58 39
Ex 20%, 2204 oL 07 04
in s 10 34 La 09 08
Na'@ts 120n Bt 10,5%, 3,3
= B: 15%, 108p L — e
’ n: 1% 8
1a 15 57 s
. I 15", 82p 25.71 Tles Riou-Kiou
Inm 16 02
War.
© E: 16%, 168p £ %20
Bao. A=71,1° Im 24 00
(M) eP 15 42 47 B 17%, 2,6y
aPoP 43 02 Im 24 02
el 46 02 N: 15%, 1,9p
el 47 18 :
eiPs 52 29 26.VI Roumanie, region de
1 16 02 Yrances, BCIBs ns;o"n,
1a 12(06) 26,9°8, He134,8"%,
WE: 21% 1504, 200u ASEON. 2. o0y vy
La 15(30) Srazenti)
NE: 17°, 87y, 110y Kra. As6,1°
Im 18(36) (SK) eiP 13 46 14
WBZ: 4%, 60,97u,50u Bas. Ae7,2°
Kra. A=70,7° (SK) eP 13 46 27

B R R LSRR SR, —




ST =
Datea Station Phases e Detes Station Phases N
27.V1 Prithonicet explosion de 28.7V1 Islande
25,5 tonnes en Moravie, Ira. oL 04 37
49%18,7'%, 16%26,7'% (6W) Iam 38 46
Bace A =1,6° m: 19%, 1,6p
e vy e FG 28.VI Gréce, BCIS: 38)°N,
27.V1 Frontiére Chine-Russie, 21%°x, H=06"02"16°
UscesS: 42°8, 80°8, Kra. Aw=i1,6°
H=19"11"23%; Mut¥ (Pas.) (Gw) P 06 05 12
6% (Praha), 6 (Moskva)
I Sud des Tles Xermadeo, 28,.V1 Mer de S:ma, USCCS et
Wouss 339, 475°W BCIS: 9)4°s, 122)°E,
- » 9P43%22%; Mub (Stre-
A=19"04"27%, h=100 kn st il
caj Mwb}, (Pas,) - s o
War. 4w40,2° Rao. A=106,4" Traces
I A=156° (sx) e 20 01 13
eP 19 19 06 eFP 02 12
553 20 &1 °
nm1l 2h 13 “ A.;;)o"s 20 01 49
omal 36 eSKS 08 09
83 #3a7 ePPS 12 05
ePES I 27 46 el 20
e88 28 03
el 30 29.VI Iles Salomon
Im 33 11 War.
H1 6%, 14,4y eL 08 22
Iam 33 24
Bt 4,5%, 9,4 30.VI Roumanie, Vranceaj
I 37 09 foyer périodique, BCIS
221 7°, 11,5y, 8,04 46,0°K, 2";9“"
o B 6"34%, h=150 im
I A=158° Era, 4=6,2°
(o) | ieaP 19 19 14 AR ielR ol
ePP 20 49 g W
ePKP, I 24 17 Rac. A=7,2°
eFoS 25 04 (SK) eP 07 28 16
es 29 War. A=7,3°. Traces
MR #8:38 . 07 30 18
L 38 39
E: ?!5'| 2:2p 30.VI Sud des Iles Kermadeo,
Rac. A=42,4° usces: 34%s, 179%,
I A=158,7° He10"23%17%; Ma5,0
(SK) eP 19 19 24 (Wellington)
ePKP, I 24 18 Rac. A=159,6°. Traces
$iEtes o (SK) PR, 10 43 57
1959 . JUILLE? 1959
1.VII Région des Iles Bonin au 1.VII War. pP 02 &1 14
large S de Hondo, Japon, is 48 51
usceS: 28°N, 139%°E, 508 57
H=02"27"46%, he550 lmj sp 49 48
M=6 (Pas.) esS 52 24
War., 4=83,3° el 03 01

b 0239 29 D
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Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases hc':‘f;
1.VII  Kra. A=85,2° 3.VII  Kra.
(euite) (oy) op 02 39 29 (GW) eFP 18 17 39
epP 41 26 ePPI 18 17
Rac.  A=86° ey i
(SK) eP 02 39 35 e o IR Ao
ep? ¥ % E: 21%, 8,9u
Im 16 01
2.VII Iles Pidji, USCGS: 20°s, N: 21%, 9,9,
1780w, He11"27%%5° et oo SAk0,30
TH=11"34720°, h=650 km ca () oxp 18 14 A3
Xra. A=146,5° ePEPI 15 25
(SK)  ePKP, 11 46 21
ePKP. I 52 56 4.VII Région des Iles Tonga,
3 usces: 2u8%°s, 177°W,
Rao.  A=147° 2204754142, ha100 kn.ca
(SK)  ePER,I 11 52 55 5
Era. Aw=i51
3.VII Massif des Grisons, (SK) e1PKF, 05 14 02
Suise, Ziirioh: 46°367N, epPKE, 34
a8
9°47'8, He04"58"34,3 Rac. A=151,9°. Traces
Rac. A=6,5°. Traces (M)  ePXP, 05 14 04
SK) eS 05 02 07
{35) ¢ 4.VII Prithonice, explosion de
3.V1iI Probablement explosion 24,1 tonnes: 49°42,5'N,
A 130 km au SW de Jena 46,2'E, Ha=13"59"33°
(B015) Rac. A=~0,5° Traces
Rac. Traces eSg 13 59 50
16 05 30
e AL =2 B.VII Provinoe de Chaco,
3.VII Région de Nouvelles, Argentine, USCGS: 26%°S,
Hébrides, USCGS: 16°S, 61w, o™7°,
173%8, Ha17"55™10°%, h=600 km a;gzz - 26%°s,
T B=17"55%53%, 6140w, H=09"23"27%,
Magnitudes probable- h=600 km oa
ment du deuxiéme ohoo. Rac. A=103,8% I A=104°
M=6¥ (Praha), 6%-6% (X)  ePK® 09 27 27
(Pas.), 6,6 (War.) ePP 50
Wer. 4=137,5° eFPPP 29 58
ePEP 8 14 37 e1SKS 33 04
PEPm 43 ePS 37 04
2: 5%, 1,7 ePPI 40 57
1PEPT 15 20 eSKS, T 46 16
PEPI @ 24 eSI 47 20
21 6% 40 Kra  A=104,7% I a=105°
ePKS 1814 (GW) ePP 09 27 52
ePESI 55 aFFP ” os
aPPP 20 24 oSKS 56
o8%S it e1PPI 41 06
eL 1901 e185s 46 17
5 A 1% e1SKSI 47 05
B: 20%, 11
o $ '5"15 R War. A=106%, I A=106,4°
§: 20%, 13,8 ePP 09 27 59
B IR SKS 33 12
Era. A=139,5° SKSm 19
(GW) ePKP 18 14 43 E: 3.5.. ‘.g’l
ePEPI 15 25 2 48




el
Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases hG':'T;
6.VII Wer. PI 09 36 30 11.VI1 Rac. A =76°
(suite) PEST W5 2 (8K) eP 18 34 53
SKSI 46 23 ePoP 35 06
SI 47 57
PSIT 49 39 12.VII Région des Iles Pidji,
changement des feuilles [BCGE: 19'&‘,5' 177%0"
E=00"24"22%, h=400 km
8.VII Iles Kouriles, USCGS: caj M=6)} (Pas.)
44°8, 147%°, Kra. A=146,4°
H=04"00"37%, h=100 k= ca (SK)  erPEP, 00 43 23
Kra.  4s75,5° Rac. Aw=147°
(SE) eip 04 12:15 (SK)  eiPRR, 00 43 25
eFoP 22 oPKE, 45 02
epP 38
13.VI11 Ile Jan Mayen, USCGS
9.VII Frontidre Chili-Bolivie et BCIS: 71%°N, 75°¥,
Usces: 20%°s, 68°W, H=01539%4 28
Aw16"0518% he100 kn oaj =
'-6* (P--J Kra. ﬂ-?‘;s
" (SK) eP 01 &4 35
Rao. A=103,2
(M) ar 16 19 46 13.V11 Iles Andréanov, Aléoutien~
ePP 23 26 nes, USCGS: 52°N, 172%°w,
eSKS 30 31 n-1z"2a'a5"| M=6)% (Pas.),
War. A4=105,5° 6,0 (War.)
esP 16 19 55 War, A=76°
ePP 23 43 eiP 12 40 33 D
SKS 29 54 ePoP 43
SKSm 30 04 eS 50 11
E: 8%, 5,8 ePs 46
ePs 33 01 ePPS 57
el 52 L 13 14
Era. 5=108,3° - L i
(GW)  e(PKP) 16 23 04 WIS, %59
«PP A I 22 45
aiaxn 29 50 §1 17°, 7,2
ePs 32 48 Xra. A=77,5°
Im 53 40 (SE) edP 12 40 47
N: 16%, 1,2, ePoP 51
11.VII Océan Indien, USCGS: Rac. A=78°
37%, .’903'3421101!39-' (SK) eP 12 40 45
M=6Y-6}% (Matsushiro, Pas.) sPoP 56
War. ::102,5" ey 14.VII Gréce, BOIS: 39,3%,
a
. beog 0 20,3%E, Ew20P25%09
ePFP 22 14 Era. A=10,8°
oSKS 26 27 (GW) eSg 20 30 42
o % 27 15.VIT Ne de 1'Ttalie, BCIS:
bl 50 46,5°%, 12,7°8,
11,911 Iles Kouriles, USCGS: © o Em2dtog™2®
A4X°N, 148%°E, Bso. Aw5,2° Traces
H=18"23%00° (8K) e(s%) 23 28 58
Kra. A=75,5° e5g 29 03
(sK) ::or 18108 ;: 16.VII Région des Iles Andréanov,

Aléoutiennes, USCGS:
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16.V1I 50 °x, 177°W, 19.VII  Wer. 5 04 06 10
(suite) H=1 5h1 78278 ,
Kra. A=92
Era.  Ae78° (SK) eP 03 55 16
(8K) eP 15 29 32 R 58 56
ePoP 45
19.VII Pérou, USCGS: 15°S, 704°W,
LG ::;;:'::::;: ;:::::' B=15%0610%, n=200 kn ocaj
Ha13%16%365 ¥=7,2 (Praha), 7 (Pas.)
réplique 5.IV & 10%47° Rao. A=100,5°
Hao. 3-9,6". Traces (¥) P 1519 &1
(8K) eSg 13 21 56 e5K5 29 58
Kra. A=10,4° Era. A4=101,7°
(SK) eSg 13 22 10 (5x) P 15 19 47
eSKS 30(06)
18.VII Lugon, Philippines, War. A =102,5°
USCG8: 154°N, 120%°E, 18¥8 15 30 10
B=19754757%, ha150 im e e
ca} M=7 (Praha) n 9°, 9,6
War. A=83,4° SKSm 30 22
1P 20 07 14 D Br 9%, 41,1p
1PoP 19 18 31 10
epP 48 el 42
18P 08 01 Im 16 05 06
ePP 10 28 B: 19%, 18,5u
18 17 19 La 09 03
Sm 29 N 17,5%, 10,7
]
.Bos" el ad 20.vI1 Mer de .[n;i usces: 6%,
R $& 48 111°2, HE=02"41"04°,
oL 32 h=500 Im caj M=7,0
B 12%, 16,2 Kra. 4=95,4°
La 44 35 (GW) P 02 53 38
Z1 15%, 4,0 epP 55 30
Ira. a_m:‘ 18K8 03 03 25
(eW) 1P 20 07 20 Rao. A=96,5°
eipP 44 (M) eP 02 53 42
1PP 10 38 e1SKS 03 03 31
i 17 3 es 04 19
Rao. A=85,7° War. A =94,5°
(M) P 20 07 26 C 15KS 03 o4 22
1PoP 33 1808 05 02
eipP 54 ePs 07 32
eis 17 38
8iBP 18 26 20.VII Hginn des Iles ﬂd:i,
USCes: 23%°s, 179°E,
19, VII Détroit de la Sonde, B=16"5338%, ha600 kn ca
USCG5: 6};"2. 105°8, O 7 o W
503"42%02% Mes,9 P, 17 12 22
(Uppsala, Kiruna) oI, % %
War. Aw=91,5%, Traces Kra. A=148,5°
i 92 25/ 5% (sK) emxe, 17 12 25
eFP 58 50
eSES 04 05 45 20, VII Proche
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20.VII  Kra, 22.VI1  War. es8 19 46 06 24, VII 050081 41°N, 125%°W, 26. V1T ¥=5,1 (Uppeala)
(suite) (s1) . o 19 38 35,8 oL 20 00 (9utel He01723"09"} We6,2 (War.),
S e 6-6% (Matsushiro) Kra. A=10,5°
21,.VII Nouvelles Hebrides, e = 82,59 (Ch) oP 17 09 39
USCGS et BCIS: 144, (oW) 1P 19 34 28 L4 ‘:P L S <3 6
167%°E, H=07"43"13%; eipP 36 33 ’
¥=6} (Pas.) eFP 37 14 eFoP 48 Rao. A=11
' . 18 42 47 es 45 53 (M)  eFP 17 09 55
War. A=134° eSoS 46 02
oA " el 20 17 War. A=12°
A760 o3 39 oP 17 09 59
ePP 05 11 Rao. 70 ePPs 58
e 06 03 (M) 1P 19 34 30 ¢ = i ePPP 10 16
s s 12 19,5
Kra. A =135,5°. Traces ’ i in 10 38 88 2
eSP 43 20 8
(sK) PP 08 05 14 E: 18°, 8,2, o 2%
Nouvelle Bretagne Im 10 50
21.V1I Mexique prés de la odte azvﬁa USCES: ;°s 152&0; N1 16%, 25,2 ;: ::’51
de 1’Btat a’0axaoa, USCGS: o : s o b
16°N, 98°W, Ha12D29%00® SADISS ST« IeEG 2R ) A, AS0ND B: 97, 18,7
Ke6,4 (Tacubaya) I W7 atamakiya)s (GW) eP 01 35 &4 Ia 17 53
’o 6,5 (War.) ePoP 53 B: 7%, 18,5
Era. A=94 War. A=117,9° eis 46 08
(oW) P 12 42 33 «PXP 23 21 13 o 02 07 29,VII Région des Iles Salomon,
eFP 46 19 oPP 3 War. Traces
eSKS 53 07 ps 28 05 24.VII Au large E de Hokkaildo, ol 19 20
eFS 54 56 oL 00 04 Japon, JAJ et BCIS:
43°25'N, 147,2°B . Proo
War. A-93|3°- Traces Im 12 10 B:Ozgu‘u:hh -:100_ 30.VII he
ePP 12 46 16 ) B: 20°%, 10,4y Sabiine g Kra. el 15 19 35,6
el 55 Im 12 12 (Ch) i bb,6
N: 18%, 5,6 o Au96%. Tray
22.V11 Détroit des Moluques, : b s ? ar'rs " 30.VII
Uscess 2°%, 1264°E, Kra. 4=119,8 (85> = 02 56 29 Ira. e 21 11 48,5
Ha11B45%33% (GW)  oPKP 25 21 17 ePoP A6 o
! eiPP 22 b4
Kra. A=99° e 32" 0k By O n“::"' 3M.vIx Mer Caspienne, BOIS:
(Ch) eP 11 29 14 oL 00 02 Allemagne, BCIS: 33’50" ‘9,003'
51??': 1303: a
22,VI1 a y 1317 He12036%24® Tt
Yras B: 21%, 8,7p 2 Era. A=23,6°
. 16 09 13 n 17 35 Kra. A=3750' (W) eP 10 33 19
N: 18°%, 6,8y (SE) eSg 1251 ePPP 34 01
22.VII Mer d4’Okhotsk, USCOS et < 37 25
BOTS:| 53°N, 153°F, 23.VIiI Région des Iles Tonga, 24.VII Frontidre Inde-Birmanie
E=19724™17%, he650 kn caj USCaSt 24)4°, 176°W, UR0E0E AR Y, MR 31.VII
M=6% (Matsushiro) Be14"56%45%, 1e60 km oa H=1617%30 1y
War. A=67,5° War. A=149,4° Kra. A4=62,5° (GW) e : 14 35 b4,1
-y 15 4 (SK) eiP 16 27 55
i d 4S8 pin e i) 34 ;: ePoP 2626 3.VIT Réplique du Tadshik,
Pa 17 3 . URSS, USCGS: 38%°F,
21 5% 3,6p It 4% 2,3 Ehe  1aet) 70°8, H=19"53%02°
’ i
ePoP 27 ePXS 19 59 (SK) eP 16 27 57
M=5,9 (Uppeala)
epP 36 21 Kra. A=151,2° el 28 03 O
ePP 37 04 SK PEP. . =36,
eis 82 22 (8%) :’,& =16 g: 25.VIX Hondo, Japon, USCGS: eP 200012 D
1 +] m..B
18 42 22 erR, bt 37°N, 1404°8, H=21720"35°, ePP 01 36
3n 25 E h=100 km ca [1] 05 51
& Rac, A=152 0 eSS o0e o8
E: 47, 5,8 (SK) ePEP 15 16 38 Kra. A4A=78". Traces 3
sm 27 bl (SK) eP 21 32 29 o888 3
N: 6%, 6,5p e . el 13
B.VIT NW de la Turguie, USCGS:
es? 43 24, V11 Au large de la obte du K s 8 : e e e
S¢S 43 10 de 1a Californie, USA, ' 41°8, 27%°8, B47"07%03% s



Y
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34.VII  Kra. 3M.VII  Rac. A=38°
(suite). (ow) o2 20 00 18 (M) P 20 00 29
ePPP 02 08 ePoP 02 33
eisSs 08 25
1959 Ao0f® 1959
2.VIII 8.VIIX ¥=6% (Pas.), 6,2 (War.)
AES War. A=68,2° -
(SK) e 08 16 14 eP 00 53{“;
4.VIII Réglon des Tles Pidji, ook hon
Usces: 204°s, 178°W, = ot 07in)
H=08"02%17%, ba600 kn ca 3 08 11
3 AvtAlD eFPS 22
O eSKS 32
PEP, 08 20 53 ol .
Era. A=147,2° Ia 27 24
(cn) eFRP, 08 20 58 N: 19%, 11,4
el 21 01 Er 22%, 16,9
Rao. A=147,8° Era. A=70,5°
(SK)  erPxm, 08 21 02 (Ch) eiP 00 58 58
ei 07 aFPoP 59 19
7.VIII Adristigue, BOIS: 42K, Rao.  0a70,5°
15K°8, He01"54%43° PRk || mE 90: 3,0
Kra. A=7,6% Traces 10.VIII Prds de la obte B de la
(6W) sn 01 58 04 Créte, BCIS: 35K°N,
8s 16 27%° B, Ha00"36%42°
e 2 Wer. A=17,5°
7.VII1 Région de 1’ile Kodiak, 05 904847
uscas: 56°§, 154°w, g ¥,
]
Ba10D43%32%; Mask 10.VIII Océan Tndien su Sud de
(Noskva, Pasadena) 1'Australie, USCGS:
War. A=71,7° 554°S, 146°E, H=00"36"35°
"8 :" 54 56 Kra. A=147,6°
s 108 38 (Cn) PR, 00 56 19
oL 21 orxe, 2%
7.v11x 18 “‘“;;" m’:"* 14.VIIT Frontidre Macédoine-
EISIII 56, :' 1557, Yougoslavie, BCIS:
H=21"35%26%) M=6,0 10N, 23,08
1] » ]
o Kiruns, Moskva, Uppsala) Ha2302800,8
{+]
War. &s71,2 6 Rao. A=9,5°. Traces
eP 21 56 50 t') ePn 23 30 27
ePoP 57 11 ol I 18
es 22 06 11 =
ePs 33 Era. L=G,1
oL 28 {GW) eSn 23 31 59
el 34 26
0
Rao.  AwT3y2 War. A=11,2% Traces
(ST) o2 21 57 02 oS 23 33 01
e2oP 15 e 16
8.VIII Prés de 1a odte & du 2. 34
s hm;.m:ss‘h, 12.v111 RBégion de Jan Mayen,
1625°5, ST BCIS: vers 72°N,8%,
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12.¥I11 H=01232,3% 15.VIII Era. A=79,5°
(suite) (GW) 4P 09 09 15
War. A= 23° 18 19 16
eiP 01 37 23 el 10 29
ePPP 38 11 Rao. A=80°
(M) P 09 09 18 C
12.VIII Région des Iles Pidji, ePP 12 19
USCGS: 16%°S, 177%°W, o8 19 23
H=09058%22%; Ma? (War.) oi8K8 29
6% (Pas.) oL 29
War. A=141,4° im 51(42)
ePEP 10 17 53 NEZ: 15°%, 6,94, 93
PP 21 01 ] 1254
eFES 36
oL 59 15.VIII Tles Tongs, USCGS: 21°8
T A1l A5 2 174°W, H=13914"26%;
N: 218, 26,24 M=5) (Matsushiro)
Im 17 26 War. A=147°. Ag.mi,
Er 22°, 8,54 xR, 13 35 12
Rao. A=144,1° 1PEPR, 19
(M) ePKP 10 18 00 15.VIII Yougoslavie, BCIS; vers
g DI _ 45°N, 19%°E, H=18%01,7"
ePKP 10 18 02 AFRE) | A0
el 20 53 (Ch) i(iﬂ) 18 02 40,5
1P 03 06
13.VIII Béplique d’Aserbeidjan, i 04 13
URSS, USCGS: 40°N, 49°B, 15% 15,5
B=00833%g® z g
16.VIII Pormosa, US et BCIS:
f::; :;22’70 00 38 11 e e A
& o3 M=6 (Matsushiro)
e1Pos 45 50 Yer. 4n78,6°
Sire heini eP 01 33 14
’ ’ ePoP 24
::r - ;'; el 02 02
a
ePoP 52 11 Era. ﬁ-ao
1 16 (GwW) e(P) 01 33 08
e8 21 es 43 22
1 02 0
Rac. a=23,8° & " s
(W) ::rr 00 ;’:f: Ft 112, 1,64
08 25
15.VITI Sud de Pormose, USCGS: E: 12%, 1,04
0, a
:3 7;'[;:‘%;:;”:57:“; * | 16y Pélopondse, Grdoe, BCIS:
ey 7°N, 22°8, Be18%42o0"
Kra. 4=12,8°
] ]
Var. = A=77,7 (GW) eP 18 45 07
1P 09 09 06 C y SN o
oPoP 17
oPP 12 00 War. A=15,1
ePPP 13 ’7 eP 18 ‘5 32
ohangement des fouilles eFP 41
ol 30 esS 48 N
17.VIII C8te de 1’Albanie, USCGS:
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17.::11 41°N, 20°8, H=01833%11% 17.VIII  War. A=123,5° zsugﬁ Kra. 1PoP 06 49 12 18.VIII RBao. 4=9,2°
(o Kra. A =9,1° eFEP 21 23 47 el 07 22 (M) ePn 22 06 20
(GW) 1Pn 01 35 30 ePP 25 30 Bao. Aw=75,3° War. A=11°. Traces
iSn 37 12 eFKS 26 17 (M)  ePoP 06 49 11 oPP 22 06 57
o 29 ePPP 28 12 oL 07 05 ePPP 07 04
eSKS 30 47 Lm 26(18) e38 09 06
Rae. A=9,2°
(¥) eP . 01 35 31 S 39 MBz: 15%, MSe, 369, oL 1"
e 5 ePPS 39 2508 Is 12 29
- Im 22 16 00 N: 11%, 6,6u
el 36 23 B: 16%, 48,3 18.VIII Lac Hebgen, Montana, USA,
ei33 37 32 La 16 03 réplique gu précédent, 18.VIII Proche
Lm 38(48) s USceS: 45°N, 1104°W,
Nz 15 44 41 ’ ’ A
NE: 4°, 60u, 89 e * H=07"56%18%; Ma6Y% f:;) :1 i ::’:
War. A=11,4° ook (Berkeley, Taoubaya) $
’ (GW) ePEP 21 23 47 ° 19.VIII
P 01 36 02 C oPP 25 28 War. A=74,2 9. Lao Hebgen, Montana,USA,
ePP 36 08 75 % 55 eP 08 08 01 réplique du 16.VIII & 06"
ePPP 24 ePoP 08 USCOS: 44°54°N, 111°387W,
& 36 07 el 22 A B nn"m‘os'
188 22 Bac. A=126° 18.VIII Lac Hebgen, Montana, USA, e a0
s 43 15 (M)  ePEP 21 23 49 réplique du 18.VIII & 06" = ’
B: 8%, 26,7 ePP 25 48 USCeS: 44°537,110%47w, (o¥) ':s % :: :2
1m 43 21 el 59 Hu15726™06,5%; ¥a? (Berke- :z. - 3
N: 9%, 38,7 ° b 22 12(30) ley), 6% (Pas.) Y e
NE: 17%, 424, 534 War. A=74,4° s
17.VIII Céte de 1'Albanie, ' B: 12°%, 0,84
réplique du précédest, 18.VIII Prés de la ofite S de P 15 37 48 Im y 52(54)
USCGS: 41°W, 20°E, Pormose, USCGS: 22°N, PoP 54 Nt 12%, 1,5
H=04120%008 12298, H=00"34%03°, ePP 40 39 War.

il A4 h=200 km ocaj M=7-7% eFPP 82 22 ol 04 30
(o%) 'h’ ok 3 17 (De Bilt), 6,8 (Eiruna, o8 47 29 Im 46 07
ePP 26 Uppsala) o3KS 55 B: 15%, 5,04

oo S War. Aw78,5° orFs 48 17 Im : 50 06
os* 33 39 P 00 45 48 ﬁ 57 e 15%, 5,14
5 oPP A8 53 : 16 11 16
Rac., A=9,2 B: 19°%, 21,5, 19.VIII FPolyer périodique de
; ePPP 50 40 IR G
(M) ePn o4 31 17 5 _ o8 A Ia 16 14 32 vr-ngn. nclg: 45,9°N,
ol 3 32 b ke Ni 14,55, 6,4, 26,9°8, He15"32%03",
War. A=11 "0 _ ePPS 45 Rao. ‘-75’50 h-150°h oa
eP 04 31 55 el 01 18 (M) oP 15 37 54 Kra. 4=6,2
ePP 32 01 Vi e ePoP 38 15 (6W) e 15 33 20
ePPP 08 - en, Montana, o eSn 34 37
ess 34 20 USA, USCGS: 44%55°N, Era. A=75,7 % "
el g 111°05%, B=06%37%45%; (on) ' e® 15 37 58 o Lyeedsd
M=7%-8 (De Bilt), oFP 40 53 ePn 15 33 48
17.VIII Prés de la obte S de 7,7 (Praha), 7,6 (Rasc.) ©15K3 47 56 L 35 10
Pormose, BCIS: 22%°N, Yar. 474,50 : e85 52 30 el 37
121°8, H=08%25716° L Es7H3 oL 16 28
réplique du 17.VIII & 07" et 06 48 59 21. V111 Océan Indien su Sud de
¥ "o - ePoP 49 12 18.VIII CBte de 1'Albanie, BCIS 1’Australie, USCGS:
Kra. Aa79,5%, Traces ePP 51(47) §1°N, 19%°E, He22"0400° 5ox°g. 1391.5"3.
(W) e 08 39 20 es 58 35 réplique du 17,VIID H=08"03"15% et réplique
eSos 47 51 eSes 59 12 a o6B BCIS: 1 He08%05%35®
L]
17.VIII Tes Salomon, Shillongj i i8 Era. A=9,1° War.  A=142,7
8,5%, 157°F, ':S S{iea 9 (GW) ePn 22 06 17 ePKP 08 22 53
En21704"48%; Me7K (Kew, " 3 15 o558 08 15 ePP 25 57
Moskva, Pssadena, Warsza- Kra. A=75,9 s 37 ePPI 28 27
wa, Strasbourg), 7,1 (Rac.) (Ch) eP 06 49 06 : eiSg 55 e5KS 29 57
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24.VIII War., ePPS 08 38 37 24,VIII Kra. Im 22 41 11
(suite) ol 09 17 N1 18,5%, 18,64
Kra. A=142,5° - o L
(6W) ePEPI 08 25 02 By ATs3 W20 T8
e PKSI 26 &3 26.VIII Veraorus, Mexigue,
el 09 14,5 USCGS et BCIS: 18°N,
45 45 94%°w, H=08"25%30%;
n: 18%, 147 M=7,1 (Veraorus),
s J 45 48 646 (War.)
B: 20%, 1,7
Fhiden Raso. A=90°
23.VIII Méditerrande, région {SK) eP 08 38 33
de 1'11! Al'bora:, War. h.so'“o
UBCGSs 35“:’. 3°W, P 08 38 36
H=22"21730%; Ma5 (Praha) o8 9 25
Rac, A=21,2° 8508 35
(SE) eiP 22 26 17 . ePPS 51 04
ePP 38 el 09 05
Kra. A=22° oy . -l
(GW) eP 22 26 26 52 SES0 2"’2"19 .
aPP 58 B
S 30 28 N: 207, 13,9
o
War. A=23,9° Trex |Hn9,9
® 22 26 A% D (6W) eP 08 38 37
oPP 27 16 i AES
b 30 eL 09 10
1n 20 01
s 31 05 =
oL 36 N: 227, 9,“‘(
Lm 20 56
Lo 38 18 g >
Bt 6,5%, 5,24 Er 20%, 10,9
I 28 &9 26, VIII Région des Iles de la
¥t 7%, 5,24 Reine Charlotte, USCGS:
51%n, 132°W,
- he
PR T H=10"27"81%; M=6,5
Era. 1 06 59 43,8 (Eiruna, Matsushiro,
i 49,8 Prihonice, Uppsala,
1 07 00 03,8 Saiuie)
24.VIIT Iles Salomon, USCGS: Wer. A=74,5°
10%°s, 161°E, eiP 10 39 23
He21730746%) M= ePoP 37
(Berkeley), 7 (Pas.) ePP 42 10
War. A=127,5° - AP 0%
PKP 21 49 59 e 25
ePP 52 08 ePPS 45
& 20 16 el 11 04
13 21
Lm . 38 13
n: 20%, 40,54 N2 19%, 30,5¢
5 Lm 10137
Bagh i (85100 Bt 14,57, 15,22
(SE) ePEP 21 50 05 4
~ Rac. A=75,5". Traces
Kra. A=129 (SK) ‘eP 10 39 29
(GW) ePP 21 52 11 ASob 5
ePKS 53 23 o
ot 22 37 Rra. A=76
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26.VIII Era. 29.VIII 52,6°N, 107,5°E,
(suite) (GW) eP 10 39 35 H=17"03™18%; M=7% (War.)
ePP 42 28 7 (Strasbourg)
:: = :: 23 War. A=49,3°
v g eP 17 12 06
B: 17,5%, 10,84 = o
1a 18 07 o b o
N: 14%, 7,94 :is e ;;
28.VIII ¥ de la Birmanie, USCGS: ePPS 36
25“!, 9503' 3_23%3&'0! ess 22 49
Rac. A4=63,5° 2 =
(SK) eP 00 03 48 s [} -
NE: 15° 175,60,238,4u
28.VIII Centre de 1’Alaska, Kra. A=51,1°
UsceS: 63%°N, 148°W, (GW) eiP 17 12 19
Ha12P07%44° eFP 14 11
Rac. 4=65,9°. Traces eiPPP 15 20
(SE) eP 12 18 32 es 19 37
eiPPsS 49
29.VIII W du Sinkiang, Chine, eSs 23 08
L e o
(M) eP 17 12 24
War. ePoP 13 28
el 05 53 ePP 14 26
1a 56 59 ePPP 15 27
N: 159, 6,7 el 36
e Im 36(30)
(GW) el 05 54 nEzZ: 12°, 80, 160k,
1o 56 42 15
8
W 167, 1,50 30.VIII Méditerrande, & 1'% du
29.vII1 Kéditerranée A 1'W du Oepids TEas Torcaw,
Cap de Tres Forcas, BOIS: 35,4°N, 3,4°W,
01S: KN, WON, H=03"24%54%
Be13"43"44° Bac, A=21,5°
Rac. A4=21,5°. Traces (M)  eP 03 29 43
(SK) P 13 48 28 sPP S
ePFP 16
29.VIII :uitorm&a 4 1°W du v n-22.4°
st il g (o) ep 03 29 51
réplique du prdoédent
BCIS: He13P51%548 ::rr ;g g;
Rac. A=21,5°. Traces
(SK) eP 13 56 40 30.VIII Réglon des Iles Loyauté,
ePoP 57 10 R 238, 1714°%,
H=18"48"34
29.VIIT Méditerrande A 1°W du Hads ) BeARG %, Drasu
Cap de Tres Foroas (SK) ePKP 19 08 18
réplique BCIS: i’n‘1 6
B=15%33,0% e ”
Rao. A=21,5° Traces 30.VIII Frontidre Afganistan-
(SK) e 15 37 48 Mgtk. Usch:séasz“m
68 H=22"57"p0
29.VIII Lac Balkal, URSS, Moskva: ;i
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30.VIII Kra. a=37° 31.VIII 53°K, 106°, He23"36%42°
(suite) (GW) e 23 04 30 o
ePPP 05 51 Kra. A=50,3
eS 10 08 (GW) e 00 00 02
= Im 09 23
R:a. a;;?,s « Traces 21 10%, 0,84
(SK) e 23 05 36 1a 10 14
8
31.VIIT Lac Balkal, URSS, USCGS B 145 Wi
1959 SEPTEMBRE 1959
1.1X Créte médiane de 1’Atlan- | 3,IX 1.IX & 112
tique, BOIS: 54%%, 35%°W, BOIS: He0402%02°
BB
B=07"28%23 Ere.  Aeds1®
War. Traces (SK) ePn 04 O4 20
el 07 44 ePPP 38
Im 50 13 €S58 06 26
Er 16%, 2,24 Ia 10 21
Lo 50 14 N: 10%, 1,84
a8
N: 147, 2,3 Rac. a=9,2°
1.1X Albanie, USCGS: 41%°F, (SK)  ePn 04 04 20
20%8, B=11237%42% War. a=11,2°. Traces
Xra. 5-8.6° aFP 04 Oh S8
(GW)  e1PP 11 39 58 s 07 06
1PPP 40 08 ok, £
::: ¥ % 3.1X Célbves, USCOS: 4K°8,
49 123%8, B=06827%30%;
BRao. Aw=8,6° M6 (Strasbourg)
(M) aPP 11 39 59 War. A-ma,g“
eiPPP 40 03 o 06 A1 25
eSn 41 29
e AD 2% eFP 33
“‘ W SKS 52 03
8 57
War. A=10,7° el 07 13
::’ 1 40 :; Kra. A=101,8°
(GW) e 06 44 32
ePPP 35
gt e ePP 45 &0
i . eSKS 52 06
eFPS 55 30
i 43 12
el 07 19
im 16
E: 9%, 11,3 = PRI
BEAE N: 18%, 2,24
el hh
In 22 42
i 46 24 Bt 17°, 1,44
In 47 58 *
H: 127, 52,7 5 IX Bade Allemagne, BCIS:
8% L
3. IX Région des Iles Tonga ;_0:33:;5;-” *
Pidj1, USCGS: 20%°s, g
178128, Ea02239%04%, Rac,  A=7,2
h=550 km ca (SK) (Pg) 08 39 24
ss
Rac. A =147,6° :s. ¥ ;;
(SK)  ePXP, 02 57 52 15g a4
3. 1% Albanie, USCGS: 41°N Kra. A=8,2°
20°E, réplique du (GW) esss 08 40 52

=53 - Seismological
Centre
Dgtes Station Phases hG.:.T; Dates Station Phases G'z'T;
4.IX ¢ alehy 08 &1 06 8.IX Kra. A=15,7°
(suite) 818g 19 (oW) eF 08 58 33
i 33 eFP I
heIX Albanie, rip%iqua v E1 “l' 0':: K4
du 1.IX & 117, BCIS:
41°8, 19%°8, Rao. A -16,2“. Traces
r!_.m,hsaﬂ“sl (SK) eP 08 58 59
Era. A=9,1° 8, TX Prés de la cfte E de
(GW) ePn 11 00 50 Hondo, Japon, BCIS:
es* 02 27 36%°N, 140%°E,
eSn 53 H=10"03%28%, n=80 Xm
@889 03 12 Rac. A=79,6°
Hac. Traces (5X) ePoP 10 15 34
(SK) e 11 01 27
B.IX Hokkaido, Japon,
4.IX Albanie, réplique USceS: 42%°N, 142%°%,
du 1.1X & 112, Bo1s: B=19%19%39", =100 k=
:1:"‘1;22;:’ Racs  A=75,4°
(SK) ePoP 19 31 30
Era. A=9,1°
(Gw) #5888 16 20 50 10.IX Plemont, Itnlio,
os* 21 05 BOIS: 45,3°N, 7,5°%,
B=00"02"40%
4. IX Océdan Atlantique, Reo.  As8,7°
0, 0' - »
zfgg;s’:n::;a:-s;s (Roma) SAE). oo 00 06 43
e(Sg) 07 33
Rao. A=62,3°
(n) eip 18 37 07 10.IX mlﬂ.. orientala,
BCIS: 38%°N, 43%°E,
5.IX Région de 1°Tle Halmahe— H=1359%00°
Tay mcﬂt.iﬁ, 12901’ Roc. 5-21.30
::::mhuo; L] (SK) eP 14 03 44
ePP . o4 419
Era. A=101,5°
(G'} e 06 27 29 12.IX Mer de Bismark, USCGS:
eSKS 32 18 3%, 146°8,
el 07 01 H=01753"47°
War. ﬁ.1°o° War. n-113.30. .la.mi.
eSES 06 32 04 el 02 46
es 33 03 : 2208
ePPS 35 26 Nz 24 3 10.1#
oL 07 00 La 03 01 a4
1a 09 23 E: 20%, 15,64
B: 16%, 3,% 12.1X Hindou-Kouoh, foiyer
5.1IX Ilee Pidji, USCGS: 18°S, Pérlodiqucﬁ UScas: 36°N,
178%°W, Ha2305%00°%, 71°8, H=21"19"57%,
=500 kn ca h=200 km oa
Rao. Aw=i45,2° RBpc.  A=40,1°
(sx) 1iPEP, 23 23 42 (SK) eP 21 27 19
ePP 28 59
B.IX Au large de la obte 5 de ePoP 29 48
1?Ile de Fhodes, BCISg esPP 30 00

35%°n, 28°8, Ee08"54%47°
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G.M. T, GuM, T
Dates Station Phases Dates Stati Phases gt e
h m s - e h m 8 Dates Station Phases hG.:.T; Datee Station Phases hG.:.T;
12,IX  Kra, A=38,6° 14.IX Tles Kermadeo, réplique = 5
(suite)  (oy) esp 21 28 14 du préoédent, USCGS: e RASEL ' S 17.IX  Bso. 4=153,9
eS 32 53 29°8, 1764w, Ha7"06%15%; - o A 3930 (5K) eomET, 14 56 45
H
&% Xel ’ 2
13.1X Région frontiére Chine- iy 7 - ° 181X Néaiterrande, région
Kirghieie, URSS, USCGS: War. A=153,4° L A;;:j du 273l SLhowNrs
39%°N, T4¥°E, ePKP, 17 26 12 lrxr‘ 05:43:59 réplique du 23.VIII
Ha1ghy5s28 ePXP, 28 SERE S R 8 22", BCIS: H=0205%00°
ePPP 33 27 o 23 15 o
Kra. Py 16 28 ePP 20 Rac. A=21;1
(GW) oL 19 38 et 5 18 SKS 26 35 (5K) P 02 09 A4
In 51 02 ¥s 46° ePPP 58 ePPP 10 23
Nr 15%, 1 Fitinetione o
y Lyl - 50 20 58 42(55) Kra. A=22,2
e M B 19, 6,2u oL 07 20 (W) eP 02 09 56
In 27 58,5
Beo, 1 21 14 02 Kra.  A=155,5° s g - el
N: 21%, 46,24 1a 18 24
(sK) () ie 1725 Ia 28 00,5 ¥t 1%, 06u
» ’
_— 42 B: 2285, 33,3 In 19 sS4
15, 1X Région des Iles Tonga, el 18 27 24 B: 10%, 0
Usces: 24°8, 176)%°W, Lm 35 17 15.1X Région des Tles Pidji, v 99
et 3015%49° ¥ 21%, 7,9 usCos: 21%°s, 179%°W, 2. TX Océan Arotigue, USCGS:
Rac. A=151,5° o M 40 42 H=11"05"33%, h=600 km oa} 83%°N, 112%°E,
(SK)  ePKP, 13 35 47 Bi 187, 3,5¢ ¥=7,1 (Uppeals, Kiruns) Ha05"3"30°
ePXP, 36 00 Rac. A=156° War. A=146,4° Kra. O=40,7°
Ira.  A=151° (SK)  ePKP, 17 26 10 eiPKP, 11 24 15,5 (o) P 05 51 27
(ov) Pz, 13 35 57 ePKP, 6 ePP 27 43,5 ePP 52 53
Kra. A=147,5° Im 06 20 23
14, 1X Iles Xermadec, USCGS: 41X 329% Kazhadeo, réplique (an 5 2 4 Kt 10°%, 0,5
28408, 177°%, du 14,IX & 14°, Usces: L i A 17
He14"09"39"; Ma7ly 29%, 177°W, H=22M23"53%) e f6.59 5.1 Prés de la ofte E de
(Pas.), 7% (Moskva, M=6% (Matsushirc, Berke- 4= 31 Formose, USCGS et BCIS:
Wedsians)y 9.0, (Rads) ley) Rac. A=148,2° 22%4, 1228, H=02"36"48%;
Kra. O=154,9° Rac. A=156° (SK) ePKP, 11 24 20 M=6,8 (Prihonice), 6,9
(Gw) .m1 14 29 36 (8K) om1 22 43 52 i 27 (War.)
sl 57 PP, 44 17 16.1X Prés de 1a ofte N de 1a War, A=79°
In , 153649 Era. A=155,3° Créte, BOIS: 35,3°N, ok 02 48 54
B 237, 91,24 (cW) e 22 44 01 26,0°E, H=05"13%52° e;;? 49 12
Rac. A=155,5° oER A7 51 8° . A
(M)  ePKP 14 29 37 el 23 47 e SEFE 53 38
1 (SK) P 05 17 29
el 45 Lz 53 19 4 PP *a s 58 49
15 34(30) N 20°, 3,54 ePPP 59 i 7
m1 24%, 6og War. Traces ° i 23
la 43(30) oL 23 46 o s s L
- 22,' 784 (cw) eP 05 17 32 el 03 17
o 48(30) 15.IX Iles Kermadec, eP? 51 Lan o 29 09
¥Ez: 18%, 564, 2w, e 16.1X ‘ i g
83u & 147, usces: 28)°s, Yar Traces % i’
T 177°W, H=05"59%42%) e 1725 N 15%, 33,3
- PRP 14 29 38 M=7K~7k (Berkeley), Kra. A=80,6°
el =y 7% (War,) A (6W) ediP 02 49 02
. 33 28 Kra. A=154,9° RS T s 05
eSKS 36 36 (Gw) em1 06 19 39 Lm i 20! ) 29 57 ePP 51 56
PPP 37 00 lmz 20 02 7 v Jelt ePPP 53 02
. 15 29 o 23 40 17.1X Tles Ke:-n.nﬁu::),.l réplique eis 59 02
La 16 08 13 el 07 09 du 14.IX A 14", USCeS: ePPs 03 00 04
NEs 15% 23,7, 44, T sl 26%°S, 176°W, Moskva: oL 20
I!_‘#1:135\'111511 Lm 28 40




- BE =
Dates Station Fhases GoM. T, Dat S GoM. T,
£ N om s es tation FPhases A 'm ®
25,IX  Kra. N1 17%, 16,04 26,IX Xra, Ia 09 14(06)
(suite) la 03 28 43 B: 18%, 4,3a °
Et 14%, 6,64
5 28.IX CAte S de la Turquie,
Rac. QO=81,6 BCIS: 35%0" 30%°E,
(M) e; ; 02 49 ::2 HE=10M16P16°
afec
eSoS 59 35 Rac. &16,3". Traces
o 0320 (SK) eP 10 20 13
Ta 27(48) L 25
B
B1 147, 26 29.IX Iles KemMaoﬁ réplique
Ta % 30(42) du 14.IX & 147, UsCes:
N: 16 » 25# zgosﬂ 1?6”0"
a8
25.1IX Caucase, URSS,USCGS: EeA5731757"; Mab)
! 44°%, 39%8, g.o7h13ﬂ33! (Strasbourg), 6,5 (Wer.)
Race ﬁ-15,3° Rao. 5-"55|3°
(SK) eP 07 22 15 (SK) ePKE, 15 52 23
ePPP 35 i 20
Era. A=155,5°
6, 1IX a.\: large de la ocfte de (GW) 2 4 15 52 40
1 ggm ;I;:; USCGS: el 16 16
3 oot 01: Vs ia 17 oa(5a)
Hee 2054 Ny 20%, 21,2y
War. A=80,7° Im 09(42)
e3 08 43 17 B: 19%, 8,04
i & War. A153,5°
e -l 85 16 15 13
L omas I La 17 28 &4
& K: 16 » Tpﬁ.u oo i 15I’ 5’5“
Yy 2 33 Ia 28 46
t 147, 6!3\8 B 15" 6,0
Rao. A=82°, Traces
(SK) ePoP 08 33 22 30.IX Méditerrande, Traces
Kra. A=82,5° ol
(GW) oPcP 08 33 28 (om) o 170283
P 57 eL 10
I B o LOPIESCR 30,1X  Kra, Traces
N: 16%, 4,0u (GW) L 21 &S5
1959 OCTOBRE 1959
1.X Pélopondse, Grice, BCIS: 1.X Rac. As=7°
37.3:1, 21,9%, ; (SE) ePn 16 06 31
Ha04237"47° eFP 41
Era.  Aw12,9° il 20
(W) ePn o4 41 00 eS& 708
1eX Vrancea, Roumanie, BCIS: 3.X Au large de la obte de
146,0%, 26,9°E Hokkaido, Japon, USCGS}
Be16P04™52°, B=160 1 42°N, 146°8, H=20"02"40%
Bows 28,2 Rac.  A=77,5°
(oW)  iPn 16 06 18,5 by a2 20016 40
ePP 29 ePoP 50
es* 07 57 5.X Région du Pole Nord,
eSg 10 usces: 84°N, 113°,

=57 =
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Dates Station Phases hG.:.T; Detes Station Phases hu-:-'r;
5.X H=17056%25° 5.X Wer. P 20 36 56
(suite) BT L ababid® 22 4%, 1,6u
(W) eF 18 03 55 = e
ePP 05 51 ':“’ o
s 10 07 W
e el 42
SeX Océan Arctique, USCGS: Lo . 42 38
8333:, 112%°%8, WZ: 10%, 23,9, 10,3
E=18"27"47%) Ma5
(B,,h::,, gy 7.X Albanie, USCGS: 41°K,
20°E, H=08D30%41°
War. A=38,4° o
1P 18 35 12 C Rac. A=9,2
PP 6 40 (SK) ePn 08 32(57)
oPPP 59 1PP 33 08
ePoP 37 29 eiPPP ::
oS 41 15 Ln -
L 45
- o Lo 36(54)
Kra. A=40,6 NE: 3%, 16,44y 31y
(W) 1P 18 35 33 3
ePP 37 o Xrae | &=9y1
19 01 28 (GW) eiPn 08 32 58
Er 10%, 1,4p e8a 34 &4
La 01 41 War. A=11,4°
N: 7,5%, 1,8z eiP 08 32 27 ¢C
Rac. A=40,8° l;r ::
P 18 35 34
(SK) e P ¥ 30
5.X Albanie, réplique du 58 52
17.VIIT & 01®, BCIs: el 37
51°8, 19%°%, Lo 38 16
H=20"34706%; M=5,5 N 1%, 67,7
Athénes, Uppsala)
: a 2 B.X Iles aux Renards, Aléou-
Era. 4=9,1 tiennes, USCGS: 52%° W,
(GW) eiPn 20 36 21,5 171%, H-D?hﬁ'zﬂ'
ePPP 43 it
a8n 38 11 Rac. A=77". Traces
oS8 23 (SK) eP 02 47 23
1558 3 skdk 38
es* 44 8.x Albanie, répligue du
La 3 40 46 7.X & 07%, BCIS:
3Tl Hw0,7"20%51°
= S K A=9,1°
B: 9%, 3,2 e ’
& &y (GW) es* 07 25 32
Rac. n-9.2 Sg 55
(SK) ePn 20 36 22
ePP 26 8.X Lac Ralkel, URSS,
eiPPP 34 Moskva et BCIS: S2X°N,
eSn 38 09 107%%E, H=14"14718°%
1s* 46 Were A=54°
o4 80,04 el 14 43
Lm 40(36) - Benp
Bt 3,5%, 1441 ra.  A=51,
a Aed il (6W) e 5 14 b1 18
Wnre aA=11 ’2 o1 L6
P 20 36 51
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GeM. T, GeM.T, 5 Fhas GaMo Ty Dates Station Phases GeM.Ts
Detes Station Phases o] Dates Station Phases R Dates Station .. h m s h m s
8.X Era. Im 14 48 26 15.X Kra. SKS 06 39 42 19.X Era. 25.X Wer. 4PP 16 02 39
(suite) B: 11, 0,54 L 07 04 (suite) (gW) PP 16 14 55 aPFP 54
Im 07 49 ePs 24 24 eS 05 59
11.X Prés de la cBte ¥ de N 15%, 8 w Im 58 36 e85 06 32
Hondo, Japgn, UsSCGS: o 2 09 55 E: 18%, by Bao. A=20,1°
0,
S e E1 18%, 14,9 i : 59 45 o 16 02 28
He09 33‘“ N: 177, 5,1# 1 03 13
n76° 15.X Iles Kourilles, USCGS
:;; ?,,?6 09 &5 38 et ncx:::“u“n,'na"l, 23.X B de 1’1“:“' o 26.X Prés de la obte B de Hon-
ePoP 49 B=07"40"20° IHM, 59%8, Ha16"54"23 do, Japon, USCGS et BCIS:
Rac.  Aw76,3° Era. A=33°%, #races 37T8°K, 1424°%,
12.X Prés de la obte de (o) - 1» 07/52 19 (SK) P 17 00 59,5 Be07"35%12%, hu60 km oaj
Sumatra, USCGS: 2°%, P P et 01 02 N=6k (Pas,)
98H°E, He03"2152% War. A=77°. Ag. mi.
M=6,3 (Kiruna, Uppsala) 19.X Iles Kermadec, USCGS au/25 Kirghisie, URSS, USCGS:
0 x 1%°N, 70°%, An2P40"31° = 07142: 07,0
War. A=80,8° et BCIS: 27%°s, 177%, BVRH, ’ = 09
o 03 34 08 C He08"27%21° N i) Noskva), Z1 6%, 5,9
’ ’
Pn 13 Wer.  A=151,8° s e PoP 18
2t 5,5°, 284 oPKP, 08 47 17 ¥are  Be3kyS ePP 49 56
ePoP 19 ePLP, 27 eP 23 47 29 ePPP 51 46
' es 4k 09 ePP 50 59 ePFP A8 56 o8 56 54
sm 13 oL o4 ePoP 49 54 ePS 57 07
F: 7,5% 3,3u o 5 52 54 o35 08 01 48
i = Bac. A=154,7 el 56 L 14
e a
eSes 34 )y SR 471 | Lo 00 04 27 In 22 3
ePPS 45 30 19.X Région des Tles Kerma- B: 13%, 22,7 B: 13%, 24,%
ess 49 40 dec, USCGS: 28%, e » 05 10 1a 22 44
ol o4 07 176)°W, H=09D45%208 B 127, 22450 M 11%, 19,8¢
= a
Kra. A=81,1° War. A=152,5° Kra. A=35 Bao. A=79,3°
(oW) eP 03 34 11 oL 09 53 (sx) P 23 47(31) (SK) P T AT
es 44 12 1a 10 13 24 1 40 Ty =
eSos 38 Bt 16%, 2,24 ‘:: ;: 3: 1 48 03
Rac. 4=82,2° Kra.  Awi54,5° , . L Ia , 02018
(SK) eP 03 34 15 (GW) oL 09 53 lho; A=36,4 ; w Zr 137, 125
1 (SK) P 23 47
15.X c‘l‘bﬂl, USCGE et BCIS: E: 18. 1 58 48 1PP 49 07 27.X Iles ‘m’.ltl| Usces
%K, 120%°E, mhwlae.l' o ’ ’10 & o «PPP 27 et BOIS: 42§°l, 151°8,
M=6,6 (¥ar.), 6% (Pas.) Soanb, s H=06"52"50%, h=100 km ca
Wore Aw95,5° » 2 25.X Créte médiane de M=7,1 (Quetta), 6%
- ¥
P 06 28 57 ¢ 19.X Région des Iles Sandwioh, 1?Atlantique & 500 (Peking, Strasbourg)
e PP 32 57 USCGS et BCIS: 5..”03' m ca au N des Acores, War. ﬂ-?3.3°
ePPP 35 00 29°N, Be15"55%30% 3"15;5‘2'0:" 28,5%%, 1P 07 04 17 ¢
eSKS 39 39 M=6,4 (Eiruna, Uppsala) He06"51%18 5 X
es 40 14 War. A=114,5° Rao. Am31,4° 2t 7%, 7,24
5] 4143 ePKP 16 14 21 o 05 57 A7 '::: £ ::
ePPs 42 17 ePP 15 07 :
eSS 46 47 s o1l 26 25.X E de la Turquie, BCIS: ePPP 08 43
39,4°N, 41,6°E, o8o8 13 58
el 59 ePs 24 45 Ha15"57"52°
07 20 15 ePPS 26 04 C A8 37
B: 18, 15,9, i . Kra. A=19,1 e1PPS 14 36
1o 20 26 1a 58 03 (SK) el 16 02 21 PPSm f 48
fr 16%, 18,1 2: 21%, 6,64 Wer, A=19,7° N3 107, 25,4
Kra.  A=96,4° L . 58 31 1P 16 02 24 C :: ;: .
(GW)  e(P) 06 29 14 BE2075 9238 - - i N: 22%, 70,9
ePP 32 54 Era. A=112,5° 23 57, Sybu bt




- 60 =
Dates Station Phases hc.:.'r; Dates Station Phases h“':'T;
27.X War. Ia 07 37 15 30.X Era. A=54°
(suite) B: 18%, 36,3 (SK) eiP 04 09 59
Kra. A=75° Bac. A=55°
(SK) eP 07 04 31 (SK) P ok 10 02
Rac. A=76°
(8K) 1p 07 04 33 30.X Région des Iles Tonga,
s 39 usces: 23%°N, 175%°W,
P . A6 H=13"58725%; Ma5K~6
1pP 56 (Matsushiro)
o
29.X Tles Kermadec, USCGS: War. A= 148,5". Traces.Ag.mi.
29)5"3, 1?5,50" ePﬂ‘z 14 18 18
Ae14219751%, he60 km caj oFF st
M=6% (Matsushiro) Rao. A=151°
Bac. A=156,5° (SK)  ePKER, 14 18 28
(SK) eFKFP, 14 39 48 eFEP, 43
ePKP, 40 13 o
. 30.% Pidji, UsSces: 19%,
29.X Prontidre Chine-Corde, 1779w, Be21D37%35%,
usces: 43°m, 131°%, h=600 km ca
B=14130"24%, h=550 kn ca h
° Rpo. a-1ﬂ6,5
ear., Aeotsd (SK)  ePKP 21 56 17
(GW) 1P 14 40 42
eFoP 55 31.X Tles Fidji, USCGS et
eipP 42 35 BCIS: 16%°S, 178%W,
1S 49 03 H=04727%12%, he450 km ca
e1SKS 39 &
° EKra. M#SgS
Rac. A=70,3 (GW)  ePKP, 04 45 57
(SE) 1P 14 80 47,5 e 46 05,5
el &1 00
Rac. A=144°
30,X Yakoutsk URSS, USCGS et (sK) 1PEP, 04 45 59
BCIS: 66°N, 136%°%, 1 A6 11
B=04200"26°
1959 NOVEMBRE 1959
2.XI Nouvelle Bretagne 5.X1 Kra. N: 21%, 2,64
War. Traces
el 21 02 5.XI Réglon des Iles Riou-
. Kiou, USCGS et BCIS:
boXI Région des Iles Tonga, 30°N, 129°8, H=i ‘hsel:’-,l'
BCIS: zsﬂ'g. 1755°W, h=250 km ca
Ha21P53%38 X
5 Rac. A=79,2". Traces
Rabn Bmidtes (SK) 1P 15 11 19
(SK) l’ll‘1 22 13 3
BeXI Yougoslavie, BCIS: k‘lﬁol,
5eXI Région dee Nouvelles 21%°E, B=07"37"08%
Hébrides, USCGS et BCIS: 5
13%, 166%°8, Ahe. NS
Hat1850%172, hat00 1m e M 97,39 18
eFP 23
War. Traces eSn 50 53
el 13 05 =
Rac. AJ.E
Era. Traces (SK) ePn 07 39 19
(GW) el 13 08
War. Traces

Im 10 26

—OETEL AEETEETE Y TR s s sm S WIS A
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Dates Station Phases hG":’T; Dates Station Fhases hﬁ':";
6.X1 War. 8.XI 44°N, 140%°E,
(suite) oL 07 A2 He13754755%; a6l (Pra~
bour,
6.XI Région des Tles Tonga, ?;:.a:m o8
UsceS: 24°8, 17% °w, L=
He11743%06° Erae  An7R45
¥ P 1 0
Bac. A=152,1° () :; " 2: :\,
(SK)  ePRP, 12 03 00 pls
FEP, 16
SERta ¥ 13%, 15,32
Era. Aw=151,4° la 40 16
(SK)  ePXP, 12 03 05 B: 12%, 9,%
oFRE, 17 Rac:  Aw73,5°
7.X1 Algérie A 65 km au SW (M) P 14 06 35
4’ Alger Chafne de sPoP 52
Zacear Alger et BCIS: oL 36
36,1°¥, 2,5%, Lm E 42(12)
nm02832%08® B: 125, 2,24
N AR War. A=78°. Ag.mi, forte
(SK) e 02 36 21 o 14 06:36
PP 35 oy 3
ePPP 39 o 0950
s
Kra. A=18,8° :1. ;z i
(GW) P 02 36 27 In A2 59
eFP 37 ] P
5% Pl N: 10,5%, 27,64
La 43 &4 10,XI Vrancea, Houmanie,
Br 14%, 1,44 BCIS: 46°N, 26,9%%,
la 44 20 H=18%02"36°, h=160 kn
§: 12%, 1,82 Feu.  An6A0
War. A=20,8° (SK) ei(Pn) 18 04 02
eP 02 36 54 e 10,2
ePP 37 14 Rao.  Awby8°
s 40 42
SK Pn 18 04(1
b s (SK) :t ) 0412:)
el 02 43
La 44 59 10.XI
N: 10%, 6,0u Kra.
(W 20 21
T.X1 Région des Iles Tonga, : :i :5 ::
Usces: 23%°s, 175 °w, s 27 15
M=22"16715%; Mab¥% (Pas.) Ne 10%, 1,9,
War. A=148,9° Lm 22
ePKP, 22 35 56 N: 9%, 1,24
PXP, 36 11
a 10.XI Chine, Nord du Tibet,
Bace A =151,4 USCGS et BCIS: 36°N,
e(FEP,) 22 36 15 89°E, H=20"56%42°
.m.‘, 19 °
g Kra. A=50,3
Era. A=151,8 (SK) eP 21 05 13,5
(SK)  e(PxE,) 22 36 15 =
.mz 20 War. A=49,5
el 21 23
B.XI Prés de 1a oBte W de la 25 49
Hokkaido, Japon, USCGS: N: 10%, 104
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Dates Station Phases hs‘:"r; Dates Station Phases hﬂ.:.l‘; Dutes  Ssarion .- h m 8 Dates Station Phases h m s
19.XI  War., A=14° 26.X1 s °,
15.X1 Chaine de Kaohgar W de 15.X1 War. eS8 17 14 53 (suite) &5 14 06 u.;;:;" lﬁ:ﬁ::nsﬁss,
la Chine, USCGS: 387N, eS8 15 12 4 06 30 102%°E, B=07"06™19%;
74%°E, H=1025703%; oL 2 eS8 47 M=6,6 (Kiruna, Uppsala)
ePoP 09 12 6% (Pas.), 6,2 (Wer.)
M=6,5 (Kiruna, Uppeala) la 29 06 oL 09,5 Lis
War. A=39,5° E: 9%, 65,64 2 3 ’ War. A=89,2°. Ag. mi.
9 46,5 P 07 19 18
1P 10 32 45 € I 2646 F: 1%, 13,4 S T
Pm 48 N: 9%, 102,9x r 134 = &
s - 99,38 21 4%, 1,64
81870 3000 16.X1 Créte médiane de B: 119, 27,44 S Vel
PP 34 19
1’ Atlantique, USCGS:1°N
PPP 33 2650 3_305;1.1?.i ' 21.X1 Prihonice, explosion es 30 02
e < I-Bﬁ-; (Pas.) 2,5 tonnes,: 49°18,5’N eSoS 13
es 38 38 & . 17%2?% el 48
e85 41 38 Rao. Q=62 Reb . AWEAS In 08 04 00
oS08 42 36 (SK) eP 10 31 41 . B: 187, 8,44
(SK) e 10 00 00 -
oL 46 Kra. Ae62,8° ePg 09 g 0313
L 47 33 (sK) P 10 31 46,5 ePP " N: 167, 6,54
W 9%, 12,74 ePoP 32 21 oSg 25 Kra. A=89,9°
Lm 47 37 War. A=64,6° eSS 38 (cw) 1P 07 19 22
B: 8% 7,5 op 10 31 58 Kra. A=1,9° = s
Kra, A=40,1° ePoP 32 29 (SK) ePn 10 00 25,3 a 3008
(SK) eP 10 32 50,5 es 40 38 eiP 27,3 =
s 2 La 09 23
1 55 el 52 e1PP 32 8
ePoP 34 48 ePPP 35,3 B: 167, 2,24
o 19.X1 Prés de la ofte de la oSn 50 in 09 32
To.  Anbs% Nouvelle Guinde, USCGS: m: 15°%, 3,0a
(B, o8 AERSO 5K%°s, 146°E, He11D0841%, ahy o2 °
ePoP 35 04 Mo; 5 ' < ’ €585 55 Rac. A=90,4
50 s oaj M=7 (Pas.) () eP 07 19 27
Tar.  Asiq8.09 22.X1
1 53 ar ;:m!‘. Chids oy 264%7 Pris de la cfte de
15.X1 Mer Ionienne, prés de ePs 37 5 (SK) e 08 53 23 Sunstra, réplique du
17Ile de Zante, BCIS: 1 44 03 o 54 11 XI m“o‘dgt. Uscess
37,878, 20,5°8, Kra. A=116,7° 22.X1 Bé ¢ 5?:‘0103 s
He17906%41%; Mab-6% 5 ' = SN 90 Siee. Piiahs =23709"23%) e (Pas.)
(Pans) (oW) e 11 28 11 Usces: 21%°s, 178K°W, 6,7 (War.)
3 PP 2 H=19"34735%, h=550 kn ca ar.. Digoune
Kra. As=12,5 ol 29 11 w A=146° mi i 2
(SK) eP 17 11 a2 ol 12 03 o g, ARk 1P 2322250
1PPP 59 la 1113 ! it " s »
S 14 02 B: 17°, 3,0u 2 55 22 2: 7% 5,32
i 1”7 ia 11 20 Rac.  A=148,5° oFP 25 58
ol 43 Nt 16, 5,24 (sK)  ePKR, 19 53 21 ePFP 27 59
el 15 05 iPKP, 26 eSKS 32 50
19.XI Céte W de la Turquie 18 33 08
Rac. Ow12,6° BCIS: 38,8°N, 26,508, 22,1 Région des Tles P1dji, Sm 15
(M) oP 17 11 42 Ha14200726%; Mask usces: 19%%s, 175%, 1 5%, 3,64
:& 52 (athdines) H=22Dy2y0° ePs 34 20
12 02 o eSS
o ik B ddnd Rac. A=144,3 s :: 16
= ol (oM P i5'ey sk (SK)  ePER, 23 02 34 b Mo 0|
N: 4%, 1994 ePP 3% 23.XI Région des Iles Pidji, N: 17%, 16,4
5: 6%, 1294 ;: :: ﬁ BCIBe 20%, 174%°E, la 10 36
m, -8
War. A=14,7° 20 A ke Het6714%47 E: 21%%, 35,84
1P 1712 09 C 09 44 Rac.  A=144,3° Kra. A=90°
Pm 18 B 9°, 2,64 (SK) ePKP, 16 34 26 (GW) eiP 23 22 26
2z 7" 37.9 1PP 25 58
ePP 25 Rsc. A=12,8° 26.XT Prés de la cfte de
(SK) eP 14 03 33




=55 =

@mnal From the ISC collection scanned by SISMOS

= N
Dates Station Phases hﬁ.:.r; Dstes Station Phases hG"'T'
m 8
26/27  Kra.  oSKS 23 32 50 28.X1 Tehécoslovaquie, BCIS:
tantadh e1SEES 33 07 50%°N, 13%°8,
el 59 H=11230%00%
Im 00 10 04 o
Rac. A ™~ 3,4
"017" 12,5¢ (SE) eSn 1 31 39
Bso. A=90,8 eSS 49
(x) e 2323 M eSg - 56
oS 33 27
28,11 Chili, BCIS: 28%°s,
27.x1 Au large de la ofte W 71°W, Ha12834%538%;
du Pélopondse, Gridce, M=6¥% (Pas.)
UscGs: 38PN, 20%°E, o
BeotRorRet mast sk Kra. A= 111
(Athénes) ) 2B
it Im 39 01
Era. 1,6 B: 24%, 3,94
(GW)  eiP 00 25 20 In 40 18
;:s 27 51 K: 20%, 3,1
35 14
N 1ol' 5,8u 28.X1 lmcnuoammae:;
Uscos
Rao.  Awi1,6° Mzn;gifan’ {2
(sx) eP 00 25 26 .
e PPP 35 Rac. A‘135|3
SK PEP ;
War. ﬁ-“B;?‘- Ag.mi. Sidi¥) SR8 I
s 00 28 21 29.X1 Région des Iles
el 32 Kermadec, USCGS: 26%°S,
Ia ! 37 23 178°%, He05%46%56",
N1 87, 9,94 h=300 km ca
im
e 39 53 Rao. A=153,4°
At (SK)  ePXE, 06 06 40
28.X1 Réglon des Iles P1dji, 30.2T Provinge 86 Biskisng,
USCaS: 19%°8, 174%°E, Ot o,
m, 8 » Moskva: B4)%°N,
w02 A5"45%; Mub-6H ]
s ; B0%°E, Hx11P43%00%;
Hao A=141,4° M¥=6,2 (Kiruna, Uppsala)
’ ’ Era. A=40,3°
(5K), exxF 03 05 25 (GW) eP 11 20 39
28.X1 Iles Riou-Kiou, USCGS: i 2218
26°%, 128%°%, oS 26 51
H=03"20724%) Ma5k i 29 36
(Peking) . i 35 54
Rt Aﬂz.zo x N: 3’5 ' 3.1#36 4
(SK) eP 03 32 50 B: 8%, 3,1
1PoP 33 00 ~ é
el o4 06 Raoe)) | Omkdsd
1a 11 54 (SK) eP 11 20 47
B 12%, 4,84 $ 3 46
Ia 11 55 i 32 05
Z: 12%, 7,1¢ 1w 35(12)
s 13 04 NEZ: 3%, 10,7,
§: 12%, 2,54 8,9g, 8,9
Irs. War. £=39,1°% Ag.mi.
(GW) oL 04 06 (GW) eS8 11 29 16
In 15 00 eScs 30 46
el 33

NE: 12%, 1,04, 0,5¢

Seismological
Centre
Dates Statlon Fhases hc':"; Dates Station Phases hc':"r;
30.XI War. la 11 35 01 30.XI Péninsule de Kenai,
(eudts) i 6%, 14,9, Alaska, USCGS: 59 °N
152°, H=15M18"37°
30.X1 5
Era Pemoss Rac. A=70,1
(sK) o 18 56 59,5 VRIS R
e 57 08,8 o 3004
Rac. Kra. A=70,2°
(SK) e 14 57 16 (SK) eP 15 29 53,5
e 39 ePoP 30 19,5
1959 DECEMBRE 1959
1.X11 Prés de la ote W de la 2.XIT  Era, A=99,1°
Gréce, BCIS: 38,0°K, eiPP 09 51 56
20,1%, B=12"38%49%; eSKS 58 20
M=5,9 (Kiruna, Uppsala) el 10 14
ao.  4412,1° Lm 1 26 21
eP 12 41 49 Bt 187, 743p
oPPP 42 06 = o
B E: 20%, 4,9
Kra. As=12
(Ch) ePP 12 41 55 2.X11 Yugoslavie, BOIS:
el 16 08 u4,7°%, 15,4%E,
s 47 56 H=18"20"05%
.} 9:503 41,8p Rads M,ﬂo
War. A=14,2% Ag.mi. (SE) ePn 18 21 35
e? 12 42 19 ePPP 51
oPPP 32 eSn 22 &1
es 44 &7 eSS 52
esSs 85 14 eSg 23 20
el 48 Kra. Aw6,2°
Ia . A48 (SK) ePP 18 21 48
E: 9, 10|3F- eSn 22 55
2.XIT Prés de la ofte de eSg 27
i At 4.XTT Région des Iles Pidji,
578, ‘°‘°‘; UsCos: 21°3, 178%°W,
H=07"30%05%, he150 km H=09224"04%, he650 kn oa
Rac. A =91° Rac. A=148°
(BE), 'ep 07 42 56 (SK) eFKR, 09 42 48
ePoP 43 07
7.XII Tles Pidji, USCGS:
2.XII Célebes, USCGS et BCIS: 18%, 178w,
18, 123°8, H=09"34"00°%; n.o)‘m"u', h=600 Jm ca
M=6%-6/ (Pas.) i
5 Kra., A=145
Reo. A =100,2 e1PKP, 03 20 19
(SE) e 09 48 09 ePX, 23
War. A=98,1% Ag.mi. Rac.  A=145,5°
ePP 09 51 38 (SK)  eiPRP, 03 20 22
ePPP 53 53
eiSKS 58 20 7.XI1 S de Hondo, Japon,
el 22 USCGS: 32%4°K, 139%°%F,
Im 33 48 H=05"15%24°
Zz 20%, 7,5p . Rac. A=82,5°
o L (SK) eP 05 27 54

B: 15%, 8,08




- b=
Dptes Station Fhases hG‘:'T; Datea Station FPhases hc‘:"r;
7.X11 Pakistan occidentsle, 9.XII  Kra.
BCIS: vers 294°N, (SK) eP 16 58 03
67 %°B, H=19"03,4" eFP 14
Era. A = 41°. Traces SE3E 37
(SK)  ePPP 1913 24 11.XII Hégion des Iles Tonga,
usces: 23%s, 175%W
B.XII Sud de la Turquie, p '
BCIS: 374°N, 28%°E, B=01738"33
H=09"35%15% Kra. Aw150,5°
Kra. As=14,3° (SK) ePRE, 01 58 25
(SK) P 09 38 40 oI%F, 39
ePP 52,5 Wer. A=148,3°
ePPP 39 02,5 eFKP, 01 58 29
8.X11 Prontiére Afganistan, 11,.XII Région des Tles Tonga,
& Tadthik, USCGS: 374°NW, réplique du 11.XII & 04%
725°8; Ha12M20"55° usces: 23%, 175°W,
B8
¥ra. A=39°. Traces 8'10%7-12
(SK) e 12 28 29 Rac. A=151°. Traces
(SE)  eFKR, 10 27 16
8.XII Sud de 1’Iran, USCGS et
BCIS: 31%W, 57°%, 11.XIT Proche
Ha12D50%45° s
Kra. A=33,5° (ch) e 11 18 53
(SK) eP 12 57 29 .
11.X11
8.XIT Georgie, URSS, USCGS: —
82°8, 44%°E, He13"33%59° h) o w4558
Kra. A=18,5° &
(SK) P 13 38 19 12.X11 Prés de la obte de
= 24 1’Algérie, Alger et
oFP 29 BCIS: 35,8°N, 0,6%W,
7 M35 H20"00%05
- Rac. n-19,a°. Traces
Rao. A=19,5 (SK) eP 20 04 38
(SK) eP 13 38 37
eFP 50 13.XII Turquie, orientale,
1PPP 59 BCIS: 39%°N, 38X%°E,
1 39 46 H=02P07%54°
1 Kra. A,-15.5°. Traces
Rkt = (SK) eP 02 11 48
Kra. ePP 58
ch 19 00 2
=) : 319'5 Rac. A=17,5°. Traces
(SK) eP 02 12 06
aucas ique 4
i o ?' b 13.X11 Iles Tonga, USCGS:
8.XII & 13", BCIs: : 2
Ha03051%2° 18% 1?33:,
SEts H=17"36"07
Kra. =18,5". Traces o
(SK) eP 03 56 03 Rags A=1AS,3
oPP e (SK)  ePKP, 17 55 48
.m2 56 05
9.XII l‘nrquil,onrhntal-. Era. A-1n6,2°
Bo1ss 38°N, 39°E, (SK)  ePEP, 17 55 54
H=16553%51 oK, 59
Kra. 18,2°
A. . 14.X11 ?l'i' de 1la oﬁtu 8 de

Mindanao, Philippines,

anal From the ISC collection scanned by SISMOS
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Dates Station Phases hn‘:'T; Dates Station Fhases hG':‘T;
14.XTT USCGS ‘et BCIS: 5K°N, 14/15  War., SES 23 47 40
(suite) 125Kz, B-i?hSB"J}s, XIiI oL 00 15
h=200 km caj M=6)% N 30 42
(Matsushiro) N: 187, 100,3u
ra. Ae95,6° La / 31 22
(SK) eP 18 11 &6 B3 157, 15,04
ep? 12.28 15.XIT Hindou-Kouoh, USCGS
14.XT1 Tles aux Renards, o RieI 37, 70%,
Aléoutiennes, USCGS He10"47"42"
et BCIS: 52%°N, 168°W, Era. A=37,8°
Ha22"00"50%; M=6,5 (SK) P 10 55 02
(Uppeala), €& (Pasadena,
Strasbourg) 15.X11 Apenin étrusque, Italie
Wt A I BCIS: 44,1°N, 11,1%,
. . . 5-231'01'55'
P 22 12 38
PoP 51 Rao. A-?.B"
es 22 19 (M) e(8S) 23 05 41
el 42 eSg 06 13
Lm 49 52 Era. As8,4°. Traces
E: 16%, 11,24 (SK) eSS 23 05 48,5
Lm 5157
z: 17°, 8,8 & 17.X1IX Au large de la obte
o 8 de Formose, USCGS
E} ‘:;77-2 RiE ot BOIS: 214°W, 121%
Be02231%02°
ePoP 13 02 o RS
0 ' »
Rege,  OW7143 (ch) e1P 02 43 18
(SE) eP 22 12 53 ePoP 26
eiPoP 13 03
16/15 Tles Sandwich, USCGS: Vinkia s lw,; o s“:;“'
XI1 so%°5, 31°% USCGS: 5k°S, 102%°E,
» W, B=05"53%6°
m23021%56%; Ma7%
(Matsushiro), 7 (Pas.) Era. A=89,5°
7,4 (Wars), 6,7 (Rso.) (SK) P 06 06 50
Rec. A=116,6° 18.X11 Iles aux Remards, Aléou-
(M)  ePEP 23 40 40 tlennes, USCGS: 53°N,
1PP 81 46 1685°W, 1a16%24%50%;
ePs 51 39 M=) (Pas.)
el 58 Tiie ﬁ-76,5°
a1 e m:f :_5};3‘” (sK) 1P 16 36 50 D
eiPoP 37 00
Era. A=117° i 06
(GW) eFEP 23 40 42 Kra. As76°
eFKS 44 15 (SK)  o1p 16 36 50
e15KS 47 33 ePoP 57
e1Ps 51 31
1m 00 29 29 21.X11 Réglon des Iles Kermadec,
N: 18%, 14,64 USCGS et BCIS: 27K°s,
La 30 17 176°%, H=10%20%33%;
E: 17°, 18,14 M6 (Yas.)
War. A=119,3% Ag. mi.forte Kra.  A=154,9°
(PEP) 23 40 42 (SK)  ePKP, 10 40 27
PP 42 10 eFKP, 53
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G.M.T. —
Dates: Station Phoses hG.:.T; Dstes Station Soaakd hG.:.T; Dates Station Phases =i Dates Station Phases h" : ‘.
O
21.XI1 Golfe d’Aden, BOIS: 23.X11 Région des Iles Kermadec, %f;{&) Yar. Ia ke 27.X11 567 ‘535:‘*
13%°n, 52°, USCGS: 274°S, 176°%, B2 167, 6,74 He15752755") =7
He11719736%; M=6X-6% H=13%59%02° Kra. 0e71,6° (Prahs, Roma, Moskva),
(Pas.), 6,7 (Rac.), Kra. | Ae154,3° (SK) eP 22 14 03 GeB{Weredy Gol LRSS
6% (War.) (8K) Bm1 14 18 57 ePoP 18 War, M57.2°
Kra. Os=45,4° ePKP, 19 26 Racs As72° 1P 16 03 53 ¢
(St) eiP 11 27 29 (8K) eP 22 14 12 eFP 06 25
eiPoP 29 15 23.XII Au large de la cdte W Shop 22 eFPP 08 04
oFP 25 du Péloponése, Gréce, i 11 54
o BOIS3 36,8%%, 21,4°F, 27.X11 SE du Kamtohatka, s 12 46
‘(‘;‘;' 5;‘5' e 2 B=21"39%18° réplique du 26.XII & 225, ePs 13 07
] a
: A Bios L AHD6%s Baoen UsGan 52);:1, 160%°%, PPS 16
. = (SE) o3P o L He04 47745% ) =62 el 26
1m 48(48) ePPP 58 :ﬂm-.)ﬂbpna, ia ? 36 21
arszawa H: 1 84,5
BEZ3 20', 52p, 25.X11 Région des Iles Kermadec o, p Lm ! ) PB? 09
1008, 758 ; réplique du 21.XI1 & 10 STRAE SR i L A S ¥: 15%, 48,2
War. Ae=h6°® ccsq 274°s ;?6°\l * iedes 0 A
ars 3h= . ) » es 05 08 07 Era. 3-69,5
eiP 11 27 38 o H=03"48"58 ePPS 45 (cw) 1P 16 04 09
SER %9 1 Rac.  A=154,9° el 28 PP 06 32
::"’ :ﬁ :: (SK) ePKP o4 09 17 1m 33 23 oPPP 08 22
E: 16%, 112 eis 13 23
w: 15%, 116,9 25.X11 Réglon frontiére Chili- s 4 ”33 i 3
7 50 31 Argentine, USCGS et g e Rao.  4=69,9
B: 16°%, T BCIS: 254°s, 67°W, 0 kAT AN () eP 16 04 11
X [ H=10"18%47°, h=100 kn ca i i s oty i
22.XI1 Golfe d?Aden, réplique 506,50 3 (N e 1 05 26
du précddent, BCIS: Rade | Da1063 Rac. Aw72,6° oS 13 25
H=00"0g"38° {85y ‘ai¥ a0 I (SK) eP 04 59 15 19P8 57,1
Era. A=45,4°. Traces 26,X1T Péninsule de Kenal ePoP “ oL 27
(SK) eP 00 17 53 nuga, usm:g: 29}5:!!, ¥ra. A=72,1%. Traces e e et 3:;133
151%°u, H=18"1910 SE) eP 04 59 16 B A L
22.X11 Prés de 1a céte E de ._6;; (;“ ) ; el S, £ 28
Hondo, JMA Japoni = 3¢ 28.XI1 Prés de 1a ofte E du
37,7°%, 142°8, Var, OnG7457e Ag.mi. Traces 27.X11 Pris de la cbte de la Kamtchatka, réplique
He1772021%, hei0 km e? 18 30 13 Créte, BCIS: 35,1°N, du 26,XIT & 227, 5
S ke “  ww 26,29, Reoshesbic? wmote: s, t6o%,
(SE) eP 17 32 22 Kra. A=69,3". Traces Kra. A=15,6° = v
ePoP 36 (SK) eP 18 30 28 (SK) ePP 05 26 36 : 2 Uppeala),
aPoP 48 55 5 6% (Pas., Strasbourg)
o e
Rac. A=79 o War. 4A=69,7° Ag.mi.
(5K) 1P 17 32 27 Reos  Lm69)5 Reo. Oe16,1°
(8%) P 15325 eiP 07 31 49 C
eiPcP 50 (SE) e(®) 05 26 38 P! 32 03
ePoP 47 ePP 49 s M 17
23.XII Céte de la Sicile, BCIS: oPPP 52 e
37,8%, 147%, 26.X11 SE du Kamtchatka, ePPS 36
a, -
H=09"29"02%, h=100 kn oG ey I A0 % 27.X11 Kamtchatka, réplique i 42
: g 160°E, H=22"02"35%; du 26.XIT & 22%, o~ a8
{;;; f; : 09 32 02 M=6,7 (Kiruna, Uppsala) USCGS: sm’ 16(10!, Im 08 06 27
1 a
oPP 40 War. (=69,3% Ag.mi.Traces Be11P54"48% ) S 2*'3#10 "
ePPP 32  ; £:10 49 Rec.  4=72,5° 8 2046
o ePcP 14 10 = 6 Ni 12,57, 20,64
Kra. A4=12,5 % A3 (SK) e 12 06 20 a
(SK) P 09 32 08 ;m %6 ePoP 31 f;:, f;“ 6 'shded
‘z:? i 22 15%, 5,68 27.X11 Pris de 1a ofte E du ePoP : 16
e s Eemtchatka, USCGS: es 51 23

@mnal From the ISC collection scanned by SISMOS
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Dates Station Phases ht:.:.T; Dates Station Phases hG.:.T;
28.XII  Era. ePS 07 41 37 28.XI1  War, eFS 13 25 22
(suite) ePPS 46
el &4
vy N: 18% 2202 Tt AES o AP
- KR Siec e (SK) P 13 16 04
. 93 ePoP 13
B: 207, 32,1p °
" s Rac. B=72,5
g 4=72,5 (SK) eP 13 16 04
(x) eP 07 32 05 ePoP 16
28.XII Prés de la cdte SE 29,XI1 Tles Tonga, USCGS:
du Kamtohatka, 21 %3, 174%W,
répliqua du 26.11:. 8_1731“1'1“-
& 22%, USCGS: 52%°N, 3
160“8, H-13h0n°'30’; War. A=146,9" Ag.mi.
M=6 (Pas.) oPKE, 17 34 27
h-légérement supérieu— Rac.  A=149,6°
re & la normale (8SK) ePEP, 17 34 34 D
War.  A=69,7° Sy 39
P 13 15 48 Era. A=149,2% Traces
» ePoP 16 01 (SK) el’n’a 17 34 37
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Seismological
Centre

BIULETYN SILNIBJSZYCH WSTRZASOW PODZIEMNYCH
NA GORNYM SLASKU (M > 2,0)
BOJETEHD CHIBHENIMX MOA3EMHHMX COTPICEHMA B BEPXHEN CUIE3WH (M> 2,0)
BULLETIN DES PLUS FORTS SECOUSES SOUTERRAINES
EN HAUTE SILESIE (M > 2,0)
- 1959 -
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Centre
Dates Station Phases hf“:“; Dates Station Fhases S T
1959 JANVIER 1959
2.1 Zab.(GIG): N 09 12 19,2 6.1 Rac. Im o4 07 20
2: 1,9%; 0,1
Kra. A-?E km P oa 5
(3K)  ePayy 09 12 32 ’
eiSyg 51,5 Kra. A=T72 Im
01“ 46,5 (SK) chn o4 06 ;5
- 51,5
2.1 Zab.(GIG): B 23 14 35,6 e 07 10,5
i e 8.1 N=2,3 (Raoibdérz)j
(SE) ePgyp 23 14 46,5 e (6Td)s. dhi L0t 00
eSg 5735 5 * TTNB
i - 15 04,5 52,13 Dab.(GIC):
»
,;: 5.5 ey01 21 01,4
Kra.
3.1 Zab. (GIG): B 18 32 37,9 (SK) 01 29 06
¥ 38,9 ey 1
Era. A=72 km e 16
(SE)  ePgyg 18 32 50 eng 18
eiSgy : 59,5 ey 24
ely 33 0% Rac. A=63 knm
ely o (M)  eSg, 01 21 06,3
L2
3.1 Zab. (GIG): B 22 03 38,2 ;-z‘ :3-5
e 2: 1,7"| O0y1p
Era. A=B3 km ¥ 22'5
P 22 03 49,5
ok (8K) e 03,1
5.1 P=50%167, A=18°54) eSg, 06,7
M=2,4 (m’-mﬂ)’ 2,6 .' 11,1
(Dgbrowa Gérnicza)j ey 18,0
Zab. (GIG): €509 00 30,6, ey 23,5
> 00
SyPANIDNR Ayt 00 T3 1.1 ¥=2,8 (Recibérz)j Zab.
Rac.  A=55 km. Ag.mi. (616): 1,08 02 50,6 Dab.
m), e 0900 ‘;’9 (616): ey08 03 01,4
59,4
;i 01 2?' Bac. MS km
8 (™) ePg, 08 02 58,9
S Gitp es 03 06,2
? 03,4 By ’
e, 14,6
Rac. e, 09 00 39,6 e, 18,5
(SK) nggz 43,6 1n 59
oy 46,6 ¥z: 1,8%) 1,25, 0,7
L3 58,6 ? 06,5
00, LRI N Kra. A=83 kn
(SE) ePgyy 09 00 42 (sK) &P, 08 03 04,5
eSeyp 2 e1Sgy 15
exe 0113 oxz 22,5
eye 18
16.1 Byt.(GIG): N 18 19 35,3
6ol M=2,0 (Raoibérz)j Zab. 3 36,7
(6IG): W D4 06 24,3 N e
Dgb.(GIG): N 04 06 35,3 (SK) .; 18 19 59
Reo. A=55 km [ = 20 06
N P o4 06(32)
i :zsi 52,0 16.1 "50‘30'! A"“anso'l




- 4=
Dates Station Fhases hc.:!.'r; Dates Station Fhases G':'T;
16.1 He23" 17%42%; ¥=3,0 (By- 23.1 Byt.(GIG):NE 06 21 50,5
(suite) :m.)ﬂn:i:é:;:ha.s (Za- e | A0 3
rze), 2, rowa 8K P, 06 0
et iagss (SK) :Sinz 22 : ;,5
Byt. (GI6): e1;23 17 i 21,5
42,7, egh3,3, Zab.(GIG): NEZ :
N 23 17 43,4 24,1 ¥=50%217, A=18%37;
Race A=54 km Byt.(GIG): 1,15 04 46,4,
(%) BPSZ 23 17 52,9 1347,05 Zab.: ed5 04 47,6
eng 18 01,2 Era. A=80 km
e, 10,8 (SK)  ePgyp, 15 04(59)
e, 14,9 lthnz 05 10,3
Lm 49 1
5 i, 18
2: 1,5% 0,6p *yzz 27
< it 25.1 (GIG): ¥ 04 02 16,1
Kra. As8% km y ?;; 3 ey S
(SK)  ePgyy, 23 17 57,2 g
oxz 18 06 Era. A=73 Im, Traces
1“2 09 (8SK) .38“. lﬂg: 04 02 37
oxp 13,9 °xy 41,5
oy 15,5 °xe 4
;.nz 2155 | 8.1 M=2,6 (Rsoibérs);Zab.(GIG):
- L N 22 29 35,1 Byt.(GIG):
23 1,67 0,2p F 22 29 33,2, B 35,9
18.1 M=2,4 (Racibérz); Bytom Rac. A=67 im
(GIC): ¥ 11 28 18,7, (M) e(sg), 22 29 48,6
E 20,6 .z 30 06'0
Beos Aw56 kn - c »
) esg, 11 28(33) R %ep
Lo 29 28 4 i
2: 1,7% 0,2p (SK)  ePg, 22 29 41,4
4 30,5 ‘s 48,2
(SK)  epg, 11 28 26,2 * 543
eSg, 33,2 Era. /=73 km
L 41,1 (SK) eiPgy, 22 29 42,5
e, 48,9 eSgy, 52
e
21,1 ¥=2,3 (Racibérz); Byt. - 7
(GIG): ey05 18 16,3, 29,1 P=50%217, A =18%49?
1217,0, Zab.(GIG): Ha13715™185 %) Me3,2
ey05 18 17,7, Dab. (GIG): (Raoibérs)) 3,3 (Bytom,
ey05 18 20,7 Dgbrowa Gérnioza)j
Rac, A=55 dam Byt.: 1‘13 15 21‘3
(%) <(Pg), 05 18 27,6 *x21s73 Dabe1 0413 15
ey 51,2 25,1
Im 19 30 Bpo.  A=55 km
22 2,0% 0,1 (M)  ePg, 1315 28,7 1
P 20,5 eps 49,2
Xra. A=65 kn e 16 05,6
(SK)  ePgy, 05 18 29 k. . 9
eng‘, e“r_;sgz 37,5 l:: :s:.l fsgfv 2y3p
ely, ep 40 22 Bikydp
ely, ey 46,5 B 19,6
ey o1, 56 (SE)  ePg, 13 15 28,6 D
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Dates Ststion  Phases ol Dates Station  Phases Mool =
29.1 (SK) oy 13 15 29,2 29.1 .13 13 16 05,7
(suite) 1S, 36,0 Era. A=85 knm
e1, 37,0 o4 gy, 13 15 33,7
,ux 38,9 .nz" 40,7
ey 40,8 ®yEZ 44
el 49,5 158z, 45,5
iy 52,0 Lo 16 22
i 54,7 WEZ: 1,4% 0,1p
ei, 55,9 0y3p, 0,38
1959 PEVRIER 1959
.11 $=50°162, A=18%54? 5.11 Zab. (GIG):K 12 30 33,9,
Ha03"51719%) Ma2,7 (Ra- Byt.(GIG):N 12 30 35,3
oibérz)y 2,6 (Zabrze)j E 37,2
244 (Bytom, Dabrowa Era. A=83 km
Gérnicza)} m.unua 51 (SK) '1’&3 12 30 46
21,7, 22,0, Zab.: o 54
403 51 21,9 oSy 57
Rac. A=55 Im oz 31 14
(M) eSg, 03 51 37,5 14,11 $=50%21,47, A=18%50,37;
o 52,2 ¥=3,1 (Racibdérs); 2,7
I'“' . vk (Bytom)y 2,9 (Zabrze);
23 1,675 0,3p 2,8 (Dgbrowa Gérnioza);
r 53,7 Zeb.1 ey02 58 02,1,
(5K) o, 03 51 42,8 Byt.: ey02 58 04,1,
.’ 5047 .30."’ Dab.: 0'02 58 08,1
Kra. [Me77 km Racs  A=54 km.Ag.mi. sur N et E
(SEK) eyzs 1iPg, 03 51 3,2 (M) e, 02 58 12,0
ep 3s e, 29,9
eiSg ., 41,5 Iam 58
s 48,5 2: 1,4%5 0,9p
In 52 13 ? 03 01,0
ME: 1,3%50,1p, 0,18 (SK) ePg, 02 58 10,7
4,11 $250%167, A=18%87; ely 15,4
M=2,3 (Rsoibérz, Bytom); eSgy 1P
Byt.(GIG): N 17 25 38,0, ° 22,8
B 39,7, Zab.(GIG): e 30,0
N 17 25 41,1 oy i:';
L )
Rac. Aw60 km .:“ 49,6
(.) l?‘z 17 25 ‘5’5 ei 51 .8
Lan 26 46 i
s 2'0.' °'2F' Kra. (=84 km
P 27,6 (SK) .P!nz 02 58 15,0
tixuz 19
(5K)  ePg, 17 25 46,2 s 28,5
N »
exz 26 03,4 e, 24,8
°x 06:% eisgy 25,8
Era. A=73 im ips " 28
(SK) ePgy, 17 25 47,2 elpp 30,5
esg, 57,0 Im 53
epsip 57,6 NzZ: 1,3%; o,2p, 0,1p
e 26 04 Im 56
Im 24 Bt 1,2% 0,2p
ezt 1,3% 0,1p 15.11 M=2,5 (Racibérz);
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Dates Station Phases SPale®s Dates Station Phasts GeMaT.

15.11 Byt.(GIG): E 23 06 38,1 20.1I Rao.

(suite) K 38,9 (5K) e, 04 51 04,6
Rac. Ae57 km, 3eyg Lol s
) e 23 06 51,6 °x W

e 07 04,3 ing 20,8
T 55 e, 21,6
22 1,7% 0,2p el 30,4
¥ 09,0 Kra. =80 km
(SK)  oPayp, 23 06 49,4 (SK)  iPgyp, 04 510653
ey 55,8 °xz 152
ey 07 05,4 eiSgypy n
el 20
xz 16,0 NEZ
e 22,4 ®yEz 23,5
E ’
e 28,1 23.11 Dab. (GIG):N 20 30 37,5
Kra, Kra. As67 ko
(SK)  eyp e g4 (SK) ePgy 20 30 45
ey 05,5 eSgyp 54
°pz 06,5 ey 31 01,3
ey 07,5 ep 04,3
exe 11,5 ey 05,3
16,11 Byt.(GIG): E 18 18 24,11 ¥=2,5 (Recibérz); Dab.
3,5, N 45,3 (GIG): N 10 44 58,0,
Era. A=86 km. Traces Byt.(GIG):E 10 45 01,0
(SK)  e(Se)yy 18 19 06,5 o
®xz 30,5 (SK)  ePgyy, 10 45 07
17,11 ¥=2,3 (Raoibérz)j Byt. xez 13,5
(GIG): B 02 04 24,5, eyrigy 17
N 25,4 ®xez :;
°yez
Kra.
(5K) e, 02 04 34,5 Riim,, MG K
e 4 (m) ey 10 45(25)
NZ
in 46 06
e, 50,5 -
ey 05 09,5 " A8 Uab nan §
Rac. A=64 km t
(M) eSg, 02 04 39,1 25.11 M=2,4 (Racibérz)j Byt.
e, 51,6 (GIG): W 16 24 41,1,
ey 05 09,0 E 45,1
1. . 2% Rac. A=54 km
21 1505 0214 (M)  ePg, 16 24 54,7
¥ 0750 eSg, 25 02,1
20.1I M=3,0 (Racibérz)j Byt. € 10,9
(6IG): 1,304 51 52,6, In 2 26 01
Dab. (GI6): e,04 51 02,3 h Z3'1,673 °'2P27 5
Rac. A=54 lm. Porte ag.mi. %
sur N et E (n) apﬁxz 16 24 53,8
ey 25 11,3
(W) ePg, 04 51 02,2 < 156
esg, 09,6 B
Kra.
e, 20,7
o a1,8 (SK)  eypy 16 25 03,0
Im 52 07 eNEZ 0
21 1,9% 0,8p ®NEz 20,5
P 54,0 26.11 $=50°21", A=18%577;

= 17l = éeé;r{;%\oglcal
Dates Ststion  Phases Mgl 5 Dates Ststion  Phases 1o lets
26,11 H=03"42"08,6%; M=3,1 26,11 Xra. iy, 03 42 37,3
(suite) (Racibérz)y 3,3 (Dgbro— eN”‘Bz 40,3
wa Gérnicza)y Byt.: eyEZ 45;3
1“03 42 09!2, &ugr"‘r Blﬂz 54'3
Zab. (GIG): e1,03 42 11,6, Lo 43 02
Dab.: ey03 42 15,8 NEZ: 1,2%; 0y4py Oyip
Reo. A=60 km. Porte ag.mi. 0,5p
o 28,11 M=2,9 (Raoibdérs); Byt.
(M)  ePg, 03 42 19,4 D (6I0): egt1 03 03,8,
ep 23,3 egz0hy1; Dab.(GIG):
exn 37,0 ex11 03 08,2
®y ¥740 Reos  A=48 km, Forte ag.mi.
Mg ' , 92,8 sur N et B
7 43 01,0
'N’“’B 02,8 (M) esz 11 03 08,8
Lm 19 3382 15,4
E: 1,6% 1,9p €2 43,5
21 1,4% 0,9p g Sl 8e
v 45,5 Rk Ay Bl
2y3py 0y B
(SK)  ePay, 03 42 19,4 D ’ g 060
ey 26,0
.Bz 28,9 (SK) OBZ 11 03 11,9
exxs 18,5 exg 20,7
o 58,6 *z 2“-;
e
Kra. A=78 km .:3 ;:’3
(SK)  ePgyy 03 42 22,3 . 5
. 23,1 Kra. OA=88 km
eiSgy 33,1 1585, &
"n 41
eip, 46,5 '
1959 MARS 1959
2,111 M=2,7 (Racibérz)j Dab. 7.111 M=2,5 (Racibérz)j Byt.
(6I6): e1,18 45 42,3 (GIG): E 19 16 31,9
Xra. As=64 km Rac. Q=60 km
(SK)  ePgyp, 18 45 51 (M)  ePg, 19 16 46,8
exxs 5645 ey 17 05,4
cssn.eissn 59,5 Lm 52
[ 46 02 Z: 1,7% 0,2p
L a— 11,5 ¥ 19,0
Race A=74 km. Porte ag.mi. Kra.
eur N et E (SK) €xEz 19 16 S4,b
(M)  e(®g), 18 45 56,3 exz 17 00,6
e, 46 17,7 ey 03,6
e, 35,3 eygz 14,6
Lm 54 exEz 20,6
Z: 1,8% 0,3
7 : : ’m.s 12,111 f=50°16?, A =18%58%;
H=20377(41)%; M=2,5
(sK) b 18 ‘2 ::'3 (Raoibére)j 2,7 (Bytom);
s s "’: 2,8 (Dabrowa Gérniocza)j
b ’ ot 8,210 37 (46)
oy 18,8 Bybat pe




@mnal From the ISC collection scanned by SISMOS

- 78 = iy éelsmo\oglcal
entre
G.M.Ts G.M.T
Dates Station Phases Dates BStastion Phases b
Dates Station Phases 3 0ele2e Dates Station Phases {Fetlas g 3. A8
29.II1 Rao. A=60 km 30.IIT Rac.
12.II1  Rec. A=59 km 16,111 Kra. eig 11 55 27,6 (suite) (m) eSg, 05 59 50,5 (M)  ePg, 08 31(08) o
(suite) (M) ePg, 10 37 52,5(D) eyE7 3 Lm 06 00 48 e, 26,9
o, 38 09,6 iy 36,6 Z: 1,7% 0,1p ey 35,4
e, 13,5 15gg, 37,6 P 01,5 La 32 18
e, 29,6 S p— 43,5 ALy z: 1,5% 0,5p
Im 38 45 L 49,5 33,5
21 1,8%, 0,2p *lygy 55,5 (e ey o2 2n Tt ’
. Stk s 5 46 :nz 06 00 :;,: (SK) ePg, 08 31 ?g,:
" B e
(SK) ePg, 10 37 51,9 1B V5000 Osdpy Oulp e g P zo:o
op 52,9 Z: 1,375 0,3p 30,111 ¥=3,0(Racibérz); Byt. 1!‘5 S
»
e, 57,0 16,111 M=2,3 (Racibérs)j Byt. (61043 41500 30 39,8, e:z 33,0
®sz 20 S (616): e1523 53 02,0, olysig31 00,7, Zab. o
epa 16,9 u,.suz,sf Dgb. (GIG): s A e (o:; 08 31 23
- L]
oy 24,4 ey23 53 06,5, Zsb. (GIG): Rao.  A=67 km e 36
14, 111 Dab. (GIG):K 04 57 55,6 ey23 53 09,7 -
BRois LA60 i 1959 AVRIL 1959
Rac. >
o O ob 57 58,2 (M) ey 23 53(16) 1.1v Y=50°14,0?, A=19°06,0"; 1.1V Rac. e, 17 00 32,5
ey 58 17,0 ;2 :';-' H=16"59%54,4%; u=3,3
° 21,9 (Raoibérz, Dabrowa Gérni- 5TV ¥=2,9 (Reoibé
‘: 27,3 22 1,7% 0,1y osa)§ 3,5 (Bytom, Zsbrse)s (GI;}):{I 23 1:';; :ﬁ
Era. A=63 km T e By¥s1 egt6 59 kst E 56,7 e
(SK) ePgy,eiPg o4 58 00,7 (SK) ePgg 23 53 12,8 ep 56,1, Zab.(GIG): ’
' 158y, 0585; 09,2 °xz APa2 AP oMY iR
26,0
1 10,7 °x ’ Kra. A=62 km
NEZ 1] (M eP 23 15 02,1
B 1.2 ey 29,5 (GW)  ePgy 17 00 02,9 ; 4 %2 48 32,6
N5z 35,2 °nz f:’; Seyy 1957 -: 40,5
eg » @ 25,2
16,111 $=50°18,07, A =18952,0?, e, 50,6 .:: aa:': Loy = 56
H=11755714,3%) Me3,4 Ra- e A e 2t : % . 2t 1,8% 0,5 =
eibdrs,Dgbrowa Mﬂiﬂ“)l (SK) ‘PS‘H 23 53(13,5) N: 1.5'| 0,2'. 3
3,2 (Bytom)yByt.t egit 55 % 26 B: 1,5% 0,1p (SK) ePg, 23 15 02,8
'5;i' ;;13;5; e oz 28,5 Rac. A=66 ku °x2 ::':
W Mo i (s 46 (M) ePgg, 17 00 03,8 ¢ ] Bl
N S asg, 12,8 - 5
B i) 17.111 Dab. {G1G):N 05 00 56,3 . 18,8 o b
- z *
sur N Era. Traces egs 22,8 e 12,0
(M)  ePg, 11 55 25,9 (SK)  eypy 05 01 05,5 ey 28,8
0y 34,9 [ - 23,5 o 30,5 € 40,7
.2. 39.1 'xz 34,0 Kra. 5176 km
.- a3,4 17. 111 Dab. (GIG):N 07 21 19,8 .- s (SK)  oPeyg, 23 15 05
lz 50,7 Kra. Traces L= 57 ®NEZ 13,9
g 4, 3;.9 (8K) !nz 8 07 24 ;'6 NE: 1'9:l 1'5F’ 3’6' ‘m 25,4
€98 e 38,4
NE'" 2 Z: 1,573 0,9 '
B2z 1,7%5 4,6p, 2,4p L 43,6 ¥ s - °;'5F' Y ol i
B 58,8 - M=2,5 (Racibérs)j Dab.
(SK) ePs 14 55'2,“3 20, II1 Byt.(GIG): B 13 47 16,0 (SK) ePg, 17 00 02,7 (GIG): N 17 25 17,1,
y 7 27,5 N 18,6 o, 04,4 Byt.(GIG): B 17 25 21,2
":3 33,4 Era. Traces L 05,3 N 27,2
ox 3,5 (SK)  oyg 13 47 37,5 °n2 o Era. A=60 kn
it 37,6 s 44,5 o = SK)  ePgyy, 17 25 26,2
i 43,7 Nz ’ [ P 2
e 55:1 20,111 M=2,1 (Raoibérs)j Byt. eiSg, 11,3 £ :::2
Z (6I6): B 05 59 32,1, °nEz 7.8 o 44,2
Kra. 4=80 kn ¥ 33,1 . 23,0 L
(SK) ePs“ 11 55 27,3
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= B0 =
Dates Station Fhases S OuReTs Dates Station Phases Rofprontyia
6.1V Hpoe A=T76 km 14.1IV e 04 33 34,4
NEZ
(suite) (y) e(Sg), 17 25 40,3 exEz no:n
T TR =2,3 (Rsoibdérs)j Byt.
i 03 0 )‘23 : (GIG): e1x13 17 47,6,
’ ely,1p 48,4
12.IV Byt.(GIG): E 03 05 53,0 Rec. A=51 km
B 53,6 (M) eSg, 13 18 04,1
Kra. 4=80 km ¢/ 16,5
(SK)  e(5g)yy, 03 06 16 Im ¥ 56
Sans 20 22 1,773 Qp2p
e 30 F =0
"gz A0 Agemi, sur N et B
L2y (5K)  eSgy, 13 18 03,9
e 1,2
(SK) e 03 06 20 I Y
BZ
s 5 e, 1751
Kra. .
Byt.: ¥ 03 10 45,6
SK
S (SK) :nz 13 18{::)
NEZ
Era. exp7 27,6
(SK) ePgyp, 03 10 51,5 Syra 33,6
e 11 20,5
mo ) 15.17 M=2,9 (Raoibérz); Byt.
13.1Iv l'-sohﬂ;, L-:a 457 (616): 1523 35 50,0,
H=05"33"(52)%; M=2,7
Raoc. Im. . .
{Racibérz)j Byt.(GIG): ﬁ':: o s o
N 05 33 53,1, E 55,5 (M) ePg 23 36(01)
Bac.  A=4b km. Ag.mi. sur N e, i 17,5
et B e, 27,8
(n) ePg, 05 34(00) Im 37 05
ey 20,2 Z: 1,8% 0,6p
:E 27,0 4 39,5
52
5.48% op (SK)  ePg, 23 36 g,;
¥ 37,7 & %
’
(SX)  ePg, 05 34 00,3 L 27,8
ep 00,9 e, 43,2
olg B L Kra. =75 km
o i (SK)  ePey,jeiPey 23 36 08,3
':z 20:5 . e1Sg,,e5gy, 14,3
o 26,0 epgy olp 16,8
eygs 30,3
14,1V M=2,7 (Racibérz)j Byt. 17,1V f-50°15'.h-19°00’;

Rac.
(M)

(8K)

(GIG): eyg04 33 07,6,
Dab. (GIG): eg04 33 16,6

A=59 km

esg, 04 33 24,1
Qz 36'0
Im 34 20
Z: 1,8% Oybp

¥ 35,7
A=83 km

ePgyp, 04 33 20,4
e1Sgyp, 3,4

Rac.
(M)

(SK)

M=2,0 (Racibérs)j
2,2 (Bytom)j Byt.(GIG):
N 19 16 47,1, N 48,6

A=60 km

e, 19 17(01)

Im 51
Z1 2,0%) 0,1p

¥ . 19,0

e, 19 17 03,8

e, 18,7

- Bl=
Seismological
Centre . )
Dates Station Phases hr}.:.‘r; Dates Station Phases l“:‘r;
17,1V Kra. A=T1 km 19.1IV Zab.: ey17 31 28,1,
(suite) (sx) o, 19 17 03,1 Dgb.: ey17 31 29,9,
oy 0441 Byt.: 1517 31 30,7
®ye 09,6 Rao. A=57 km. Z inaoctive
18,1V M=2,3 (Rscibérs)j Byt. (W) 8y 17-31:36,8
(6IG): NE 03 48 30,1 . oy 42,3
s 58,1
Rac. A=55 km o 32 13
(‘) eagz 03 48 hz.g B: 1"'5’ 13’5F W
s 5546 La 22
Im 49 37 s
Hr 2,37 “igr
a
Z1 1,8%) 0,1,1. B: 1,55‘ 910}‘
P 51,0 5 35,0
{850 oty 00745 it (SK)  e(Pa)y, 17 31 37,4 D
e, 49 06,3 .133 52,2
Kra. engz 45,1
(SK) ey 03 48 43,3 e1Sgy 45,5
On 53.8 1; “5.5
( 57,3 1 48,2
Byt.(GIG): E 04 32 41,2 ‘s s
eim Sh 4
Kra. D=80 km i 32 03,4
(SK) orgn 04 32 46,8 “l 08,4
eSgyp 57,3 ez 47,8
eye 33 01,3
. 20,3 Era. A=T1 km. Z insctive
o (SK)  ePgy,iPgy 17 31 38,2
18,1V §=50%177, A =18%53%; ;1 47,2
M=2,9 (Racibérz)j Byt. 158y 47,8
(GIG): atnig 49 38,13 e 51
Zab. (GIG): el 19 49 elyp 32 08
1 39,5 Dab.(GIG): 1m 17
ey19 49 48,7 N: 1.3:; 0,4
Rac. A=55 km. Ag.mi. sur Bi 1,273 0,6p
K:o%.% 24, IV ¥=2,6 (Raoibérz); Byt.
(M)  ePg, 19 49 43,2 (GIG): W 05 35 53,1,
e3gg Ns? E 36 02,1
o 2929 Ra A=53 lm
BZt 1,7%) 1,2p, 0,9 o s
. baisi ’5"2,8’ F (M)  eSg, 05 36 13,9
(SK) o, 19 49 44,8 8 2154
oypz 47,8 e, 26,0
e 50 01,3 In 58
N 4 8
e, 07,5 NE: 2,073 0,6p, 1,1p
oy 11,0 Lm Pt o 37 07
20,4 2 2905 Uy
°82 . P 3’]39,‘:
A (SK)  eypy 05 36 12,7
(5;) En 15 49 51 |5 ‘“z 20‘?
ey 50 02 ey 26,7
!n 05,5 ez 3_0'2
19.1v $=50°14,57 3 A =18°587; 2 g
a
E=17"31%25,2% 25.1V 450°21%, A=18%87;

M=3,6 (Recibérz)j 3,4
{Bytom, Zabrze)j 3,5
Dabrowa Gérnicza)j

M=2,4 (Racibérz); Byt.
(6IG): E 19 09 17,9,
Zab.(GIG): N 19 09 28,7
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T
Dates Station Phases hﬁ':'T; Dates Station Phases hc':'r;
25.::! Rac. A=52 km. Ag.mi. sur 29.1IV Rac. P 03 52 54,8
AiESe) Net X (SK) ePg, 03 51 26,9
(M) e(Sg) 19 09 45,7
z 58y, 34,3
°z 52,8 exs 43,6
e 10108, oy 46,1
Lam 37 .
2: 1,9% 0,2 30. IV M=2,7 (Raoibérz)j Zab.
P 12,0 (6I6): N 16 53 10,0
(SK) e 19 09 46,9 Dab.(GIG): N 16 53 15,7
ez 53,7 Rac. A=60 km
xRz 10 07,7 ePg, 16 53 17,0
29,1V §=50%227, A=18%537; eSg, 2554
M=2,9 (Racibérs)j Byt. &z 40,6
(616): €103 51 16,1, ;- A Bt
Zab. (GIG): ey03 51 18,4 NEZ: 1,9%50,98, 1,1p,
Dab. (016): ;03 51 24,5 5 e
56,5
Rec. A=S8 km
(5K [ 16 1
(M) erg, 03 51 27,6 ) .:: 3 2::3
o 4459 ez 38,6
ep 46,0
ez 50,2 Era.
el 54,3 (SK) ey, 16 53 25
Im 52 26 eyn 35
NB: 2,0% 192ps 1,3p oz 40,3
Im 32 oxz 51
23 1,8%5 0,54 exgz 55
1959 MAI 1959
3.V .-2’6 {M!bérl)l Zab. 10.V
(6IG): W 11 19 41,2 KEwe  one3Xn
Dab. (GI6): ¥ 11 19 49,3 (SK)  ePaygy 02:03 3945
eyz 04 05
Reo. Ae57 km S0ns 0,5
(M) .881 11 19 55,0 e 11,5
ey 20 10,0 s 19
Im 50 E
NE: 1,9%) 0,6p, 1,1 1.V Byt.(6IG): 23 19 33,0
2 1,7 0,7p Kra. 482 kn
F 22,5
(SK)  eSgyy 23 19 57
tS!) lnz 11 19 ‘-9!3 ." 20 03
tﬂgz 55,8 5 20
.n 56’3 NE
P 20 09,5 15.7 Byt.(GIG): E 15 07 31,6
Kra. Era. (A=85 km. Traces
(5K) e, 11 19 55 (SK)  e(Pg)yy 15 07 45
exy 20 05,5 - 08 06
®NEz 12
8.v Byt. (GIG): B 19 50 02,1 17.¥ ¥x2y0 (Nmpibiow)} Byt
(6I6): N 22 59 48,9,
Era. As83 kn ¥ 49,8
(SK) eSgu 19 50 26
" . 30'5 Rao. 5163 m
ik 43 (M) ePg, 22 59 50,4
% A9 Lo 23 00 43
Lt z: 1,8%; 0, 1p
10.V Byt.(GIG): B 02 03 41,9 P 02,0

- 83 - Seismological
Centre
Dates Station  Phases Slefs Detes Station  Phases ot
17.V Bac. 24.V M=2,0 (Racibérs)j Zeb.
(Waths)” “(ex).. spps 22 59 50,7 (GIG): N 06 38 34,7
Era. Kra. A=60.km
(SK) ey 22 59 59,5 (SK) eSg“.Ez 06 39 45
GNB 23 00 11 '5 °1mz 55
e 31,5 Sunk 40 05
18.V Dad. (GIG): N 21 30 07,5 Rac.  A=66 km
() eSg, 06 39 47,1
B Im 40 47
(SE)  e(Pe)yg 21 30 15,5 2: 2,0% 0,1p
®nE 2 P 81,5
19.v 1502073 A =18%497 (SE) eSgy 06 39 46,9
El1?h15u55|4-| epz 5654
M=2,4 (Racibérz, Zabrze)j gz e
2)8 (Bytom}j 2,7 (Debrowa | ¢ o M=2,0 (Racibére)j Byt.
Sdentonm)y Bries ey¥?33 (GIG): E 18 02 34,4,
59,8, 0316 00,2, Dgb.: N 37,6, Zab.(GIG):
eg17 16 05,2 N 18 02 38,5, B 43,6
Rac. A=51 km Rac. A=60 km
(M)  e(Pg), 17 16 07,2 (M)  ePg, 18 02 43,2
eSg, 14,9 Lm 03 48
Lo 17 04 2: 1,8% 0y
21 1,8% 0,2 P 05,0
& $045 Era. A=70 km
(EK)" (oRgy 1469540 (SE)  ePey 18 02 45
Gn 15’6 51
°g
ﬂ“z 25'5 !”z 53
31,6
= ' eps 03 04
Era. O=86 km. 2 inactive ey 03
(SK) anl 17 16 11,1
o 14,6 30.7 Zab. (GIG): B 22 03 06,4,
.ssn’.’_ssx_ ok Byt.(GIG): NB 22 03 06,8
.ﬁn uis Kra.
Im 54 (SK) ePg 22 03 13
NEZ
NE: 1,3%) 0,1, 0,1p s 36
€ynz 46
1959 JUIN 1959
7.V1 M=2,3 (Bytom,Zabrze)j 7.VI Rac. A=55 km
Byt.(GIG): ¥ 00 18 05,2, (SK) ePg, 05 26 42,6
E 06,03 Zab.(GIG): exp B4y1
E 00 18 06,1 eg 4741
Rac. A=55 km ] 53,1
(SK) ePg, 00 18 12,4 oz 27 08,9
€5y 29,1 Ia N 23
g 31,4 NEZ: 1,575 0,1p, ﬂ,nln,
eps 35,3 0s2p
ely 42,1 » 30,0
exz 49,4 14,V1 M=2,7 (Raoibérz); Zsb.
F 21,0 (GIG): ¥ 22 Ok 25,1,
B 26,3 Byt.(GIG):
. M=2,4 (Bytom); 2,6 (Za- ’
1-v bn:" Zab.(B;G); NE 22 04(27)3 Dab.(GIG):
E 05 26 31,63 Byt.(GIG): N 22:04 41,3
N 05 26 36,3, E 39,5 Rae. A=S54 km. Ag.mi.sur N et E
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- B84 -
Dates Station Fhases hG':'T; Dates Station FPhases GoM. T,
h m s
14.V1I  Rac. 14.V1 (SK) e 22 05 1
: 3,0
(suite) (m) ePg, 22 04 33,0 e: 16:4
ey 53,7
. 05 34 20,VI Byt.(GI6): 1,02 12 10,4
21 1,?3; 04 '1l“'2' Zab.(GIG):
5 07,5 ey02 12 12,7; epid,i
Z inactive Rac.
(8K) ann 22 04 33,2 (8K) en 02 12 39,1
g 41,0 ey 45,5
yx 48,9 ey 48,8
’B 57.“ ﬂz 55’5
F 1455
1959 JUILLE® 1959
4.VII M=2,5 (Raoibére); Zab. Targ (6I6): N 20 01 17,6,
](::s}ér?oa 23827,1 Dab. (GIG):N 20 01 36,7
o +(GI0)2 e 08 23 32,5 Reo. Ae58 im
« A=55 km (M)  ePg, 20 01 25,6
(M) e3g, 08 23 43,1 .83: 33:5
°5s 49,8 o, 46,0
eg 24 05,7 Im 02 25
La 37 z1 1,7% 0,25p
BZ: 1,9%; 1228y 0,251, P 03,5
F
i 549 Kra. As82 kn
8: A=75 km (SK) eP 20 01 29,6
(SK)  ePgyy, 08 23 39 .s::, 20,6
.m .5[6 .n 59!6
eyEz 51,6
exxs 24 06,6 13.711 ¥=3,2 (Racibérz)j Zab.
(6IG): 1,19 15 10,3
g.vn Byt.(GIG): N 06 24 58,5 'Hm“';? n.h.tun'n:
E 58,7 ey19 15 18,4
Kra. A=75 km Rac. A=71 km. Porte ag.mi.
(SK) ePayy, 06 25 07,7 sur N et E
'58'!“-38:; 17,7 (M) ePg, 19 15 17,9
.m 26’2 lssz 27"
®wEz 3,2 .5 38,3
9.vII M=2,2 (Racibérs)j Byt. ;f, 345
(GI6): 1,06 21 47,8, 8 s
1,48,4, Dab. (GIG): » il
ey06 21 55,0 (SK) P, 19 ::'3 8
Rac. A=60 km cnsnz 2:’1
(M) e, 06 21(59) e5gy, 27:;
1a : 22 58 oy 29,6
J %1 1,8% 0,1,;2‘ elg, 33,8
nz 37,9
Kra. A=80 km elg 40,1
(8K) a{l’g)n 06 22 01,7 Era. A=86 km. 2 inactive
ey 11,2 (SK)  ey,ig 19 15 22
exx 13,7 25,5
[ - 17,7 15g,> 32,5
e 27,7 AR 35
12.v11 M=2,6 (Racibérz)j Byt. °x il

- 85 - Seismological
Centre
Dates Station Fhases hG.:.‘I; Dates Station Pheaes hc-:.T;
13,VII Kre. e 19 15 51 21.VII  Kra.
(suite) b 57,5 (SK) ey, 18 54 01,2
ey 16,2
15,.v11 M=2,1 (Becibérz)j; Zab. °yEz 31,2
WESIEN 0 26 10uhs Bok 22,VII M=3,1 (Raoibdérz); Dab
. 51 ( rz)j Dab.
(616)1 3 23 36 13,2 (6IG): e1,05 28 10,2,
Bao. A=50 Im Byt.(6I6): ey05 28 13,9,
N . 23 36 34,7 ey17,1, 2ab.(GIG):
Lo 37 14 e1,05 28 18,7
21 1,6% 0, Rao. A=60 km. Pas d'inter-
F 38,5 ruption de minute.
EKra. 2 insotive () gz 05 28-32
(SE)  epp 23 36 37,2 WEZ: 2,0%5 0,9,
.n 37 07,2 3!5?! D’7P
17.VII M=2,1 (Raoibére)j Zsb. f;;- A=65 km. E hmotiv;
(6I6): N 11 30 28,8 ) ePgy, 52819
©5gy, 27,8
Kra. I inaotive 1 29,5
(8K) exg 11 30 53 .ini.z 40,5
xy 31 07 °xz 46,5
oyy 14 23.VII Byt.(GIG): E 16 08 47,3,
Rac. Oe 50 km - e
B
R0 Py 1130 56,9 (5K)  eypy 16 08 48,4
Ia 31 37
s A 55,4
Zt 1,67 °’1P exgz 05 03,4
r 3295 .,z 07.“
14,4
19.VII Byt.(GIG): B 09 00 33,4 s ;
25.VII 9-50022;“ 1=18956";
Kra. (=85 km. Z inaotive H=03" 00%13%; M=2,3 (Ra~
(SK)  e(Pg)yy 09 00 47,8 oibére)y Byt. (GIG):
(. 01 15,8 03 00 14,1, Zab.(GIG):
e 22,8 ez03 00 15,4, Dab.(GIG):
€503 00 16,0
19.VII Byt.(GIG)1K 09 43 49,1, e cAsSiiw
R 52,4 (0 o 03 01(03)
Kra. O=80 km. Z inactive 1o s 53
(ST)  o(Pa)yy 09 43(59) R
¥ 02,5
[ 44 03,8
.ssn 10,8 Era. A=79 km. N inactive
. Sk (cn) e, 03 01 16,9
NE ’ i, 26,5
21.VI1 Byt.(GIG): B 01 22 26,1, Ia s oA
o053 BZ: 1,2% 1,3%
4 0y1py 0'1’1
Kra. Traces
27.VII M=2,1 |Racibére); Byt.
(9K) exxz 01 22 53 (GIG): NE 10 02 47,5
®yEzZ 23 10 Rao. A=51 kn
®yez 14 (M)  eSg, 10 03 01,3
La 53
. 21.VII M=2,0 (Raocibdrz)j Byt. 2: 1,6% 0,1p
(6IG): N 18 53 37,6, P 05,0
B 38,2 Era. As=78 kn
Rao. =55 km (S5)  oPapy, sol e
(M) e 18 53 59,2 Exz ’
2 »
Lo 54 57 *NE 62
23 1,5’, odr 28,VII M=2,2 (Racibérz); Byt.
¥ 56,0 (GIG): E 19 39 08,2
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- 86 - - 87 = Seismological
Centre
Dates Station Phases G.M.T. Dates Station FPhases G.M.T, G.M.T GeM.T
h m @ h m s Dates Station FPhases 'n' ; Dates Station FPhases “‘ ;
20.VII ' °Bso. A=512m 23.ViI.  Kra. 23.VIII EKra. 1Sg 06 31 58,3 | 24.VIII Rao. P 00 18,5
{suite) (M) eSg 19 39 26,4 (SK) e 20 51 01 aiits NZ b ! 5 4
i i .:g i ( ) i 32 01,3 (SK)  ePgy, 00 15 51,8
2 1,5% 0,1y 30.YII Rao. Probsblement séisss e 152 oSgy» 158 39,4
P 41,5 ool . o o1, 16 03,7
P 26.VITI $-50%227, A=18%517;
Era. E inaotive (SK)  eyp, 20 09 39,4 h,.m, . .8 * 05,6
(SK) ey, 19 39 27,7 egs 43,0 H=00715"42,2") oy 06,6
ez 54,7 inz 46,4 M=2,7 (Racibérz)j 2,9 1y 11,8
29.V11 Byt.(GIG): NE 18 29 55 °N Vi (Drifals 2.5, CRakapnis S 14,6
Kra. Traces 30.VII  Rac. Probablement séisme Zab.: ;-goo 15 43,8, oi, 19,8
(SK) e 18 30 18 proche 1, 44,03 Byt.: “‘!
N2 23 (8K) °'!z- 22 14 53,0 00 15 47,2 Kra. A=B4 km. E inactive
" 15 02,4 (Ch)  eiPgy, 00 15 57,8
29.VII Dab.(GIG): N 20 50 39,3 NZ 2 Rac. A=56 km, 1 16 02,5
1959 rAo0fiT 1959 (M) a?gz 00 15 53,1 .:z 04
1.VIIT ¥=2,7 (Racibérz)j Byt. 9.VIII (GI6): eiy12 51 07,6, ®z 16 14,4 g 07,5
(GI6): 1,16 16 16,7 Zab. (GIG)tei 12 51 08,0, epy o 17,3 18g 08,9
Zab. (GIG): eg16 16 17,6 M-(GIBJu,'a 51 11,0 Lm 53 ol 18
Dab. (GIG): ey16 16 23,6 Bac.’ Aw=62 km NBZ: 1,7%5 0,78, 0,9, T 42
Rac. A=62 km (M) ePgyy, Uil S iy ¥ 1,1% 0,1
() e, 16 16 35,0 e3g, 3‘.5
e, 5453 sz : 1959 SEPTEMBRE 1959
la 17 33 oy ¥ard
Z: 1.35' 0,3u &g 50,4 2. IX Chot anz‘ig 55 40,5, 9,IX Rac. ¥ 17 53,5
) 19,3 ez o 3;'9 Byt.(GIG): N 19 55 42,4, (SK) ePg, 17 49,31,6
Z inactive = B 42 P
(SK)  eyy 16 16 35,4 2z 1,7%, 0,6p 42,9 ePgy 32,1
ey 39,2 Lz S 17 Rac. Ag.mi. sur N et E °g 32,6
ey 46,5 . NE: 2,07 0.7&5‘; ;:53‘ (SK) e, 19 55 51,5 158n 38,8
Era. A=67 ku ¢ e 56 08,0 ip 39,4
(ch) 1Pg 16 16 31,2 $5Re ¥ ang e o 19,9 ig 40,9
e18gy, 40,2 s 25,0 o 25,5 1, 42,4
i 4,7 °E B 2 ’
. 17 09 oz '7 ? 58,3 iy 49,0
: (Rao1dére); Zad 'i: =5 e 52,1
3.VIII ¥=2,5 (Rac %)} . e ’
(GIG): ey 02 42 58 3 RS - g 61X Chost eyyy1520 53 09,3 iyz 59,1
eiy 4300505 Byt:(816): 1 50 13,1
E (cn) iPgy 12 51 19,1 Rac. Traces E
01,02 43 03,5, e,04,0, 1 2 20,6 I 15,0
(GIG): ey02 43 11,8 ? . (SK) e, 20 53 42,1 NEZ ’
; o § ely 2151 . 59,3 Kra. =88 km
Rac. A=50 km e 23,6 2 » 5
(M) e, 02 43 11,9 1&35 29,1 P 55,5 (Gw) ePgy : 17 49 36,9
e 29,2 e 37,6
] 44 09 22.VII Dab. (GIG): N 03 15 31,3 9.1X $=50°21,5%; A =18°46,57; igs Jane “'
FA] 1!7" olaF‘s 5 Kra. £ inactive n.17h#9‘21 .6‘] M=3,7 N N B 51,2
The {19 ’ (ch) 1, 03 15 48,5 (Racibdérz, Bytom,Zabrze, ﬁ 575
(SE) ey 02 43 09,9 iy 5 Dabrowa Gérnicza)j L 5043
ep 10,4 1! 54,5 Zabat 1517 49 22,8, i 6% 08a. 60
g 17,9 ely 16503 : 1,23,2, Byt.: ei,17 49 ARk
ey 2352 | p3.vi1r ¥=3,1 (Reoibérs),Byt.(GI0): 24,3, Dab. e A7 49 31,8
°E 2758 N 06 31 32,7, Zab.(GIG)s i ¥ (
Era. .noe 3 3;’; * Rao. A=51 Im 10.IX By‘t-(GIG)I N 01 04 11.8'
.Ch 02 43 15,1 E 12,9
: ;sz A zg:1 Heo. A«60 km. E inactive () “'5: 1749 32,4 D .
13 25,6 Forte ag.mi. sur N e?gz 32,7 Rec. Traces
5 xf"z 29,6 M) e, 06 32(04) e5eygs 39,1 (SK) e 01 04 24
8.VIII ¢=50°217, 1=18%537; °z ;;’D ei, 52,1 e 23
Byt.(GIG): ey17 23 04,7 %: 1,6% 0,8p ep 52,5 ¥ 06,5
Kra. A=80 km ? Ty ely 5554
(Ch) 1Pgy, 17 23 18,7 ® inactive ety 50 14,3 | 10-IX Ea2y 3 (Raotbizs)s Peks
egs g-; (SK) ey, 06 31 45,6 o1, 19,0 (GIG): NE 10 46 32,6,
:‘z 29:? .” 32 02'1 &LN 20’0 Chost 01310 46 3§.J
" 25 e 11,0 Ia 3 Rec. As64 km
9.VIII ';3:022'5 1=18%587; H= Kra. A=79 km. E inactive NEZ: 1,9%3 11,3p, (W)  eSg, 10 46 50,9
12%5405%,M=3,0 mmibamal (Ch) iPgy, 06 31 47,8 8,35 3s3p
Byt. iyg 56,8
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=, Bl Seismological
=89 = Centre 0°
GeM,T. M. Te
e i h m s Batey e b hc'z'r; Dates Station Phases hc.:.‘r; Dates Station Phases hG : Tl
(e e . S A adit 12,3X Xre. o35y 03 06 08,6 19.1X Byt.(GIC): NE 00 58(24), | 25.Ix 0508 22 03,4 ey
8. 4,775 Oa i ipseiy 11,5 (suite) Zab. (GIG): N 00 58 25,8, 04,53 Dab.(GIG): ey08
¥ 48,7 faeg 18,5 E 29,0 22 14,0
Lm
11.IX §=50°2175 A=18%87; W 1,8% 0.6 22 Rac. A=55 km. Pas d’inter- Rac. As=53 lm
M=2,4 (Racibdérz)j Zab. - 1’?,‘ i, P S (M)  ePg, 08 22 11,7
(GIG): W 09 26 33,6, Ny T 00 59-01 04 ? 25,0
E 36,4, Byt.(GIG): ¥ 09 14.IX M=2,2 (Racibérz); Zab. Lo
26 36,23 B 36,6, Cho.: (GIG): ¥ 09 02 08,9, It 1.3'1 Oy1p 1% :::.:c;gﬁo: zg ;:,!;; 2
e,09 26 37,5 E 09,1 Byt.(GIC): (SE) o, 00 58 53,0 . 3; A e
Rac. As=S52 kn N 09 02 09,65 E 10,1, e, 59 02,8 ’
(M) eSg, 09 26 51,1 Cho. ¢ °!ﬂ§°9 02 12,5 e, 11,1 Ree. Traces :
ey 27 14,3 Rao.  A=47 ¥m °z S b 3 :: :a
Im e
P A0 ePg; 09 02 15,9 21.I% Zab. (GIG): ¥ 22 25 21,8, 5 36,0
kS ¥ Noch | eSg; 22,4 E 23,53 Byt.(GI6): NB 22 .
L4 29,3 Lm 03 10 25(34) 29.IX Byt.(GIG): ely,1p18 29
< B
13.1X $=50°22,075 A =181, 22 - Gt MFM i :;'3; ?ﬂ;b'?g;:?‘f
1=03"05"42,5%; Ma3,7 43 (SK)  e(Sg)y, 22 25 35,1 e ffadhidatidie
18 29 07,73 Dab.(GIG):
(Raei bérz, Dgbrowa Gér— 17.1x M=2,3 (Racibérz); Zsb. epy 46,8 e 18 29 12,3
nioza)y 3,6 (Bytom, (GIG): E 08 10 28,4, ey 47,6 L
Zabrze)j Byt.(GIG): N 28,5; Byt.(GIG): e, 26 22,6 Rao. As=S6 X
ey03 05 43,05 ey NE 08 10 31,8: Cho.: P 28 (SK) ePg, 18 29 13,8
45,03 Zab.(GIG): e1,03 1,08 S 21
05 43,83 e, 44,8, ¢ SRPRERARIART 25.1X $=50°13,3%3 A =18°55,07; : il 26':
Cho. : e“zga 05 44,9, ?:o. A=50 Im H=08"22"00,8%; M=2,8 .n 3&:0
Dgba (GIG): ey03 05 54,2 ) ey 08 10 43,1 (Bytam)j 2,6 (Zsbrze)j ‘1' 38,9
R 6 Lz N 11 40 Cho.: eyp,el 08 22 02,8, rz S i
ac. A=56 km 21 1,8%; 0,1p Byt.: ey08 22 03,4} Zab, ]
(M)  ePg, 03 05 52,6 D P 13,0
:351:: 06 :3’; (SK) e, 08 10 42,8 1959 g OCTOBRE 1959
’ e
‘Ez 12,9 .‘ ;;’z 11.2 §-50°20,07; A =18°55,77} 1.X Reo. elg 06 13 22,9
eyrly 17,3 i 59,3 H=06"13%02,0%; M=3,1 iyg 32,7
ey 23,4 L ¥ (Racibérz)j 2,9 (Bytom)} ei, 33,7
i 30,0 19.1x M=2,4 (Racibérz)j Cho.: 3,0 (Zabrze, Dabrowa iy 3755
e, 36,9 €,00 42 16,3; Byt.(GIG): Gérnicza)j Byt.: 01!05 1a 41,9
iy 41,0 1,00 42 16,7; 2ab. 13 02,63 Zab.: eig06 13 Kra. A=77 km. B et Z inacti-
Im 52 (GIG): e,00 42 19,9, 02,1j Cho.t 1..,06 13 ves
Es 2,0% 13,0p, Dab. (GIG): €,00 42 26,1 04,35 Dab.: ey06 13 11,5 (SK)  ePgy 06 13 16,4
Sode Rac. A=55 km. Pas d’inter- Rac. =58 km. Sur N traces. iy "7':
Z: 1,9%) 2,8 Tuption de minute Agelite :’ :;’e
3 09,5 (M) 1z (M)  ePg 06 13 12,7 . g
(SK)  erey, 0305 52,3 ! = e > Z 21,7 i 3,8
': 52,8 78 ‘tﬁni D.Z’L ey 24,1 in 32,8
“ie 59,1 (SK) e 00 A2 36,6 eg 33,6 Lo 14 02
1Sg, 59,6 - : e 34,9 Nz 1,4% 0,2p
15gy 06 00,1 B 3739 & 37,6 :
tg 05,2 °n i BZ s W T M=2,3 (Racibérz)j Zab.
e 07,5 s 43,5 :: s (GIG): ey04 26 31,0,
i, 10,0 “xz 49,0 TENTN S 1533,25 Byt.(GI6):
iH 15,5 e, 50,8 3 ERR T ) 1}; 7. B .'N 26 33,2, 033‘.":
5 ek expz 43 05,0 # Cho.: 1,,04 26 33,9
g : P b4,5 (SK)  ePgy, 06 13 12,4 BZ
iy 26,3 ex 13,6 Kra. des composantes E et 7
lyz 36,0 19.Ix M=2,2 (Racibérz)j Cho.: exsly 19,0 inactives
Era.  As84 km eyr1eip,00 58 23,3, 15‘3 19,9 (SK) ey 0h 26 b6
(6w) ePgy,etPgy 03 05 57,8 { et, 20,7 ey 56
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-00 =
Dates Station Phases hG.:.T; Dates Station FPheses hG.:.T;
14.X o 04 26 57,5 19.7 (M) S 19 57 49,7
{suit N b2 5
suite) ey 27 12 Lo 58 46
Raoc. A=70 km 23 1,8% 0,2p
(M)  esg, 04 26 49,0 r 59,9
lm 27 37 Kra. A=85 km
23 1,5% 0y (6W) ey 19 58 14
¥ 28,8 exx 18
(SK) o, 04 26 40,7 1o 25
exx 57,9 NB: 1,7% 0yt 0,1’.
oy 27 03,8 "
30.X $=50°1475 A =19%u;
15.X Byt.(GIG):NE 09 29 33,5 H=21"33%04,0%; Cho.:
Kra. A=82 ¥m, Traces eygz21 33 05,7
(SK) tﬂg' 09 29 58 Era. MA=65 km. Z inasctive
ey 30 07 (SK) o?gn 21 33 16,5
oy 25 s 24,0
1
15.% Byt.(GIG):NE 09 35 51,7 ,85" Sid
o 29,5
Kra. Traces ey 42,5
(SK)  e(Pg)y 09 36 04 7 52
[ 23 NE: 1,2%; 051y Oyip
ey 36 Rac. As=66 kn
16.% Probablement séisme (SK)  ePgy, 21 33 17,1
proche., ey 25,5
Cho.: a319 48 5S4, '552 25,9
116,19 49 02,5 N 32,3
Era. .m %"
(SE) ey 19 49 00 ;“ 56 ;S'a
ey 09 .
g $250%22%5 A=18%9,57; 30.X Gho:l ey23 i;ﬂg 599:5-
B=19"57732%; Ma2,3 ip0es i
(Racibérz, Bytom)j Era. Traces
Cho.t elyy,1,19 57 34,0 (SK) ey 23 29 20
Zab. 1 0'19 57 34,7 ey 30 42
! Rac. A=53 km ey 46
1959 NOVEMBRE 1959
1.X1 M=2,4 (Racibérz)j Cho.: 2.11 Kra.
ey 18 42 47,85 Byt.(GIG): (SK) ePgy 20 00 58
¥ 18 42 52,4, E 54,3 b 59,5
Rac. As=60 km °xe xvu
o) e, 18 43 13,3 Ne =
Lm
S 6% s o 4oXI Byt.(GIG):NE 02 11 23,0
A B Zab. (GIG):E 02 11 28,9
P 44,8 ¥ 30,6
Era.
Era. 0A=80 km
Ch
(o), ey 18 43 g:.s (SK)  ePgy 02 11 3
m i eSgy 46,5
i s eyy 50,5
1 y 19 *NE 3840
¥ o 12 07,5
2.X1 Byt.(GIG):NE 20 00 45,2 exe 13

-0 = éeé;rprg\oglcal
Detes Station Phases ToMute Dates Station Basss GOeK2.
8.1 Me2,4 (Raoibérz); Byt. 13.XI  Rac. 0Om60 km
(GIG): N 14 12 39,1, (K) ey 20 42 53,5
B 39,5 ey 43 15,7
Lm 47,0
s ‘5"20 x5 2t 1,8% 0,25
(M) e(Pg), 14 12 48,6 = 45,5
» - 13 (SK) E insotive
30159 O Tn ePg, 20 42 50,1
% e ey 43 07,1
Kra. A=80 km ey 10,8
(85)  ePgyy Sy 2k 2 Era. A=71 km. 7 inactive
Seyg 13,0355 (SK)  ePgyy 20 42 50,7
*nE e eiSgy, 43 00,2
5.X1 Byt.(GIG):N 12 02 05,0, eg 01,8
E 07,0 exz 06,7
Kra Traces = .
. NE: 1,2%; 1,3%; 0,1
(SK)  oyp 12 02 08 ’0'1‘ Uk
P
ey 13
oz 21 17.X1 ¥=2,5 (Racibérz); Zab.
(GIG): N 23 31 12,4,
7.X1 Byt.: N 19 27 17,8,
E 14,7
E 19,2
= Acahinn Rac. [DO=61 km
2 (M) ePg, 23 31 18,7
(SK)  eSgyy 19 27 n;,s esg, 22,0
*xE e e, 3,6
ox 00 = o
10.X1 M=2,3 (Raoibérz), Cho.: 22 1,5% 0,15
ez, 11 56 18,05 Byt.(GIG): Y 33,5
N 11 56 19,8, E 21,6 (SK)  ePg, 23 31 18,2
2
Rac. A=55 km :‘3‘)5 2;':
(M) e 11 56 29,0 N > ¥
Lo 57 22 b o 323
21 1,8%) 0,15p 21.X1 $=50%207 5 A=18%8,5%;
P 58,5 H=03"11"42%; M=2,5 (Ra—
Kra. As=75 kn cibérz, Zabrze)j Zab.:
(SK) .1)5"3% 11 56 30 .1’03 11 43,73 Byt.(GIG):
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Stawomir Gibowicz
Zaktad Geofizyki PAN

0 powtarzalnosci gstrzaséw podziemnych
na Gérnym Slasku w latach
1955 - 1959

Streszeczenie

Nz podstawie analizy sejsmograféw stacji sejsmo-
logicznej w Raciborzu i biuletyndéw stacji Géwnego
Instytutu Gérnictwa stwierdzono, 2ze w latach 1955-
-1959 sejsmografy Mainki g Raciborzu zapisaly 452
wstrzgsy z rejonu Gérnego Slaska. Opracowane poprzed-
nio wzory [8] pozwolily obliczyé magnitudy tych wstrza-
séw. Okazalo sie, 2e stacja w Raciborzu zqﬁisude
wszystkie wstrzgsy gérnoslaskie o magnitudzie M> 2,3,
natomiast wstrzgsy o m itudach 2,0-2,2 bywaja zapi-
sywane sporadycznie, zaleznie od aituained charakte-
rystyki sejsmografu pionowego i poziomu zaktéced wda-
nym okresie.

Do opracowania przyjeto 402 wstrzasy o wartos—
ciach M od 2,3 do 4,0. Sporzadzono wykresy powtarzal-
nosci wstrzgséw, typu log N = a + b M, z okresu lat
1955-1959 dla kazdego roku oddzielnie 1 wykres Sred-
niej rocznej powtarzalnosci wstrgqsdw gbérnoslaskich
z pigecioletnich obserwacji przy 6 M = 0,3 i ponadto
dla okresu pigcioletniego przy ® M = 0,1. Przeprowa-
dzone badania wykazaly, Ze wykresy powtarzalnosci na-
szych wstrzgséw majg postaé liniowa w interwale war-
tosci M od 2,3 do 3,7, przy tym érednie b =0,92.Przy
wyzszych wartosciach M nastepuje nagte zmniejszenie
sig ilodci wstrzasdw i ilodé ta nawet z okresu dzie-
sigcioletniego jest niewystarczajgca nawet na prazy-
blizone okreslenie parametréw powtarzalnodei +tych
wstrzgséw. Stwierdzono liniowa zalezno$é miedzy rocz-
nymi wartoéciami wspbiczynnikéw a 1 b wykreséw powta-—
rzalnodci dla rejonu Gérnego Slaska.

Przegrowadzono graficzng analize rocznych zmian
parametréw a, b, R i E oraz Ry (w zalezno$ci od war-
tosci M) w latach 1955-1959. Obliczono Srednie bledy
kwadratowe i bXedy wzgledne powtarzalnodci wstrzasdw
o réznych magnitudach M dla poszczegdélnych lat i dla
catego pigciolecia i na tej podstawie sporzadzono wy-
kres czasu obserwacji koniecznego do okreslenia po-
wtarzalnosei wstrzaséw gérnodlaskich o réznych M z do-
kZadno$eig 10%.
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Badania wykazaly, Ze podany warunek jest speinio-
ny, jezeli iloéé obserwacji dla danego (dowolnego) M
wynosi 70 (dotyczy to wstrzaséw o magnitudach M<3,7).
Pigcioletni okres obserwacji zapewnia speinienie wa-
runku dla wstrzaséw o magnitudzie do 3. Dla wstrza-
séw z wartodcig M = 3,6 - 3,7 potrzebny jest okres
obserwacji okoto 20 lat.

Opracowana metodyka wyznaczania magnitud wstrzgaséw gér-
noslgskich na stacjach sejsmologicznych w Bytomiu, Zabrzu, Dg-
browie Gérniczej i w Raciborzu [8] pozwala na klasyfikacje
kazdego zjawiska sejsmicznego z rejonu Gérnego Slqaka, zapi-
sanego na jednej z czterech wymienionych stacji. To stanowi
podstawg do dalszych szczegdéXowych badad sejsmicznosdci rejo-
nu. Jednym z prostszych 1 jednoczednie wazniejszych sposobéw
analizy czasowo—energetyczn&go rozkXadu trzesied ziemi jest
ustanowienie zaleZnosSci miedzy wartos$cig magnitudy M i od-
powiadajaca jej ilodecig trzesien ziemi N. O tym, ze slabsze
trzgsienia ziemi wystepujg czesciej od silniejszycn, wiadomo
oddawna. Gutenberg i Richter [10] jako
pierwsi rozpatrzyli ten fakt ilosSciowo, wykorzystujac staty-
styczny materiar dotyczacy silniejszych trzesied ziemi z ca-
tego Swiata. Praca wykazala, Ze zaleznoéé te mozna przedsta-
wi¢ nastepujaco:

log N=a+bM (1)

gdzie: N to iloéé trzesied ziemi o magnitudzie Y + 5M, wyste-
pugacych w Jednostce czasu (najczedciej uzywa sie jednego ro-
ku) na jednostke powierzchni, natomiast a i b - wspézczynni-

ki liczbowe. Warto$é wspélczynnika b dla calej kuli ziemslkie]

wyniosza 0,90, a dla poszczegbélnych rejonéw sejsmicznych oka—
zala siq rézna: od najwigkszej 1,4 dla Atlantyku do najmniej-
szej 0,45 dla Potudniowej Ameryki. Sawarens ki j [45]
otrzymaz dla rejonu Kaukazu b = 0,7. Zblizone wartosci otrzy-

mali Kawasumi [12J 4 TPsudoi [7] dla Je-

ponii, Bat h dla Fennoskandii [2] i Bune [4] dla

trzech rejondéw Tadzykistanu.

Rizniczenko [13] nazwat zalezno$é typu (1) wy-
kresem powtarzalno$ci trzg¢sier ziemi (zamiast M uzywal on ska-
1i energetycznej), a samo N w jednostce czasu nazwat powta-
rzalnoscig trzg¢sied ziemi. Prazy opracowywaniu obserwacji,
otrzymanych w latach 1955-1957 przez specjalna ekspedycje
sejsmologiczng w Tadzykistanie (z rejonéw garmskiego i stali-
nabadzkiego)y Buney, Niersiesow i Rizniczenko

5y 14] uzyskali w przyblizeniu stala wartodé wspélozynnika
atowego b = 0,43 (przy zastosowaniu magnitudy b= 0,8) i wy-
powiedzieli przypuszczenie, ze garametr ten ma érednis war-
tosé statg dla wszystkich rejondw Ziemi, a rézne wynikd otrzy-
mywane przez réinych autoréw wywolane s nieodpowiednim ma—
teriatem statystycznym lub nieliniowym charakterem wykresu po-
wtarzalnoéei przy najsilniejszych trzesieniach ziemi.Przy ta-
kim zalozeniu wspélczynnik a mdéglby charakteryzowaé sejsmicz-
noé$é réznych rejonbéw. Rizniczenko }131 nazwal go sejsmiczng
aktywnosdcia. Zatozenie upowaznia rdéwniez do zastosowania zba—
danych parametréw powtarzalnosci slabych trzesien ziemi do
prognozy trzgsiend silniejszych.
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Przeprowadzone przez kilku autoréw [11] badania powta-
rzalnoécl trzesied ziemi w rejonie Tiad Szania daly érednis
wartosé wspblezynnika katowego 0,43. Jednak w rejonie Tadzy-
kistanu obserwuje sig¢ znaczne odstepstwo od wartosci $redniej.
Wspéiczynnik b byt rozpatrywany w pracach [13, 14, 15] réw-
niez jako funkecja czasu.

Sotowiow [16] wykazal, ze przyjecie do charakte-
rystykl sejsmicznoéci dowolnych rejonéw jednego parametru nie
odpowiada rzeczywistym stosunkom a poréwnanie wspélczynnikéw
aktywnosdci sejsmicznej ze stref alpejskich i pacyficznych ze
wspolezynnikami stref tarcz lgdowych prowadziloby do falszywych
wnioskdéw. Jednak wszystkie przytoczone prace potwierdzaggyre-
alnosé zaleznosci typu (1). Okazalo sie, Ze wspomniana zalez-
nodé charakteryzuje réwniez pekanie prébek skalnych pod pra-
sg 1 pekanie warstw wegla w kopalniach [9, 18]. Wydaje sie,
%2e Jjest to obecnie wszechstronaie sprawdzone statystyczne pra-
wo przyrody.

Z pr oczonych prac najbardziej wszechstronny charakter
ma praca [5]. Obejmuje ona bardzo bogaty materia? ilodciowy
0 bardzo szerokim zakresie energetycznym trzesied ziemi, po-
daje droblazgowa analize zmian w czasie poszczegbélnych para-
metréw powtarzalnosei i analizuje szczegélowy rachunek ble-
déw okres$lanych wielkosci. Metodyke pracy gs] wykorzystano
tez do badah powtarzalnodci wstrzaséw gérnosdlaskich.

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono wstrzasy, zapisywa-
ne na stacji sejsmologicznej w Raciborzu, odleglej o ok. 50—
-60 ¥m od ich ognisk. Poprzednio [8] wykazano, ze sa to wstrza-
8y o magnitudzie M > 2,0. Eliminowano wstrzgsy najsiabsze,za-
pisywane tylko przez s%soje najblizsze, gdyz w wielu przygad-
kach mogg byé one zwigzane z bezpodrednis eksploatacjg gér-
niczg, Charakter wstrzaséw silniejszych jest od wielu lat dy-
skusyjny. Dotychczas brak kryteriéw do odrézniania ewentual—
nych wsirzgséw naturalnych od wstrzgsédw wywolanych tgpania-
mi w kopalniach, mozna wige badaé powtarzalnoéé silniejszych
wstrzgsow Zaczynajgc od okreslonej wartosci M.

Na podstawie szczegblowej analizy sejsmograméw stacji ra-
ciborskiej i biuletynéw stacji G2éwnego Instytutu Géwnictwa
stwierdzono, 2e w latach 1955-1959 sejsmografy Mainki w Raci-
borzu zapisaly 2gcznie 452 wstrzasy z rejonu Gérnego Slaska.
Eilkadziesiat z tych wstrzaséw nie podano we wstepnych biu-
letynach stacji raciborskiej w wyniku nieuwagi obserwatordw.
Osiem wstrzaséw nie zanotowaly sejsmografy Mainki 2z powodu
przerw w rejestracji, zarejestrowaly je natomiast sejsmogra-
fy Wiecherta i sejsmografy SK-58. Magnitudy ich okreélono z za-
piséw stacji Giéwnego Instytutu Gérnictwa, otrzymane wartod-
¢l upowaznialy bowiem do zalozenia,ze wstrzasy bylyby zapisa~-
ne przez sejsmografy Mainki.

2 452 wstrzaséw dla 95 magnitudy wyznaczono w pracy [8].
Zapisy pozostatych 357 wstrzaséw przeanalizowano ponownie nie-
zaleznie od ich opracowad do biuletynéw wstepnychjinformacje
w biuletynach GIG na ogér nie podawaly okresgg. Przy ponow-
nym opracowaniu zwrécono szczegbélng uwage na odczytanie mo-
menigw przyjscia fal Pg, Sg i Lm w przypadkach, gdy to byto
mozliwe.

Miesigozny rozktad zapisanych w latach 1955-1959 wstrzg-
séw gbérnos$laskich w Raciborzu zestawiono w tablicy I.

Sposrdéd 452 wstrzaséw z tego okresu 139 byto polaczonych
z tapaniami (w okre$lonych kopalniach),zarejestrowanych w Kar—
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ablion I

Miesig¢czny rozkiad wstrzgsdw gérnoslgskich w latach 1955-1959 zapisa-
nych w Raciborzu

api- Zapi=-
1 Ra= sane :MP;uJ M
Rok |I|II|III|IV|V |VI|VIIIVIII|IX|X |XI|XI gem by Pra- 22,3
ge |Chomi-
cach
1955|3| 9| 6 | 6| 4|5 | 8 8 | 91T | 3] T9) 5 T0
1956|4| 8| 8 | 6| 9|7 5 9| 5/ 6|7 |81 82ff 5 T4
1957(3[10| 7 | 6|17(8 | © 8| 6| 4/8 (12 || 95| 8 B7
1958(9| 71'3 | 71113 | 5 | 11 |16| 8|6 |13 109) @ 28 99
1959(9 (10| 7 [14| 5(3 |11 5|19| 3(8| 3| 8Tl 2 13 T
| Razem [452] 26 | 41 402

totece Tgpad Gléwnego Instytutu Gérnictwa. W 4 przypadkach
wykorzystano sporadyczne obserwacje makrosejsmiczne. W sumie
odnotowano 143 wetrzasy o znanych egioentraoh makrosejsmicz—
nych. Ich odlegXosci epicentralne od Raciborza okredlono na
mapie.

% Z pozostatych 309 wstrzaséw w 249 przypadkach okreslono
odlegtosci epicentralne przy pomocy hodograféw "fal" Sg-Pg,
Ly~Pg i Lw-Sg, opracowanych poprzednic dla rejonu Gérmego Sla-
ska [ 6, 7]+ Ponadto w 60 przypadkach, gdy nie mozna bylo od-
czytaé czaséw przyjscia do Raciborza odpowiednich fal sej-
smicznych, odlegtosci epicentralne wyznaczono szacunkowo K na
podstawie danych z biuletynéw stacji Gxéwnego Instytutu Gér-
nictwa. W tablicy II zestawiono dane iloéciowe dotyczace za-
stosowania réznych metod przy obliczaniu wielkosdci A . Na pod-
stawle zmierzonych maksymalnych amplitud poziomych i piono-
wych drgad gruntu w Raciborzu i odpowiadajgeych im okreséw,

rabdlioen IX

Metody okreslania odlegosci
epicentralnej A w Raciborzu

Lp.| Metoda |Ilodé|Ilodé %

1 |Mapa 143 | 51,7
2|5-P 59 | 13,0
3 | Lo=P 115 | 25,0
4 | Im=S 17 17,0
5|0szacowene| 60 | 13,3

znaczono magnitudy wszystkich 452 wstrzasdw za pomoca wzo-
;gw i tablic z opracowania [8]. Roczny rozktad ilosci wstrza-
séw wedlug wartodeci M przy &M = 0,1 zestawiono w tablicy IIL,
Nie uwzgledniono w niej wstrzaséw o magnitudach 2,0-2,2, VWstrzg-
sy te sg zapisywane przez sejsmografy Mazinki w Raciborzu spo-
radycznie, zaleznie od aktualnej charakterystykl sejsmografu
pionowego (w rozpatrywanym okresie nastgoowaty kilkakrotne
zmiany tXumienia sejsmografu) i tta zaktdéced w danym czasie.
W celu uzyskania jednolitodei materizXu statystycznego 50
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Ta.bid L6 & LI

Roczny rozktad iloéc wstrzgsdéw wedlug war-
tosci M przy oM = 0,1

M | 1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | Razem
2,3 9 13 14 15 16 67
2,4 10 13 15 10 10 58
2,5| 14 | 3| & | 17 8 | 51
2,6 8 11 10 9 8 46
2.7 1 5 T 10 T 40
2,8 2 4 15 9 3 33
2,9 4 6 4 i'{ 3 24
3,0 3 6 1 4 6 20
3,1 2 5 4 3 3 17
3,2 5 1 3 4 2 13
3,3 1 3 1 1 2 8
3,4 1 1 4 1 T
3;5 1 1 3 1 6
3,6 1 1 2 1 5
3,7 1 1 2 4
3,8 1 1
3+9 . 1 1
4,0 1 1

wstrzgséw o wymienionych magnitudach odrzucono i do opracowa:-
nia przyjeto tylko 402 obserwacje.

W rozwazaniach istotne znaczenie posiada uwzglednienie
odpowiedniego przedziatu biedéw wielkosci M. Nominalny btad
okreslenia M, przyjmowany przez wszystkich autordw, stanowi
1/4 ;!ednos‘bk:{ M (tzn. przedzial bledéw wynosilby J'M = 0,5).
Wydaje sig, ze w badanym przypadku, gdy okreslenie M dotyczy
maZzego interwalu wielko$ci i jest wyznaczane na matych odle-
gtosciach epicentralnych A , mosna przyjaé mniejszy przedzial
bledéw dM = 0,3. Z danych tablicy IIT wynika, %e przy rocz—
nym rozktadzie iloéci wstrzasédw OM = 0,1 jest zbyt male i
rozkad wstrzgsébw jest przypadkowy. Przy wigkszej ilodci ob-
serwacji, na przyklad ‘juz z okresu pigcioletniego, ten prze-
dzial by2by mozliwy do przyjecia.

Podstawg dalszych rozwazad bedq dane z tablicy IV. Zesta-
wiono w niej roczny rozklad iloéci wstrzaséw wedlug wartodei
M przy 6M = 0,3. Przy analizie materialu przyjeto podzial
wszystkich rozpatrywanych wstrzaséw na 6 klas M od 2,4 do
349. Zwraca uwage niewspélmiernie mala ilodé wstrzaséw o mag-
nitudzie 3,8-4,0 w stosunku do ilosci wstrzaséw stabszych,dla-
tego ostatnig ilase M = 3,9 uwzglgdniono tylko przy okregle—
niu powtarzalnoéci wstrzgséw zz okres pigcioletni, natomiast
pominigto ja przy rozpatrywaniu powtarzalnosdci w oiresaeh rocz~
nych, ograniczajac sie do 5 klas wartodei M. Okazalo sig, zZe
nawet okres dziesigeioletni jest niewystarczajacy do nawet
przyblizonej oceny powtarzalnos$ci najsilniejszych wstrzaséw
gbérnosélaskich. Potwierdza on Jjedynie niewspéimiernie malg
iloéé wstrzgsébw. Tablica V zawiera wykaz wstrzaséw z rejonu
sdgge:igg glqska o magnitudach M > 3,5 obserwowanych w lztezch
950-1959.

Na podstawie danych z tablicy IV policzono zaleznodci ty-
pu (1) dla kazdego roku i dla catego pieciolecia 1955-1959
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Tablica IV

Roczny rozkiad ilosci wstrzgsdw wediug war-
togci M przy 0M = 0,3

M | 1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | Razen
2,4 33 30 37 42 34 176
257 21 20 32 28 18 119
3,0 9 17 9 14 12 61
3,3 5 4 B 9 5 28
3,6 2 2 3 5 3 15
3,9 ¥ 1 1 3

przy oM = 0,3. W kazdym z tych przypadkéw wystapita nastepu-
Jaca postaé réwnah bieddw:

8+Hib—10g Ni =Vi, i=1,'|l5 {2}
Rozwigzanie uktadéw réwnah metoda najmniejszych kwadratéw
i zastosowanie odpowiednich zalezno$ci na okredlenie bigdéw

szukanych niewiadomych 51] daly nastegpujace zaleznodéci na po-
wtarzalnoéé wstrzgsédw gdérnoslaskich w latach 1955-1959:

Rok 1955
log N = (4,02+0,20) - (1,02+0,06) M. (3)

' Sredni blad kwadrstowy pojedynczego réwnania biedéw wymo-
Si @o = 30’050

Rok 1956

log N = (4,034+0,57) = (1,03£0,19) M. (&)
do= % 0,17.

Rok 1957

log N = (4,03+0,38)
o= % 0,11,

Rok 1958

log N = (3,5140,10)
=+ 0,03,

Rok 1959

log N = (3,68+0,16)
&= + 0,05.

Srednia roczna z lat 1955-1959

log N = (3,82+0,17) = (0,9240,06) M. (8)
(uo=10’05-

Z 1liczb umieszczonych w ostatniej kolumnie tabliey IIT wyni-
ka, %e mozna réwniez dla pigcioletniego okresu obserwacji okre-—
§11¢ powtarzalnoéé badanych wstrzaséw przy 8 M = 0,1. Rozwia-
zanie 15 réwnad biredéw typu (2) dla interwalu wartodei M od
293 do 3,7 dalo nastgpujacg $rednig roczna powtarzalnodci ba-
danych wstrzaséw gdérnoédlaskich:

(1,0040,13) M, (5)

(0,78+0,03) M. (6)

(0,89+0,05) M. (7)
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T7Tablioa v
Wstrzgsy z Gérnego Slgska o M> 3,5 w latach 1950-1959

Lp. Date M L RAac. P w%{‘:::sihorzu Kopalnia Uwagi
W km| g
1| 16.v1052| 4,2 | 56 |e,02"42™8,7% |N.Wirek |zapisany w Clermond
Ferrand, A= 1300 km
2 | 2., I1.50 | 4,1 58 °NEZ°3 42 08,0 |Dymitrow |Strasbourg,A=~840 km
3 4., II.56 | 4,0 55 e, 19 10 56,2 |N.Wirek SZzabe tgp., silnie
odcszute na powlerz.

4|28, V.50 3,9| 58 |e, 18 17 28,8 |Dymitrow |Stuttgart,A~720 km
5|19, .58 | 3,9| 60 [e, 13 18 13,1 [Wujek Praga

6| 4. V.50|3,8| 53 |ei 15 54 44,3 |Wanda lech|Zurich, &= 850 Im
7 | 9.1III.57 |3,8| 64 e, 16 13 31,9 |brak tgp. |Praga

8 | 22.X11.50 | 3,7 | 66 e, 15 42 42,4 |Wieczorek

9 |15, II.57 | 3,7| 55 038315 35 58,1 |N.Wirek Praga

10 | 184 I1.58'| 3,7 | 55 e, 09 35 02,3 |Miechowice |Praga

11 | 9. IX.59 | 3,7 | 52 e, 17 49 32,7 |Mikulczyce |Pruhonice

12 |13. IX.59 | 3,7 52 ez 03 05 52,6 |[Mikulezyce | Pruhonice

13 [ 1s I52 | 36| T8 e, 18 06 21,8 |Kazimiers

14| 8. I1.53 | 3,6 | 70 |e, 18 03 49,8 [MysZowice

15 | 21,XI1.55 | 3,6 | 52 e, 23 00 28,5 |Mikulezyce |Prage

16 |21. X.56 | 3,6 63 e, 14 46(36) |brak tep. |Praga, BCIS

17 | 2. VI.57 | 3,6 | 55 e, 00 35 06,3(Miechowice |Prags
18 | 26, VI.57 | 3,6 | 60 e 22 40 44,5|orak tgp. |BCIS,odczuty w Katow,
19 |10 Ve58 3,6 | 55 |e, 13 10(02) [N.Wirek |Prega
20 | 184 X.50 | 3,5| 55 e, 22 02 52,8 |brak tgp. |Praga
21 | 1.IIL51 [ 3,5| 49 |e, 09 11 01,0 brak tap. (Praga

22 |22, X.52 (3,5| 70 e, 08 11(42) l:fszoﬂict
23 |14, 1I1.53 | 3,5| 5 e, <15 26 53,6 |Ludwik Odczuty w Zabrzu
24 | 22,XII.54 | 3,5 | 52 e, 09 59 03,7 |[Mikulczyce
25 | 9.VII.55 | 3,5| &0 ‘EZ 17 25 25,2 |Wujek Praga
26 | 31.,XII.56 | 3,5 64 .Z 01 15 57,0 |brak tgp.
27 | 2« V.58 | 3,5| 55 e, 06 22 37,9 |N.Wirek
28 |15, V.58 |3,5| 55 e, 03 30 05,4 |N.Wirek Praga
29 6. IX.58 | 3,5 53 °EZ 10 09(18) |Wanda Lech |Praga
30 |19, IVu59 | 3,5| 60 (e, 17 31 38,6 |Wujek Praga

Vi

Tablicsa
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Wartosci parametrdéw powtarzalnosci wetrzgséw na Gérnym $1q,ah:_t latach 1955=1959
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log N = (3,36 + 0,10) - (0,93 # 0,03) M. (9) Ni ‘%’

Wartosci wspblczynnikéw a oraz b zestawiono w prilerwszych a0t 19551 ﬁg: 8 105
kolpmnach tablicy V. Podane warto$eci wspélczynnika aktywnosd- 30t < o
ci sejsmicznej a charakteryzuja ilosci wstrzgséw w poszcze-— bl 20t N
gélnych latach o magnitudzie M = 0. Moznaby wybraé okreélons
warto$é M i powtarzalnoéé wstrzaséw o te] magnitudzie przy- 0 10
jaé ze miarg aktywnosci sejsmicznej rejonu. Okazuje sig, ze 3
W rozwazanym przypadku najbardziej wladciwa wartodcis magni- 3 5t
tudy do tych celéw jest M = 3, gdyz wspélezynniki aktywnosei 2L 4}t %
sejsmicznej a’odniesione do tej wartodci sa obarczone nag- it J
mniejszym blg¢dem (wynika to z faktu, ze obserwacge wstrzgséw 5| b 2t X
o M = 3 znajduja sie w Srodku ukladu réwnah btedéw) i co naj- "
wazniejsze w przypadku badanego okresu nie zalezg od rocz- . , . . M f - : i
nych warto$ci wspéiezynnika b, a tylko od Jego wartosci Sred- 4 24 2T 3D TR 3h 24 27 W 35 I
niej. Jest rzecza oczywistg, Ze poréwnanie wspétezynnikéw ak- M v
tywnosei sejsmicznej z réznych lat Jest siuszne tylko przy 2. Powtarzalnosé wstrzg- Rys.3. Powtarzalnodc wstrzg-
stalym wspblczynniku katowym b. Rg:. Emﬁmuch w roku 1955 séw w roku 1956

Kolejne kolumny tablicy VI podaja wartodei a’ przy M = 3, wes

ilosci wstrzaséw im odpowiadajace N3 1 wartodci & obliczone pray 3K = 0,3
dla Sredniej wielkosci wspélezynnika b = 0,92 (dla M = 0).

Podane wyzej zaleznodei (3) - (9) przy punkeie odniesie-

nia M = 3 moZna przeksztalecié, jak nastgpuje =
1955 v+ log N = (0,96+0,07) - (1,02+40,07) « (M - 3), (40 2 1957k
1957 r. 108 N = (1,0“&0’05) - (1,00&0’13 e (M = 3 3 (12 A
1958 r. log N = (1,1740,01) - (0,78%0,03) + (M - 3); (43 i
1959 r. log N = (1,01%0,02) - (0,89%0,05) . (M - 3), (1% *

Srednia roczna z 5 lat obserwacji wynosi

s N 8A8=>
ortasiGe Tt N %%3'92
®

log N = (1,05£0,02) - (0,9240,06) . (M - 3). (15) 3: \‘
Srednia roczna z 5 lat obserwacji przy 4M = 0,1 wynosi 3l
log N = (0,56+0,01) - (0593+0,03) . (M = 3) (16) 2} ' e
L B IO T 7 w B %
Ryb.4. Powtarzalnoéé wstrzg- Rys.5. Powtarzalnoéé wetrza-
B 1955 G séw w roku 1957 séw w rolku 1958
v 1950
Xt g’% N, z
i s %1 1959 Jot
0t A 30} 0l «SM=0f
¢ edM=03
i | 0}
It i |
2r k ol
7 U i e vl af : 4
24 27 30 33 36 3&.9 i ; i
I 1 i, \\._i".‘_
' e T 24 26 28 30 32 34 B3R
Rys.1. Rozkad ilodciowy watrzgsow gérnodlaskich w zaleznodci od war- 24 .27 30 33, 36 »
tosci M w latach 1955-1959 i wykres éredniej rocznej powtarzalnosci L e PR 4
tych wstrzgséw przy JNM = 0,3 Rys.6. pcrta:::l?;gg wstrzgséw g“ “tr:dnia““ mou“po-tamuch g
A tach 1955-1999  pray 4N = 0,1
1 . - ]
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Rysunek 1 ilustruje rozkiad ilodciowy wetrzaséw -
$§lgskich w zaleznodci od wartodei M w laiaoh 19;?—19593gr¥gz—
;i:d ﬁ;ﬁtoégiBQredniej roczne] powtarzalnodci tych wstrzaséw

. = Ugde

Kolejne rysunki 2 - 6 ilustruja rozklady wartosdci powta~
rzalnoSci wstrzaséw w kolejnych latach 1955-1959,

Rysunek 7 przedstawia wykres éredniej rocznej powtarzal-
nosci badanych wstrzaséw, okresdlonej z plgeioletnich obser-
wacjl przy JM= 0,1 1 dla poréwnania raz Jeszcze wykres z rys.
1 przy &M = 0,3, Oba wykresy maja prawie identyczne wspéi-
czynniki katowe (0,92 i 0,93¥ i sg przesuniete w stosunku do
sleble o wielkoéé log 3, co Swiadczy, ze przy duzej i1loseci ob-
serwacji btgdy wyznaczenia wielkodei magnitudy M niwelujg sie
gngajem i nie wplywaja na normalny rozktad ilodciowy wstrzg-

We

Rysunek 8 stanowi wtadciwie powtérzenie rys.7 z ta rézni-
cq, Ze przedstawione na nim wykresy powtarzalnodci dotycza
catego pigcioletniego okresu. UZzatwia to wyciggnigecie paru
wnioskéw o powtarzalnodci wstrzaséw najsilniejszych, o magni-
tudzie M > 3,7. Jeéli przedluzyé dolna prosta na rys. 8 do
przecigecia z osig M, mozna wéwozas odeczytad, ze w rejonie Gér—
nego Slaska powinien raz na 5 lat wystapié wstrzas o magnitu-
dzie 4,3. Tymczasem faktycznie w ciagu pigciolecia (patrz ta-
blica III) obserwuje sig po jednym wstrzasie z M = 3,8, M =
= 3,91 M = 4,0, natomiast jedyny wstrzas o magnitudzie 4,2
wystapil w 1952 r. (patrz tablicaV). Jegeli nastgpnie pozg-
7zyé linig prosta (rys.8, linia przerywana) punkty o magnitu-

N

xSM=0,1
L ogﬂ=
J0f
_‘w.
z;l.
or 3
) ~— \\
at k.
3r \-\\\ »
2f \x\

-

R SR 1 A SN e o ¥

24 25 2.8 1055 a2 3 5 38 J}“ a
™,
b

Rys.8. Powtarzalnoé¢ wstrzgséw na Gérnym Slgsku wokresie 1955-59 pizy
dM=0.114 fM = 0,3

dach 3,7, 3,85 i 4,0, to mozna odczytaé, ze wstrz o wiel-
koéci"4,2 powinien wystepowaé w omawian&m rejonieagaz na %3
lat. W tym przypadku otrzymuje sie 2adziwiajaca zgodnos$é z ob-
serwacja, chociaz ilo4é obserwacji jest bardzo skromna. Cho-
dzi o wstrzas z 13.V.1939 r. opisany przez Bud r y k a [3].
Zachowaly sig sejsmogramy z zapisem wspomnianego wstrzasu na
stacji w Raciborzu. Nie sa co prawda znane stale sejsmogra-
féw w tym okresie, ale na podstawie zapiséw sejsmografu pio-
nowego krétkookresowego Zx, ktéry pracowal przez pewien czas
w okresie powojemnym a jego konstrukcja nie by*a zmieniana
mozna stwierdzié, ze wymieniony wstrzas powinien by mieé t;~
ka sama magnitudg, jak wstrzas z 16.VII.1952 r.

™ 105 o EGISTO\OQICM

Wstepnie mozna przyjac, ﬁg wstrzasy o© magnitudzle M =
=3,9-4,0 wystepujg na Gérnym Slasku raz na 5 lat, a wstrzgsy
z M = 4,2-4,3 znacznie rzadziej, raz na kilkanasScie lat. Po-
wyzsza wstepna hipoteza wymaga potwierdzenis materialami ob-
serwaoyjnymi z'przynajmniej kilkudziesigeiu lat obserwac)i.

Na podstawie dotychczasowych dziesigoioletnich obserwacji
wstrzaséw (tablioca VX mosna uwazaé za fakt wyradny spadek
ilodci wstrzgsédw o maggizégziga:;> 3,7+ Ten fakt mozna wytlu-
m é w naszym prz wojako:

aoz‘.z Obsemwa.ng wstrzasy z M < 3,7 83 wywolane zaréwno przy-
ozynami naturalnymi, jak i eksploatacja gérnicza, a wstrzasy
z M > 3,7 s3 wywolywane wylgcznie przyczynaml naturalnymi.

- Poszozegblne rejony sejsmiczne maja wiasng granicq mak-
symalnych wartodci M i przy wartodciach magnitud 2zbliZonych
do wartosei granioznych nastepuje wyrafny spadek ilosei trag-
g o2 O daje sie zbyt pocho Dane z tabli

ose erwszy wydaje s . -
cy V pozwalaga okreslié przybliZong wartoégmiapdzenynnika kg~
towego powtarzalnosci ewentualnych "czystych" trzesien ziemi
na b = 2, Jest to wartodé prawie dwukrotnie wyZsza od wartos-
ol spotykanych w jakichkolwiek rejonach sejsmicznych swiata.
Pozostaje wiec wniosek drugi, ktéry wydaje sig byé bardzie]
zblizony do rzeczywistoéei.

Trudno sie zgodzié z pogladem autordéw prac J:S, 13, 141,
ktérzy sadzg, ze liniowoéé wykreséw powtarzalnosci trzgsien
ziemi ma charakter ciagly do najwyzszych klas energetycznych
i ze zakrzywienie nastepuje przy trzgsieniach najsilniejszych
w skali bezwzglednej (zakrzywianie wykreséw powtarzalnosci
najsilnie jszych trzesied ziemi éwiata pray wartosciach M > 8
jest znane juz z opracowania Gutenberga RS o o
cherta [10]). Konsekwencjg pogladu jest zaloZenie, Ze
krétkoterminowe obserwacje nad
trzesieniami stabymi mogg sta- abb
nowié podstawe do prognozy trze- Ol wa—¥
sief silniejszych. Wwie - G ot
denskal ES 19 :;;323 390 T —ty
uwage, Ze przy aniu 8 Z=-
noggi'wielu rejonéw Zwigzku Ra-

dzieckiego stwierdzono odchyle-  J71a9 -
nia od regularnego rozkladu »h

ilodci trzesied ziemi przy trzg- ’
sieniach silnych 3 Ze ; nigkté— 35 108 @

rych rejonach, majacych odpo- ) | . ; il
:gednio wielké ilodé trzesien 1965 M6 M7 M98 ;5

ziemi stabych, trzgsienia sil- :

ne sg nieznane podezas gdy w Rys.9. Zmiany parametréw a i b

innych strefaoﬁ sejsmicznych o powtarzalnosei wstrzaséw w la-

zblizonyohbiloéo%aoh itrseg%en tach 1955-1959

gstabych obserwuje sig silne

trzqgienia ziemi. Autorka wypowiada poglad, %Ze byé moze dla

niektérych rejonéw sejsmicznych istnieje graniczna wartosé si-

1y trzesienia uwarunkowana osobliwosciami tektonicznej budo~
U

= rggogodstawie danych tablicy V ¥rzedatawiono na rys.9zmie

ny rocznych wartosci parametréw a 1 b wykreséw powtarzalnos-

ci wetrzaséw gbérnosélgskich. Zwraca uwage jednakowy charakte:

zmian obu uangozynnikéw, wyrazajacy sie ich liniowg zale2

_noéoiq
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a = 2,32 b + 1,67 (17)

RozkXad punktéw a oraz by, jak réwniez ich aproksymacjg linig
prostg (17) podano na rys.10. Przy badaniach sefsmicznoéci

garmskiego rejonu 5] otrzyma-
no réwniesz liniowg zZaleznosé
2 migdzy wartosciami wspdzezyn-
ST A nikéw a 1 b, ale o innym cha-
40} Ve rakterze - wzrostowi wartosci
ol parametru b odpowiadalo zmnie j—
3 Szanle sig wartoseci parame-
a8t tru a.
37l Na rys.10 kélko z krzyzy-
4 kiem oznacza érednia roczng
26f wartosé a 1 b z piecioletnich
sl obserwacji. Wielko$é ta nie
p - b byla uwzgledniana przy obli-
a7 (7 —T 0 W czaniu zaleznodei (417).

Rizniczenko [13]
Rys.10, Zaleinoéé migdzy Tocznymi Tozpatruje jeszcze trzeci pa-
wartosciami parametréw a i b dla rametr powtarzalnosei R, kté-
rejonu Gérnego Slaska Ty nazwal miara rozproszenia
Powtarzalnodcei trzesied ziemi

i zdefiniowal nastepujgeco:

.Ha_S.N_ (18)

Vr¥

gdzie: N to powtarzalnosé badanych trzesie ziemi, natomiast
6N - odpowiadajzoy tej powtarzalnosdei blad standardowy. Jed-
11 na przyklad N oznacza $rednig roczng ilosé trzgsied ziemi
© danej wartosei M, okreélong na podstawie pigcioletnich ob-
serwacji, to 6N stanowi btad standardowy Pojedynczego okres-
lenia tej rocznej ilosei. ’

Parametr R charakteryzuje rozrzut powtarzalnodci trzesied
ziemi okreédlonej w mniejszych jednostkach czasu w stosunku do
Powtarzalnodeci normalnej rowadzonej z dZugoterminowych ob-
serwacjli. Opracowanie wynikéw obserwacji sejsmologicznej eks-
pedycji do Tadzykistanu [5, 13, 14] wykazalo, 2e wartosé sSred-
nia parametru R jest bliska Jednosdei i charakteryzuje stabi-
lizacje sejsmicznogei danego rejonu Odchylenia wartofei R
od jednosei wigzg 8ig z odchyleni aktualnego stanu sejs—
micznodeci od stanu normalnego, $redniego dla dtuzszych okre-
séw czasu. Parametr R charakteryzuje wige strone Przypadkows
stanu sejsmicznosei, podezas wielkos$ei a oraz b dotycza
strony systematycznej. Z okredleniem parametru R wigze sie
bezposrednio ocena doktadnodei Wyznaczania powtarzalnodei
wstrzaséw. Podane w tablicey VI blgdy wspélczynnikéw a oraz
b dotyczg oczywiscie odchyleni obserwowanych ilosei wstrzgsdw
0 danej magnitudzie M od aproksymacji liniowej typu (1), Ble-
dy okreélalyby dokladnie powtarzalnosé wstrzgséw o réznych M,
gdyby poszczegblne punkty na rys.q1 mialy te Same wagi, jak to
pPrzyjeto przy wyprowadzaniu zaleznoéei {3) - (9) iednak do-
kXadnosé Poszezegblnych obserwacji wigsze sie z 1.{0 cig wstrza-
séw, ktéra stanowi wielkosé badang. Dokladno$é bedzie naj-
wigksza przy wstrzgsach stabszych i najmniejsza przy wstrzg—
sach silniejszych. W celu oceny dokladnosei wyznaczanig po-
wtarzalnoéei wstrzaséw o réznych M trzeba obliczyé odpowied=
nie biedy postugujac sie wzorami podanymi w pracy [5].
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e b it VI

Charakterystyka sejsmicznej aktywnodei na Gérnym
Slgsku w 1955 rokm

%% |t o |82 |6

2,41 33|37,2|0,030 1,31 | 15,9 0,92 | 0, 190
2,721 |18,4| 0,048 | 0,85 | 16,3| 0,75 | 0,156
3,01 9| 9,1|0,11 [0,75] 33,3 | 1,00 | 0,220
3s3[.5| 4,5|0,20 |0,63|50,4]|1,13 |0,271
3,6 2| 2,2|0,50 | 0,50 fhoo 1,41 | 0,456

Tabdblica VIII
Charakterystyka sejsmicznej aktywnosci w 1956

roku
LW 5 o Sy |dy® R Cr
2,4 | 30 (39,1 0,033 | 0,96 | 12,8 [ 0,70 | 0,145
2,7 201 0,050 | 1,08 | 21,6 0,97 | 0,204

9,1

9,4
3,017 9,6 0,059 | 0,48 | 11,3 | 0,47 | 0,096
33| 4/4,8(0,25 | 0,41 41,0 0,82 | 0,187
3,6| 2|2,4(0,5 [0,50 100 |1,41]0,456

Tablica IX

Charakterystyka sejsmicznej aktywnosci w 1957
roku

n lo nc Tt.'a 6!- 3,5 R SH

43,5 ) 0,027 [ 1,50 | 16,2 | 0,98 | 0,205
21:9 0,031 | 2,27 (28,5 1,61 | 0,349
1,0| 0,11 | 1,03 | 45,7 | 1,37 | 0,321
5s5 | 0,20 | 0,63 |50,5| 1,13 | 0,273
2,8 | 0,33 [ 0,48 | 64,0 1,11 | 0,287

IPIPR

fablieoa X

Charakterystyka sejsmicznej aktywnosci w 1958
roku

M X n‘° T, Gy a,,s R Gg

42 | 43,8 | 0,024 | 1,55 | 14,8 0,96 | 0,199
: 28 | 25,6 0:036 0,91 | 13,1 0,69 | 0,143
014 14,8 | 0,071 | 0,96 | 27,5| 1,03 0,222
31 9| 870,11 |0,48( 21,3 0,64 | 0,135
6| 5| 5,1|0,20 | 0,63 55,5 1,13 | 0,273
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Tablica IXI

Charakterystyka sejsmicznej aktywnodci w 1959
roku

M [N N T 6 GN% R 6

[ c o N R

2,4 | 24 | 34,8 | 0,029 | 1,19 | 14,0 | 0,82 | 0,169
2,7|18 | 18,8 | 0,055 | 1,32 |29,5|1,25| 0,272
3¢3| 5| 5,5|0,20 | 0,63 [50,5(1,13]| 0,273
3'6 3 3.0 0333 0"8 64'0 1.11 0.287

Tablice VII-XI zawierajs poszczegbélne parametry sejsmicz—
nej aktywmosci rejonu Gérnego Slgska w latach 1955-1959. W ta-
blicach przyjeto nastepujsce oznaczenia:

K, - iloéé wstrzaséw obserwo-
wgnich dla danej wartosd-
¢

N, - 11063 wstrzgséw obliczo-

n;ch z zaleznosdei (3) =

(7)

T = 1/N, - czas potrzebny na
zaobserwowanie  Jjednego
wetrzasu,

GN- éredni blad Xkwadratowy
$redniej warto$ci N w da-
nym roku (oblicZony przesg
okreélenie wartodci N w

o Kwartalach),

Bhé- b2ad wzgledny w % 4red-

niej rocznej wartosei N,

rozproszenie powtarzal-

noéci wstrzgséw o danej

wartodci M

5 - redni blad kwadratowy pa-

rametru R. '

Ostatnie kolumny tablicy VI zawieraja érednie roczne war-
tosci R niezalezne od wielkos$ci magnitudy M i jej érednie blg-
dy kwadratowe Op oraz warto$ci parametru I = a’b R. Rys.11
ilustruje zmiany rocznych wartosci Ry (przy réznych M) i Sred-
niej rocznej wartosci R w latach 1955-1959. Na rys.12 pokaza-
no zmiany parametréw a3 b, R i E w tym samym okresie. 2 ze-
stawienia rocznych wartosci wspbéiczynnika aktywnosdoi sejsmicz—
nej & (przy M = 3) wynika, Ze w badanym okresie najwieksza
aktywnoscig wyréznial sie 1958 rok. W dalszej przyszlosoi, gdy
bedzie mozna dysponowaé bogatszym materialem obserwacyjnym,
zmiany czasowe podanych parametrdéw byé moze beda stanowilty
przestanki do prognozy wstrzgséw najsilnie jszych.

W tablicy XII zebrano wartoscil wspéiezynnikéw charakte—
ryzujacych sejsmicznoéé Gérnego Slaska w piecioleciu 1955-
1959, przyjmujsc nastepujace oznaczenia:

Ng — 1losé wstrzgséw obserwowanych w ciggu 5 lat o danym M,

Ro ~ érednia roczna obserwowana ilosé wstrzgséw z obserwacji {

igcioletnich,

N. ~ Srednia roczna ilo$é wstrzgséw obliczona ze wzoru (8),

Ty, = Sredni czas potrzebny na zaobserwowanie jednego wstrzasu,

LEREL & e

éﬁ 1959 4

Rys.11., Zmiany parametréw Ry (przy N
réznych M) w latach 1955-1959

' ]

RS @6 67

@lwona[ From the ISC collection scanned by SISMOS
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G . - dredni biad kwadratowy pojedynczego rocznego okresdlenia
¥ ¥ o danym N,
Gﬁ - éredni btad kwadratowy $dredniej rocznej wartoscl N z pieg-
cioletnioh obserwacji, &
GNQ— blad wzgledny w $# po- frxm ergow

Jednyezego ToCcZNnego
okredlenia N,
////‘ \\ Esr

835- b2gd wzgledny w % Sred-
N //f\\\\

niej rocznej wartodci
\\\// \\\\\ Rsr
o

RM - $rednie roczne wartod-
el Ry (w zaleznodei od
M) z obserwacji pigcio-
letnich,
Gp = sredni bXgd kwadratowy
M wielkoSci Ry,
t - czas obserwacji potrzeb-
ny na okreslenie powta-
rzalnodci wetrzgsbw o
danym M z blegdem wzgled—
nym 10%, rowadzony wk
z pilecioletnich obser-
wacji, 09
t’ = "teoretyczny" czas ob- b
e serwacjl potrzebny na
okreélenie N dla wstrza- 1ot
séw o tudzie M 09k
z doktadnoscig do 10%. Y

a
‘\\\,r’/’ 3
Czas t, obliczono ze 8t
wzoru: L A "

aﬁ 1955 856 1957 éﬂ éﬁk

8o Rys.12. Zmiany parametréw a), b, R 1 E
za okres 1955-1959

BERNENE N A e e N S

N z piecioletnich ob-
serwacji,

S
S

w ktérym t oznacza czas ob-

serwacjij w badanym przypad-

ku t = 5 lat,

50 - pgzythq doktadnosdé okredlania N3 w badanym przypadku
o = L]

Tablioca III
Charakterystyka sejsmicznej aktywnosci w latach 1955-1959

to | fo
MO By | R | %o | Oy | o5 | &% | g | 6x .(.iio;,) .(5395

2,4 176 |35,2 (39,9 [0,028 4,55|2,03 [13,0| 5,8(0,77|0,122| 1,68| 1,77
'2,7|119|23,8|21,1|0,042|5,93|2,65|24,9 11,111,21|0,194| 6,16 3935
3,0| 61[12,2|11,2|0,082|3,42|1,53|28,0|12,5|0,98|0,157| 7,81| 6,34
3,3| 28 5,6( 5,9|0,18 |1,95(0,87|34,8/15,6/0,82|0,134| 12,2 | 12,0
3,6| 15| 3,0| 3,

—

0,33 |1,22]|0,55|40,7(18,2|0,70|0,115| 16,6 | 22,7
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Na rys.i13 krzyzykami zaznaczono punkty (t,, N,) dla ko=
lejnych wartoéci magnitudy M (z tablicy XII). Punktg ukiada-
ja sie wzdiuz prostej nachylonej pod kgtem okoXo 45° do osi
przyjetego uktadu wspéirzednych. Fakt ten - stwierdzony réw—
niez ?5] w Tadzykistanie - oznacza, ze migdzy wielkosSciami N
i t, przy réznych M zachodzi zwigzek
ton « My = C, (20)

w ktérym C = const, jest wielkoScig niezalezng od M i ma na-
stepujacy sens fizyczny, a mianowicie réwna sig ilosci trze-

gied ziemi o danej wartosci

M, ktéra zostalaby zaobser-
toh wowana w ciggu czasu to, ko=

niecznego dla okreslenia po-
100 wtarzalnoéci z przyjetg jed-
nakowa dla wszystkich M do-
kXadnoécig.

Autorzy [5] zwracajg uwa-

ge, 2e przybliZona stalosé
38 wielkosol g 1tj§gk:1ez:é§$—
i noéé od es em P
il L) nie doéwiadezalnym,ktéry jak
« L/ okazalo sig, ma miejsce réw-
x 30 niez w badanym rejonie. Ze
27 statosei C wynika, Ze blzd -
z jakim moze byé okreslona
24 powtarzalnos$é trzesied zie-
mi - zalezy, wygcznie od
sumarycznej ilogei Ny trze—
siefi ziemi, wedZug ktére]
ta powtarzalnos$é jest okres—
lana. 7 tego wynika, ze sto=—
pied rozproszenia powtarzal-
nodci trzesied ziemi o réz-
nych M pozostaje $Srednio
staly, Jezeli odnosi sieg ko=
lejno do trzegsiend ziemi kaz-
dej wartosci M, o tej same]
iloéeci obserwacji. Stad

V¥, (21)

b

=

Rys.13. VWiykres czasu obserwacji t,

i tp koniecznego do okreilenia po-

wtarzalnodci wstrzgséw goérnoslgs-

kich o rdéznych wartosciach I, z do-
kzadnodcig 10%

R =

= 3
Wy Ny
0gbélna ilosé obserwowanych trzesied ziemi o danej magnitudzie
M mozemy wyrazié:

’ -bu "
N = 't 01‘ - A . 10 L] (22’
gdzie: log A = a. Po podstawieniu (22) do (21) otrzymuje sig ;

2
_R% 4 b :
t,om _E-e— - - 10 . (23)

A
N
Jezeli przyjaé On= 10% i podstawié wartosci érednie roezne

z piecioletnich obserwacji na a, b i R do wzoru (23), to otrzy=
muje sie wartoseci podane w osts%niej kolumnie tabliey XII%
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Punkty (N,, t,y ) zaznaczono na rys.13 kézkami 1 pozgczono li-
nig prostga. Napisy obok tych punktéw podaja wartosei magni-
tud im odpowiadajace. Punkty sg rozmieszezone w réznych od-
stepach od siebie w przeciwielstwie do dcidle doswiadezalnych

6w zaznaczonych krzyzykami. PrzemnoZenie kolejnych war-
todci No i tow przez siebie daje stala w przyblizeniu wiel-
kosé (niezalezng od M)

C =170

Oznacza to, ze powtarzalnosé wstrzaséw gérnoslgskich o dowol-
nej M (w badenym interwale wartosdci) moze byé okreélona z do-
ktadnoscig do 10%, jezeli bedzie do dyspozycji 70 obserwacji

0 danym dowolnym M. Z tablicy XII wynika, 2e piecioletni okres

obserwacji zapewnia spelnienie tego warunku przy wstrzagsach

o magnitudzie do 3. Przy wstrzgsach o wartodeci M = 3,6 = 3,7

potrzebny jest juz okres obserwacji okoXo 20 lat.

LITERATURA

[1]2. Banachiewdic 2z, Rachunek krakowianomys PWN,
Warszawa 1959.

[2] M. BE ¢ hi Seismicity of Fennoscandia and related pro-
ble.s, Ge'r .BQrt.Geopgysc, 63, No 3, 1955.

[3] V. Budary ky Skutki traegsien ziemi w kopalniach gér-
no§lgskichy Arch.Gérn. i Hutn., t.III, 2.2, 1955.

‘[4] WeI. B u n e, Srawnitielno-energieticzseskaja charakte—
ristika troch rajonow Tadzykistana: Stalinadbadskawo,
Chatf;ggwo, Tawil-Darinskawoys Doktady AN TadZ.SSR, wyp.

19 .

[SI Wl Bune, Tt. ¥t evniohow JoW BL 5 i te
czenko, S;ejslicxgskij rezimy Inst. Fiz. Ziemli AN
S55Ry No 9(176), 1960.

[6]S. Gibowic zi Hodograf "falt" sg-f? dla wstrzqséw
gtfrnoéquktch Biul.inf.Kom. Gy, No 2, 1961.

[7]S. Gibow I ¢ z, Hodograf "fali™ ILm-Pg dla wstraqsdw

%grnoélqsktch i niektdre zjawiska z nim zwigaane, Biul.

f.Kom. MWG, No 2, 1961.

[8] S« Gibowdic z, Fysnaczanie magnitud wstragséw gor-
noslqskich na stacjach sejsmologicznych w Bytomiu, Za-
brau, Dgbrowie Gérniczej i w Raciborsu, Biul. $1. St.
Geofiz., Nr 8, 1962. -

[9]G.I. Gurewioz, I.;2. Niersiesonw, K.K.
Kuéniecowy O zakonie powtoriajemosti ziemle=-
triasientj kak sledstwil zakonomiernostiej dieformacji
i droblenija, Doktady AN SSSR, t.128, No 6, 1959.

[10] B. Gutenbergy C.Fu Richt er, Jetonicity of
the Earth and associated phenomena,Princeton Univeristy
Press, 1954.

[11] NeW. Gz ows ki j, WeNe KTe stnikowyIkNie-
rsiesow GI. ﬁ e 1 8nery, Nowyje pryncypy siej-
smiczeskawo rejontrowaniéa na prymiere centralnej caasti
Tiani-Szaniay I, Izw. AN SS5SR, ser.gieofiz., No 2, 1960.

[12] H. Kawasumi, On the energy law of occurence of
Japanese earthquakes, Energy law of earthquakes occu-
rence in the vicinity of ?okgo Bull. Earthquakes Res.
Inst.Tokyo Univ., 30, No 4, 1952.

anal From the ISC collection scanned by SISMOS



@mnal From the ISC collection scanned by SISMOS
i i

Seismological
Centre

[13] JeWe Rizniczenk Oy Ob tazuczeniti ste{smtcaaska-
wo ra}tma, I.E'.An SSSR, ser.giooi‘iz., No 9’ 9580
[14]J.w.nizniozenko, Il. Niersiesow
razrabotkie koliczestwiennowo mietoda stejsmiczeskawo
ragonirowantja, Biul.Sowieta po siejsm. AN SSSR, No 8,

1960
[15] E.-Fs Sawarenski Jy Ob tskazentjach w kartach SPIS RZECZY
stejsmicznosti, Izw. AN SS&R, ser.gieof., No 7, 1956, ]
[16] Sele S0z owio Wy Niekatoryje statisticseskije ras—
predelentija xianletrtaatcntj t tektoniczeskoje stroje— EIRE AT TR U I A SR SRS A S 3
nije stejsmiczeskich @on, Izw. AN SSSR, ser.gieofiz., No 1o WBEED o o o o 0 ¢ o » DI T R P A, T C
[17] ¢ s & ’ Boamems ,3
17JC. Tsubo iy, Fzatmoswia siejsmicznosti intensywnos~ en h w 1959 TokUu « « « o »
ti 1 eniergit #iemletriasienty v Japonit t’JeJo okrest- 2, Wyniki °°°°§;§§§§,“§ﬂ?:§§;§§:6w podggemnynh na Gér-
nostiach, XI Gienieralnaja Assambleja Miez. (Gieodez, 1 3. 31“1§t7n ai(..) b g) T S S IR S 73
Gleofiz. Sajuza, izd., AN SSSR, 1959. nym 1“’?“ 0 vowtarsalnodol wetrzaséw podziemnych
[18] s.D. Win o €T ad ow O0raspredelenii caysia razry=- 4. S. Gibow Ogi kg w latach 19551959 o « « o o « = « 94
bow po eniergii pry rasruszenii gornych parod, Izw. AN na Gérnym Slas
SSSR, ser.gieofiz., No 12, 1959,

[19] Nede Wwiedien 8 k a j ay X waprosu ob tspolszovanii
dannych o siabych :tauletrtaaientjaoh dla zadacz stegs-
;icges‘fgg’g rajonirowania, Biul.Sawieta po Siejs. AN S SR,

[+] ’ .




	Seism_Bull_001.jpg
	Seism_Bull_002.jpg
	Seism_Bull_003.jpg
	Seism_Bull_004.jpg
	Seism_Bull_005.jpg
	Seism_Bull_006.jpg
	Seism_Bull_007.jpg
	Seism_Bull_008.jpg
	Seism_Bull_009.jpg
	Seism_Bull_010.jpg
	Seism_Bull_011.jpg
	Seism_Bull_012.jpg
	Seism_Bull_013.jpg
	Seism_Bull_014.jpg
	Seism_Bull_015.jpg
	Seism_Bull_016.jpg
	Seism_Bull_017.jpg
	Seism_Bull_018.jpg
	Seism_Bull_019.jpg
	Seism_Bull_020.jpg
	Seism_Bull_021.jpg
	Seism_Bull_022.jpg
	Seism_Bull_023.jpg
	Seism_Bull_024.jpg
	Seism_Bull_025.jpg
	Seism_Bull_026.jpg
	Seism_Bull_027.jpg
	Seism_Bull_028.jpg
	Seism_Bull_029.jpg
	Seism_Bull_030.jpg
	Seism_Bull_031.jpg
	Seism_Bull_032.jpg
	Seism_Bull_033.jpg
	Seism_Bull_034.jpg
	Seism_Bull_035.jpg
	Seism_Bull_036.jpg
	Seism_Bull_037.jpg
	Seism_Bull_038.jpg
	Seism_Bull_039.jpg
	Seism_Bull_040.jpg
	Seism_Bull_041.jpg
	Seism_Bull_042.jpg
	Seism_Bull_043.jpg
	Seism_Bull_044.jpg
	Seism_Bull_045.jpg
	Seism_Bull_046.jpg
	Seism_Bull_047.jpg
	Seism_Bull_048.jpg
	Seism_Bull_049.jpg
	Seism_Bull_050.jpg
	Seism_Bull_051.jpg
	Seism_Bull_052.jpg
	Seism_Bull_053.jpg
	Seism_Bull_054.jpg
	Seism_Bull_055.jpg
	Seism_Bull_056.jpg
	Seism_Bull_057.jpg
	Seism_Bull_058.jpg

