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PRZEDMOWA

Niniejszy Biuletyn ¥r 1 Stacji Sejsmologicanej
Polskiej Akademii Nauk w Krakowle otwiera serie pu-
blikacyjnga prac naukowych tej placédwki. W serii tej
zamierzamy ogiaszaé nie tylko wyniki rejestracji sej-
smograféw, w ktére krakowska placéwka jest wyposazo-
na 1 nie tylko opracowania tych wynikéw odnoszace
sig do ogbélnych probleméw sejsmologii i fizyki wne-
trza Ziemi, lecz réwniez opracowania spec jalne z za-
kresu badafd nad sejsmiczno$cia i wglebng budowsz Kar-
pat i rejonéw przyleglych. Wysoki poziom wyposazenia
instrumentalnego, dobre warunki pracy se jsmograféw,
staranna sluzba czasu, a ponadto kooperacja z sasied-
nimi stacjami se jsmologicznymi,zaréwno polskimi, jak
i stacjami sejsmologicznymi pafstw oSciennych - stwa-
rzajg razem pomyslne warunki realizacji takiego pro-
gramu.

Powolanie do zycia Stacji Sejsmologicznej w Kra=—
kowie usunelo bardzo dotkliwg luke w tej czesci &érod-
kowo-europe jskiej sieci se jemologicznej, ktéra moze
byé przydatng dla badar nad sejsmotektonika Karpat.
Wzdiuz goZudniowego ich odcinka usytuowane sz stacje
rumuriskie, ogniska wschodnio-karpackie dozorowane sg
przez nowopowolane do zycia wzglednie zmodernizowane
stacje radzieckie w Rachowie, Lwowie i Uszhorodzie,
lecz na obszarze calych Karpat zachodnich czynne by-
ty do ostatnich czaséw tylko dwie stacje sejsmolo-
giczne, mianowicie czechosowackie stacje Bratislava
1 Skalnate Pleso. Skutkiem tego stanu rzeczy byl pra-
wie zupelny brak materialéw sejsmograficznych mogg—
cych szczegblowiej dokumentowaé aktywnosé ognisk za-
chodnio-karpackich. Poniewaz za§ aktywnosé tych ognisk
Jest normalnie nader s2aba, lezac przewaznie znacznie
ponizej poziomu makroskopowej odczuwalno$ci i tylko
bardzo rzadko dochodzgc do gtosu pokaZnie jszymi na-
tezeniami, utarlo sig - przynajmniej jezeli chodzi
o Karpaty Polskie - niesiuszne wyobrazenie o calko-
witym jej braku.



Jest w zwigzku z tym pozgdane, aby nowe stacje
se jsmologiczne zaréwno w Trejonie Karpat zachodnich
i $rodkowych, jan 1 w ich sgsiedztwie,wyposazane by=-
1y w przyrzady o dostatecznie duzych powlgkszeniach,
co najmniej takich, jakie posiadajg obecnie dziala-
jace przyrzady stacji we Lwowie (4 ,0-5-10’) Jub w Uzho-
rodeie (6=7-10°). Postulat ten speinilidmy, wyposa-
zajgce stacjeg krakowskg w pierwszym rzucie se jsmogra-—
fami Golicyna-Wilipa o dosyé pokaZnych powiekszeniach
maksymalnych (3-4-.10%); w latach nastepnych wyposa-
zyliédmy stacje krakowskaz w dalsze przyrzady, o je—
szcze znacznie jszych powiekszenlach. Szczegslowies
o poczatkowym wyposazeniu instrumentalnym stacji kra-
kowskiej, jako tez o powstaniu stacji i warunkach pra-
ey Jej Przyrzadéw pisze w artykule wategnym ninie j-
szego Bluletyny organizator i pierwszy kierownik tej
placéwki, dr J. Pa gac zews ki,

Wyniki rejestracji sejsmograféw krakowskich w la-
tach 1955 i 1956, jakie oglaszamy w niniejszym Biu=-
letynie, opracowane zostaly przez dr J. P a g a-
czewskiego 1mgr inz.M.C ze chowilcz.

Skorupa ziemska w Swietle badar sejsmologit = %o
zarys napisany przeze mnie dla niniejszego Biuletynu
majgcy za zadanie przedstawié w szkicowe] formie
obecne zaawansowanie naszych wiadomos$ci odnoszgeych
sie do tego problemu. Aktualne obecnie zagadnienie
natury krgtkonkresowych fal gowierzchniowych re je=-
strowanych w f002qtkowych cze$ciach zapiséw nieod-
leglych trzesien ziemi omawia artykuz "0 falach Ii,
Lg, Rg i in. w kontynentalnej skorupie ziemskiej".

Artykul dr. J. Pagaczewskiego 0 wstrzqsie, istory
spowodowa? szkody w Wieliczce w 1951 r.moze mileé =zna-
czenie dla przysziej peine] inwentaryzacji zjawlsk

se jsmicznych, jakie mialy miejsce na terenle naszego
kraju.

T. Olcsak

Warszawa, styczehd 1964 r.
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Janusz Pagaczewski

STACJA SEJSMOLOGICZNA PAN W KRAKOWIE

Dawna
Stacja Sejsmologicana w Krakowie
(1903-1955)

Przed przystgpieniem do opisu nowej Stacji Sej-
smologicznej PAN w Krakowie {(Wawel) podamy szereg in-
formacjl o pierwsze] stacji sejsmologicznej w Erako-
wie, zalozonej w 1903 r. przez znakomitego £olskiego
geoflizyka 1 sejsmologa, profesora Uniwersytetu Ja-
gielloriskiego, Maurycego Piusa Rudz kiego (1862-
191?) s dyrektora Obserwatorium Astronomicznego w Era-

owies

Stacje te, mieszczgcg sie w piwnicy grawimetrycz-
nej gmachu Obserwatorium Astronomicznego UJ przy uli-
cy Kopernika 27 w Krakowie, Rudzki wyposazyl w 2 wa-
hadta poziome systemu Bosch-Omori =z rejestracjg me=-
chaniczng w okresach ok. 30 sek. 1 powiekszeniach ok.
10~krotnych. Bezfoéredni asumpt do jej zalozenia da-—
zo silne siowackle trzesienie ziemi 2z dn. 21 X 1901 r.
w rejonie Spiskiej Starej Wsi, po stronie polskie}
szeroko odczute w poiudniowych powiatach Malopolski
zachodniej. Po dZufiej, przeszio stuletniej pauzie
w aktywnosci sejsmicznej Karpat srodkowych, trzesie-
nie to przypomnialo, iz w gérach tych, szczegblnie
za$ po potudniowe} ich stronie,istniejg czynne wspébl-
czednie, "Zywe" procesy tektoniczne.

W dobie, w ktérej byla zatozona, stacja sejsmo-
logiczna przy Obserwatorium Astronomicznym UJ w Era-
kowie nie ustepowala licznym innym Swezesnym stacjom
se jsmologicznym. Zaréwno M. Rudzki, jak 1 Owczesny
adiunkt Obserwatorium L. GradbPows ki, dbali
o stacje, a wyniki jej zapiséw oglaszali corocznise
drukiem [1] « Stacja cieszyla sie dobra reputacja nau-
kowg i figurowala we wszystkich spisach stacjl i ka-
talogach sejsmologicznych. Jak pracowaia krakowska
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stacja sejsmologiczna 2za czasédw Rudzkiego zoriento-
waé sie mozna na podstawie doskonalych kopii jej za-
piséw trzgsienia ziemi z dn. 16 VIII 1906 ogloszo-
nych frzez Centralne Biuro Sejsmologiczne w Strasbur-
gu [2]. 0 wyposazeniu stacji krakowskie] isaz
A. Bel ar, sygnalizujgc jej] uruchomienie w listo-
padzie 1903 r. [3].

Zamiaru zastgpienia wahadet® Boscha znacznie czul-
szymi wahadlami Golicyna, nie zdoal juz Rudzki urze-
czywistnié ¥rzed swojg $miercig w roku 1916. Jego na-
stepca na stanowisku dyrektora Obserwatorium, prof.
dr Tadeusz Banachiewic 2z (1919-1954) dbal
o nieprzerwane funkcjonowanie Stacji }k]- Jednakze
przez diugi czas (od roku 1907 do 1927) nie funkcjo-—
nowalo wahadizo NE-SW (oznaczane numerem 32B) z powo=—
du zaginigcia wysianego do naprawy mechanizmu zega-
rowego od bebna rejestracyjnego. Czynne bylo wilasci-
wie tylko wahadlo NW-SE nr 32A, ale i ono skutkiem
zuzycia sie stozkowatych konicédw osi stawazo sie co-
raz bardziej nieczule i od listopada 1920 r. w ogéble
przestato notowaé trzesienia ziemi,wobec czego unie—
ruchomiono je w czerwcu 1921 r. Dopiero z korcem ro-—
ku 1926 mechanik uniwersytecki We G rod z i c¢c k i
dorobit dwa nowe stozki a zegarmistrz T. Ho 11k
przerobil stary zegar kontaktowy Boscha na mechanizm
do poruszania bgbna przy sejsmografie nr 32B, dzieki
czemu od stycznia 1927 r. funkcjonowaly oba wahadla
regularnie.

Wahadla nie byly tlumione. Okresy wahar wZasnych
wynosily: dla wahadla 32A - 345,a dla wahadla 32B -
30°. W roku 1927 .sejsmograf 32A odnotowal 15ys€e jsmo-
graf 32B - 5 trzesier ziemi. PéZniej - wedlug siéw
Prof. Banachiewicza - doprowadzono oba sejsmografy

do wysokiego stopnia czulosci", tak, iz zaczely one
notowaé "nawet mikrose jsmy".

Stacjg Sejsmologiczng w Obserwatorium Astrono-
micznym UJ opiekowal sie éwcezesny adiunkt Zakzadu,dr
Je Witkowski, po objeciu przez tegoz kateary
w Poznaniu, asystanci: dr A . Kania, dr J. P a
Eaczewski, mgrJ. Mietelski, mgr A.
Szczepanowska.

Po uruchomieniu Stacji Sejsmologicznej na Wawe-
lu, sejsmografy Boscha, jako narzedzia calkowicie prze
starzaZego typu, zatrzymano w roku 1955.

"szego rzedu i kilku (np. czterech
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Zalozenie nowej Stacji Sejsmologicznej w Krakowie

Idee M.P. Rudzkiego wyposazenia Stacji Krakow-
gkiej w nowoczesne sejsmografy z rejestracja galwa-
nometryczng zrealizowal dopiero w roku 1955 Zakiad
Geofizyki Polskie) Akademii Nauk, ktéry 2z inicjatywy
prof. dr Tadeusza 0 1 c z a k a 2zalozyl w Krakowie
odpowiadajgca wspbélczesnym wymaganiom stacjg sejsmo=-
logiczng, wyposazong w pierwszym etapie w dwa pozio-
me sejsmografy Golicyna-Wilipa.

Réwniez geofizyk krakowski, prof. dr Edward Wa-
lery Janczewski1, podkreslar koniecznosé roz-
budowy $lgskiej sieci sejsmograficzne] przez zaloze-
nie trzech obserwatoriéw sejsmologicznych [5] pierw-

? drugiego rzedu.
Za jedno obserwatorium I rzedu uwaza sie Slgskg Sta-
cje Geofizyczng w Raciborzu;potrzebne byiyby wigc jJe-
szcze dwa obserwatoria I rzedu i to tak poXozone, by
tworzyly z Raciborzem tréjkat w przyblizeniu réwno-
boczny. Jako mie jsca dla takich przysziych obserwato-
ridw frzewldywal Janczewski EKrakéw 1 Czestochowg,
giéwnie ze wzgledu na dogodne podloze geologiczne obu
tych miast polozonych w Jurze Krakowsko-Wieluiiskiej.
Wapienie gérno-jurajskie stanowiz bowiem bardzo ko-
rzystne podloze dla takich stacji.

Totez poszukiwania wasciwego miejsca pod obser-
watorium sejsmologiczne w Krakowie sziy w kierunku
zbadania lezacych na zachéd od miasta wzgérz Jjuraj-
skich. Najlepiej do tych celéw sytuowanym miejscem
okazalo sig wzgérze, oznaczone na mapach nazwg "Ska-
za" (313 m n.p.m.), potozone w odlegzoéci 9 km na
zachéd od centrum miasta, miegdzy wsiami Bielany i Za-
kamycze.

Teren ten wybrazo Krakowskie Obserwatorium Astro-
nomiczne UJ pod budowe swej zamiejskiej stacji obser-
wacyjnej. Po diuzszych staraniach Obserwatorium, wia-
dze przekazaly Uniwersytetowi teren 5 ha wraz ze
znajdujgcym sig na nim starym wojskowym fortem po-
austriackim. Miejsce to, zaproponowane przez dr J.Pa-
gaczewskiego, zostalo rswniez komisy jnie uznane przez
prof. dr E.W. Janczewskiego i prof. dr T. Olczaka za
najlepsze dla zalozenia obserwatorium sejsmologiczne-
go. Wydaje sie, %e polgczenie dwéch pokrewnych sobie
tematycznie zakladéw naukowych, tj. obserwatorium



astronomicznego i geofizycznego, nalezaloby uwaszaé
za okoliczno$é nader pomyélng.

Tymczasem jednak, wobec pilnosci rozpoczecia
w Krakowie obserwacji sejsmnlogicznych, nalezalo za-
1ozy¢é stacjqe gdzie$ w poblizu centrum miasta i uru-
chomié ja, w oczekiwaniu na planowane w latach przy-
szlych zremontowanie starego fortu na Skale. Wybér
padZ na Zamek Krélewski na Wawelu jako na "oaze"
wzglednego spokoju oraz jako na miejsce lezace na
skale z wapienia jurajskiego, wzniesione ok.20 m nad
poziomem sgsiednich ulic. Jest on niemal zupelnie izo-
lowany od bezgosredniego wpiywu zakléceri, powodowa-
nych ruchem miejskim, co daje widoki na spoko jng re-
Jestracje wstrzgsédw pochodzenia se jsmicznego. W wy-—
niku starard Zaklad Geofizyki PAN otrzymal zezwolenie
Urzedu Rady Ministréw (datowane dn. 1 lutego 1954)
na czasowg ugywalnosé wybranych piwnic w pdéitnocnym
skrzydle Zamku, z dostepem bezposrednio z dziedzirica
arkadowego (rys. 1).

Stacja zajmowala poczatkowo dwie Piwnice(rys.a).
Jedng z nich o powierzchni okolzo 60 m* przeznaczono
na pomieszczenie aparatury, druga, znacznie mniejsza
(okoZo 16 m?) na urzadzenie podrecznej pracowni fo-
tograficznej. W styczniu 19?7 r. urzgdzono dodatkowo
trzecig piwnice (okolo 16 m*) jako pracownie obser-
watordw. 3

" W marcu 1954 r. rozpoczgto prace przygotowawcze,
ktérymi na prosbe Dyrekcji Zakadu Geofizyki PAN kie-
rowal inz. Henryk K ramkow s k i, Wykopano déz
pod stug, dokopujac sis zwigzlej skaly wapiennej na
gigbokosci 1,25-1,75 m’. Nastepnie w dole tym zbudo-
wano monolit betonowy, uzbrojony pretami stalowymi
wpuszczonymi w skale, o powierzchni 2 x 1 m* 1 wyso-
kosci nad powierzchnie podiogi piwnicy 80 cm. Kilku-
centymetrowe]j szerokosci szpara, biegngca pionowo
wzdIuz scian stupa az do skaly,powstala przez zbudo-

Y Kopanie tego dolu trwalo niemal sze$é tygodni, gdyz
ze wzgledu na prawdopodobiefistwo znalezienia cennych wykopae=
lisk archeologicznych musialo byé prowadzone bardzo powoli
i ostroinie przez gru;e fachowych archeologéw pod kierownic-
twem naukowym dr A, Z2a k 1 e g 0o, W rzeczywistoSci znale-
ziono tam nieco skorup naczyfi wczesno-fredniowieczaych (XI w.
i pbfn,), jeden przeélik (kéteczko z gliny uzywane do obcig-
tania nici przy przedzeniu) oraz fragmenty spalonych belek,
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Rys. 1. Wejécie do Stacji Sejsmologicznej PAN z dziedzifica
arkadowego Zamku Wawelskiego., The entrance to the Seismologi-
cal Station at Cracow from the arched courtyard of the Wawel

castle (fot. J. Rosner)
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. . . . |
Flan Sfaqf &yxmo/agrczne/ na Wawelu | wanle scianek na 1 cegie dookola siupa, oddziela go

od podlogi usuwajgc czesciowo wplyw dodatkowych za-
ktbced spowodowanych chodzeniem obsiugi. Stup ten
5 przeznaczony byl pod sejsmografy Golicyna-Wilipa.
Dziedziniec arkadomwy Dla ustawienia aparatury rejestracyjnej zbudowa—
no oddzielny slugek z cegle 70 x 90 x 120 cm® oraz

4 | i trzy podstawy betonowe przy scianie do ustawienia gal-
dromo wanometrdéw. ]
Celem zbadania warunkéw termicznych i wilgotno-
A AMBRLN N NN - W éci panujgcych w piwnicy sejsmologicznej,mierzono te
LAMNERRRA N wielkoéci przy pomocy termometru i higrografu w2oso-
N\ i A \\ .\\ H \
WA ) \\\ : L4 1 \

Ponadto dla kontroli wykonywano od czasu do czasu
obserwacje przy pomocy psychrometru Assmana. Okazalo
sig, 2e temperatura w piwnicy utrzymywala sie w cza-
sie od poczgtku stycznia do korica 1955 roku po-
ziomie 17-18" C. Wahania temperatury (okozo 2°) spo-
wodowane byly giéwnie koniecznoscig wigczania grzej-
nika elektrycznego, co bylo stosowane od czasu do
| czasu dla zmnie jszenia stopnia wilgotnosci,zwiekszo-
nej np. na skutek mycia podlogi ludb budowy siupka ce-—
glancgo pod przyrzad rejestrujgey. Zmiany wilgotno-
¢l wzglednej wynosily od 50% do 75%, po czym usta-
lity sie okolo wartoéci 60-65%.

Wskutek koniecznoéci wysuszenia stupa betonowego

) dopiero w polowie paZdziernika 1954 r. mozna bylo za-
ﬁﬁﬁﬁ czgé ustawianie gparatury. W lutym 1955 r. rozpocze-
to plerwsze préby rejestracyjne polgczone z regula-

MM a__H s oot oiets segmograty omtontte suklanyai obu-

wego w ciggu pierwszych czterech miesiecy 1955 roku.
D

E]

praconnia

10.68
kofara _
T ,¢//;/C/’/////’

nym od wstrzgséw podtogi (stup A na rys. 2). Na dru-
gim, ceglanym siupie (siup C na rys. 2) stanal ze-
spdi rejestracyjny (rys. 4). Zmiana papieru odbywa
2 sig co 12 godzin. Predkos$é rejestracji wynosi 0 mm/min.,
A a dlugosé grzerwy minutowej - 2 sekundy. Przerwa no-
N ; towana jest tylko na zapisie jednej ze sktadowych,
N\ : mianowicie na skladowej E, dzizki wspélne ) rejestra-
. cJi obu skladowych. W ten sposéb nie traci sie w ca-
tosci plerwszych impulséw, moggcych nadej$é w przer—
wie minutowej. Taki system rejestracji ma Jjednak
W z drugiej strony tg wade, iz przy wiekszych amplitu-
skata dach oba zapisy mieszajg sie ze sobg 1 stajg sie
trudno czytelne. Zespél rejestracyjny napedzany jest
Rys. 2. Piwnica sejsmiczna w Stacji PAN w Krakowie, Seismo- przez mechanizm agrqtynowy z regulatorem odérodkowym,
graph vault at Cracow Seismological Station dzialajgcym na ogé2 poprawnie.

3.87

10 1




Rys., 3. Sejsmografy Golicyna-Wilipa, Galitzin-Wilip
seismographs

Rys., 4, Galwanometry i rejestrator fotograficzny sejsmogra=-
féw Golicyna-Wilipa, The galvanometers and photographic re-
corder of Galitzin-Wilip seismographs
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Dnia 22 marca 1955 r. stacja = po okresie wstep-
nych préb - rozpoczeia regularng rejestracjeg wstrzg-
séw sejsmicznych. 0d dn. 1 maja 1955 r. sporzagdza sig
miesieczne wykazy trzesier 1 przesyla je do Zakladu
Geofizyki PAN w Warszawie, gdzie wykorzystuje sie je
przy opracowaniu miesigeznych biuletynéw wstepnych
polskich obserwatoriéw se jsmologicznych.

Wspéirzedne geograficzne piwnicy sejsmologicznej
na Wawelu sg nastepujgce:

g = 50° 03,3" N
A = 190 54,4™ E
h = 223 m n.p.m.

Powstanie 1 uruchomienie Stacji Sejsmologicznej
PAN w Krakowie byZzo mozliwe dzigki uprze jmemu i pel-
nemu zrozumienia stanowisku Dyrektora Zamku Krdlew=-
skiego na Wawelu, p. H. ¥ ycz 62 kows kiego
ktéry wyrazil zgode i poparl zaloZenie Stacji w piw-
nicach zamkowych i ktéry w okresie organizacji Sta-
¢ji odnosit sie najzyczliwiej do wszystkich naszych
dezyderatéw. Pracownicy Zarzadu Zamku,p.inz.H.Kra m-
kowski i {. inz2. J. 0 rkis 2z, réwniez wie-
lokrotnie udzielali nam wybitnej pomocy. Pragne tu
réwnies podnieéé pomoc ze strony woZnych wawelskich.

Wstepny opis Stacji Sejsmologicznej PAN na Wawelu
piéra dr J. Pagaczewskiego, ukazal sige w Xosmoste [6]
oraz w Uranit |7]; krétka notatka w Jezyku angiel-
skim piéra prof. r T. Olczaka ukazala sig gakze
w Acta Geophysica Polonica (8].

Jak powiedzielismy, wstepne wyniki zapiséw Sta-
c¢ji Krakowskie] publikowane sg5 bilezgco w miesigcz~
nych biuletynach wstepnych polskich obserwatoriébw
se jsmologicznych, opracowywanych 1 wydawanych przez
Zaklad Geofizyki PAN w Warszawle.Z dat tych korzysta
Centralne M qdzinarodowe Biuro Se jsmologiczne w Stras.
burgu (BCIS)j bluletyny tej instytucji czesto cytujs
wyniki zapiséw nowej stacji krakowskiej.

W niniejszej, pilerwszej peinej publikacji wyni-
kéw rejestracji sejsmologicznych Stacji Sejsmologicz-
nej PAN na Wawelu zamieszczone zostalo szczegblowe
opracowanie wszystkich zapisanych wstrzaséw w latach
1955 1 1956, przeprowadzone przez dr J.Pagaczewskie-
go przy udziale mgr inz. M. Czechowicz. Miedci sie
ono w dalszej cze$ci niniejszej publikacji.
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Aparatura®

Oba se jsmografy poziome Golicyna-Wilipa (rys. 5)
sg identyczne pod wzgledem konstrukcyjnym. Na ciez-
kiej, 2eliwne] ptycie ustawiony jest stojak =losony
z kilku czesdeci, réwniez zeliwnych. Stojak posiada
ksztalt prostopadZoécianu. Skladaja sig¢ nadl poziome

Rys. 5. Sejsmograf poziomy Golicyna-Wilipa, Galizin-Wilip
horizontal seismograph

?Rozdzial ten napisalem korzystajgc ze szczegdlowych da-
nych, udzielonych mi przez ini, T. Si emk a i innych ko-
legéw z Zakladu Geofizyki PAN, ktérym skiadam za to po-
dzigkowanie.
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i pionowe krawgdzie oraz boczne wzmocnienia krzyzowe.
WahadZzo skZada sig z dwu ramion: pionowego 1 pozio-
mego, polaczonych w jedng caloéé., W jednej 2z bocz-
nych $cian stojaka zawieszone jest pionowe ramig wa-
gag§a na dwu pionowych tasmach sprgzystych grubosci
[ mme

Na przeciwleglej scianie przymocowane sg dwie pa
ry magneséw. Poziome ramie wahadla jest przymocowane
do ramienia pionowego z jednej strony, a druga wcho=-
dzi w dwie poziome szczeliny miedzy magnesami.Na po-
ziomym ramieniu umieszczone sz w polach magneséw
w jednej szczelinie cewki, w drugiej = piytka mie=-
dziana. Prady wzbudzane w uzwojeniach cewki przeka-
zywane sg na galwanometr, natomiast pragdy wirujgce
wzbudzane w ptytce miedzianej tlumis drgania wahadla.
3 Magnesy sa zmontowane na pionowych prowadnicach
i oba bieguny obu par posiadajg oddzielny naped Sru—
bg pociggowg. Odpowiednia skala z noniuszem wskazuje
przesuniecia magnesu. Rozsunigcie lub zsuniegcie od-
powiedniej pary magneséw zmienia pole miedzy nimi,
a to pociaga za sobg zmiane natezenia prgdu w cewce

lub wielkosé tiumienia uzyskiwsnagolfrzez ruch piytki.

Na ramieniu poziomym wahadXa, blizej osi obrotu,
umieszczone sg dwie masy w ksztalcie walca o Igczne]
wadze okozo 8 kg.

Gérna cze$é pionowego ramienia wahadla jest umo-
cowana miedzy dwoma ostrzami,ktédrych potozenie zmie-
nia sie przez pokrecanie éruﬂy nacietej drobnozwojo-
wym gwintem. W ten sposéb przez pochylenie osi obro-
tu wahadla mozna zmieniaé w pewnym przedziale okresy
wahadla. Dolna cze$é pionowego ramienia Jest sgrzq—
gnieta przez pare kélek zebatych i $limak =z déwig-
nia regulatora. Pokrecenie tej d4éwigni ustawia caie
wahad2o w polozeniu srodkowym, ktére jest ustalone
odpowiednig skalg.

Ramie poziome posiada w $srodku swej dlugesci prze-
gub, ktéry umozliwia pochylenie osi obrotu wahadla
bez zmiany polozenia plytki tXumigcej i cewki. Prze-
gub jest skrecany s$rubg i usztywnia cale ramig w jed-
ng catosé. Wahadlo aretuje sig przez umiejetne skrg=-
cenie jednej pary magneséwj wskazane jest skrecenie
pary tiumigcej. :

Cato$é ustawiona jest na trzech srubach zabetono-
wanych na stale w fundamencie A reguluje sie przy
pomocy nakretek i wedlug wskazaﬁ pude2kowej (oczko-
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wej) poziomnicy w potozeniu poziomym i nastepnie skre-
ca slg nakretkami.

Oba wahadla Golicyna-Wilipa, opisane powyze},
otrzymata Stacja Krakowska 2z Warszawsklego Obserwa-
torium Sejsmologicznego. Instrumenty te, zakupione
niegdy$é w Dorpacie przez prof.E.W. Janczewskiego dla
Paristwowego Instytutu Geologicznego po sSrodkowopol-
skim roju sejsmicznym w roku 1932, mialy wediug po-
czgtkowych planéw zostaé zainstalowane w specjalnie
na ten cel zbudowanej piwnicy przed dawnym giéwnym
gmachem tej instytucji przy ul.Rakowieckie]j 4 w War-
szawie. Realizacji tego planu stangla na przeszko-
dzie duza wilgotnoéé w piwnicy i nie dajgcy sie za-
hamowaé dopiyw wody gruntowej. W tym stanie rzeczy in-
strumenty zostaly prowizorycznie ustawione jako kome
plet zapasowy w piwnicy Warszawskiego Obserwatorium
Se jsmologicznego w Palacu Kazimierzowskim w Warsza-
wie. Wraz z dwoma poziomymi sejsmografami Golicyna-

Rys. 6. Rejestrator fotograficzny sejsmograféw Golicyna-Wili-
pa; z lewej dr J, Pagaczewski, Photographic recorder of Ga-
litzin-Wilip seismographs; from the left dr. J. Pagaczewski
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Wilipa otrzymano z tego2z Obserwatorium réwniez je-
den galwanometr i jeden kompletny zespél rejestracyj-
ny (rys. 6).

Drugi galwanometr wypozyczono z Instytutu Pizyki
Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego.

W dniach 25-30 kwietnia 1955 r. dr R. T e i s-
seyre,mgr in2, T. Siemek 1imgrZ. Dr o s
t e dokonali ostatniego przed uruchomieniem wyre-
gulowania aparatury oraz wstepnego wyznaczenia jej
stalych. QOkresy obu wahadel zostaly silnie skrécone,
tak aby otrzymaé zespébi krétkookresowyi garazem usi-
lowano je mozliwie wyréwnaé, a ttumienia zblizyé do
krytycznych, aby uzyskaéd ukiad mozliwie bliski ukia-
dowil Golicyna. Wyznaczone stale byly nastepujgce:

N=S E=W
I 2,85 sek 3,4 sek
T, 2,05 3,4
D 0,070 0,078
D, 2,9 1,0

Prace nad regulacjg aparatury kontynuowano w grud-
niu 1955 r., Erzy czym okres sejsmografu N-=S zostal
Jeszcze bardziej skrécony, a tiumienia obu wahadel
zblizone do krytyeznych. Wyniki wyznaczed byly na-
stepujgce:

T 2,03 3,88
Tl 2,82 3,74
D 0,86 1,37

W lutym 1956 r. wydluzono okres wahada E-W, wy=-
réwnujqcbfo z okresem wiasnym galwanometru, a tiu-

mienie zblizajge do krytycznego:
b 5,07
D 1,08

Z powyZszymi wartosciami stalych sejsmograf E-W
re Jestrowal do korca 1956 r.
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Wezystkie sejsmogramy krakowskle oplsywane sq tak,
aby kolejne znaki minutowe wzrastaly na nich od le-=
we] strony ku prawej; poszczegélne minuty wpisywane
sg na se jsmogramy ponad linig zapisu.Przy takiej orien
tacji zapisu wychylenie 1linii, skierowane na sejsmo-
gramie w gére, oznacza ruch gruntu w kierunkach:

se jemograf E-W od W ku E,
se jsmograf N-8 od S ku N,
se jsmograf 2 w gére.

Wychylenie 1inii skierowane w déX oznacza Tuch
gruntu w kierunkach:

se jsmograf E-W od E ku W,
se jsmograf N-S od N ku S,
se jsmograf 2 w dézt.

Se jsmografy Golicyna-Wilipa =zapisaly w 1955 r.
tgcznie 102 gstrzasy. W tym 59 wstrzgséw bylo dal-
gzych niz 20", 22 wstrzgsy o odleglosciach leigcych
miedzy 20° a 1° 1 wreszgie 19 wstrzaséw o odleglo-
$ciach mniejszych niz 1, przewaznie pochodzenia gér-
noélgskiego. W 1956 r. sejsmografy zapisaZy11SlBtrzq~
séw; wéréd nich 68 bylo dalszygh nig 20°, 33 o od-
legtosciach lezgcych miedzy gO a 1° i tylko 11 o od-
legtosciach mniejszych niz 1°, pochodzenia gérnoslg~-
skiego.

SiuzZba czasu

Szczesliwym zbiegiem okolicznoéci udato sie na-
byé na wiosne 1954 roku niezbedny dla Stacji zegar
astronomiczny firmy Strasser-Rohde,Glasshiitte/Sa zin-
warowym wahadlem kompensacy jnym. Zegar ten otrzymal
urzgdzenie kontaktowe, ktdére o kazdej peinej minucie
wigcza prad z suchych ogniw przerywajacy na przecigg
2 sekund promieri éwietlny padajgcy na beben rejestra-
tora. 0 kazde] pelnej godzinie przerwa minutowa nie
nastepuje, co jest praktycznym sposobem kontroli.Ze=-
gar ten, po wprowadzeniu dori drobnych przerdébek mzez
zegarmistrza Jézefa J aniszewskilego,kon-
trolowany jest codziennie przy pomocy radiowycgh Sym
gnaléw czasu (gtéwnie z Pontoise o godzinie 08" 01
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czasu uniwersalnego). Sygnaly czasu przyjmowane sg
przy pomocy radioaparatu "Lambda"™ konstrukcji czecho-
stowackiej firmy Tesla. Jest to aparat wysokiej kla-
sy przeznaczony do sluzby 2gcznosci 1 posiada kom-
pletne wyposazenie w postaci firmowego osnika i siu-
chawek. Poslada on 8 zakresdéw fal. Zespdl stusby cza-
su (rys. 7) umieszczony zostat w pozudniowo-wschod-
nim narozu piwnicy giéwnej.

Chéd zegara Strasser-Rohde nie wykazuje wiekszych
zmian, Jgst dosé regularny, i nie przekracza zwykle
okoto 0.5 na dobeg. Nalezy to zapewne zawdzieczaé do-
skonalym warunkom termicznym panujgcym w giéwnej piw-
nicy sejsmiczne].

Rys. 7. Zegar astronomiczny Strasser® Rohde i odbiornik "Tes-
la", Strasserd Rohde astronomical clock and radio=-receiver
"Tasla™
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THE SEISMOLOGICAL STATION
OF THE POLISH ACADEMY OF SCIENCES IN CRACOW

Summary

Before describing the new Seismological Station
in Cracow (Wawel) we shall begin by giving some in-
formations regarding the first Seismological Station
in Cracow, founded in the year 1903 by the eminent
Polish geophysicist and seismologist Maurice Pius
Rudzk ¥ (1862-1916), Professor of the Jagellonian
University and Director of the Astronomical Observa-
tory in Cracow.

This Station placed in the cellar of the Univer-
sity Observatory, 27 Copernicus? Street in Cracow,
was equipped by ﬁudzki with two horizontal pendula
of the Bosch-Omori system with mechanical registra-
tion. The immediate incitation to its founding was
given a strong earthquake on the day of 21 X 1901 in
Slovakia in the region of Spisska Stara Ves, widely
felt over the Polish border in the south districts of
West Malopolska. After a more than hundred years long

ause in the seismic activity of the Middle Carpa-
ghiana,this earthquake reminded that in these moun-
tains there exist presently active,"vivid" tectonical
processes.

At the time, when the Seismological Station was
founded at the Astronomical Observatory in Cracow,
it was guite on a par with the numerous existing simi-
lar stations. Both M.P. Rudz ki and L. G r a=
bowski, Adjunct of the Observatory, took great
care of this Station and published yeariy reports [1].
The Station enjoyed much scientific credit and always
figured in the lists of stations and seismological
catalogues. The work of the Cracow Seismological Sta-
tion under Rudzki may be best ilustrated by the re-
cords of the earthquake of 16 VII 1906, published by
the Central Seismological Bureau at Strassburg, or
by the record of the earthquake of 28 XII 1908 pub-
lished in Rudzkis handbook Physik der Erde (Leipzig,
1911). A. Be 1l a r wrote about the equipment of
the Cracow Station when signalizing the beginning of
its activity in November 41903 [3] . The death of Rudz-
ki in 1916 happened before he could replace the Bosch
apparatus by a far more modern Galitzine instruments,
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as he has intended. His successor, Professor Dr.
Thaddeus Banachiewicz (1882-1954), was
also keen on the continuous functioning of the Sta-
tion.

The Bosch-0Omori pendula were not damped. Since
January 1927 the free periods amounted for pendulum
32A to 347, and for pendulum 32B = to 30°. In 1927
the seismograph 32A recorded 15 and the seismograph
32B = 5 earthquakes. Later on, according to Professor
Banachiewicz’s words, both seismographs were brought
"to a remarkable degree of sensivity".

The menagement of the Seismological Station of
the University Astronomical Observatory was then chief-
ly entrusted to Dr. J. Wi t k o w s k i, Adjunct of
the Observatory and, when he became Professor in Pez-
nafl he was succeded in Cracow by the assistants Dr.
A. Xania,Dr. J.Pagaczewski, Mgr. J.
Mietelski and Dr. A. Szczepanowska.

When a new Seismological Station was founded at
the Wawel Castle, the obsolete Bosch-Omori apparata
were stopped in 1955.

M.P. Rudzki’s idea to endow the Cracow Station
with all the modern seismographs with galvanometric
registration was only realised in 1955.This was done
by the Geophysical Institute of the Polish Academy
of Sciences,owing to the initiative of Professor Dr.
Thaddeus 0 1 ¢ z a k. His merit was the foundation
in Cracow of a Seismological Station answering all
modern requirements and possessing in its first be-
ginnings two horizontal Galitzine-Wilip seismographs.

At the same time the Cracow Geophysicist,Profes-
sor E.W. Janczewskdi1, stressed the necessity
of augmenting the Silesian seismographical net by
the foundation of three seismographical observatories
[5] of first order and a few second-order stations.
The Silesian Geophysical Station in Racibérz was con-
sidered as a first-order Station, thus two more ob-
servatories of the I. order were needed. The sites
for the new observatories proposed by Professor Jan-
czewski were Cracow and Czestochowa, mainly because
of the convenient geological condition of both those
towns situated in the Cracow-Wielw'i Jura. The upper-
Jurassic limestone is a very good ground for such sta-
tions.

With the aim of determining +the best place for
a2 seismological observatory in Cracow, researches
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were made in the Jura hills lying west of the city.

Most adequate appeared the hill marked on the maps

with the denomination Skata (Rock), 313 m above sea

level at a distance of 9 km west of the town-centre,

between the villages of Bielany and Zakamycze. This

site was chosen by the Cracow Astronomical Observa-

tory for the building of a branch station outside the

town. This site belonged to the state’s area was trans-
fered to the Uniwersity.

This place proposed by Dr. J. Pagaczewski gained
approval of Professor Janczewski and Professor Olczak,
members of a Commission, created for the purpose. It
appears that the union of two scientific institutions
related to each other by the subject of researches
i.e. of astronomy and geophysics, should be consider-
ed as a rather favourable circumstance. However, the
need of seismographical observations in Cracow was
so urgent that for the time being a statiom had to
be arranged somewhere near the town-centre without
waiting for the planned transformation of the old
fort into an observatory.

The choice fell on the Royal Castle on the Wawel
-Hill considered as an "oasis" of comparative calm
and situated also on a Jura limestone formation ris-
ing twenty metres above the neighbouring streets.The
site is quite isolated, not much disturbed by traffic
and seismographic registration can go on rather smooth-
ly. Adequate steps have been made and the Office of
Ministerial Council has granted a permission (dated
February 1°' 1954) to use the cellars of the north
wing of the Castle with access from the arched court-
yard (fig. 1).

The Station first occupied two cellars (fig. 2).
One of these, with an area of 60 m‘contained the appa-
rata and the smaller one (of ca. 16 m’) served as
a {hotographic dark room. In January 1957 a third
cellar was added for the use of observers. In March
1954 preparatory works were begun by Engineer
H. Eramkows k i, designated by the Board of
the Geophysical Institute. A pit was dug to the depth
of 1,25-1,75 m so as to reach the limestone rock.Then
in the pit a concrete pillar was erected withan area
of 2 x 1 m*, rising 80 cm above the level of the
cellar-floor. A rift a few centimetres broad running
vertically all along the pillar was made by surround-
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ing it with one-brick thick-walls. Thus the pillar
was isolated from the floor and protected against
the disturbances of footfalls of the staff. This
pillar was to serve the Galitzine-Wilip apparatus.

For the registering apparatus a special smaller
pillar was made of bricks, 70 x 90 x 120 cm® and also
three concrete supports against the wall,for placing
the galvanometres.

In order to examine the thermal conditions and
the degree of humidity in the seismographical cellar,
these quantities were measured with the use of a ther-
mometer and a hygrograph in the first months of the
year 1955. The Assman psychrometer was also used for
occasional control. The temperature in khe cellar
from January to thne eng of 1955 was 17=-18" C. Oscil=-
lations amounting to 2~ were caused mainly by intro-
duction of an electric heater. This proved necessary
from time to time because of the humidity raised when
the floors were being washed and also during the con-
struction of the brick pillar supporting the register
ing apparatus. The changes of the relative humidity
were E -75%, then lowered to 60-65%.

As the concrete pillar took some time drying it
is only in the middle of October 1954 that the appa-
ratus could be installed. In February 1955 the first
tests of registration were started and the adjusting
of seismographs. The two horizontal seismographs pro-
tected by glass covers (fig. 3) were placed on the
main pillar isolated from floor disturbances (pillar
A in Pig. 2). On the second brick pillar (pillar C
in fig. 2) the whole registering apparatus was placed
(fig. 4). The change of paper takes place every twelve
hours. The speed of registration is 30 mm/min and the
minute pause is 2 seconds. The interruption is noted
only on the record of one of the components, namely
on E - W, owing to the common registration of
both components. In this way the first impulses which
may appear in the minute pause are not entirely lost.
This system of registration has on the other hand
a drawback, because, when the amplitude is greater,
the two records mixed together. The registering drum
is driven by a spring mechanism with a centrifugal
regulator.

The time signals are being received with the aid
of a radio-receiver "Lambda" contructed in Czechoslo-
vakia by the Firm "Tesla".
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On the day of 22" March 1955 the Station star—
ted registering seismic tremors, after a series of
initial tests.

In April, 25-30*" 1955 Dr. R. Te i sseyre,
Engineer mgr.T. S i eme k and mgr. Z. Dros t e
definitely regulated the apparatus and determined pre-
liminary constants. The periods of both pendula were
considerably shortened in order to obtain a short-
geriod set; the determined constants were the follow-

ng:

N-3S E-W
T 2,85 sec 3,4 sec
Ty 2,05 3,4
D 0,070 0,078
Dl 2,9 1,0

The regulation of the apparatus was continued in
December 1955 and the period of the seismographsN-S
was still more shortened, the damping of both pendula
was brought nearer the critical one.The results were
the following:

T 2,03 3,88
T, 2,82 3,74
D 0,86 1,37

In February 1956 the period of the pendulum E-W
was lenghtened and made equal with the galvanometer’s
own period. The damping was brought nearer to the criti-

cal one:
T 5,07
D 1,08

With the above values of constants the seismo-
graph worked till the end of 1956.

Since May 1% 1955 regular monthly reports of
recorded shocks are being prepared and sent to the
Geophysical Institute of the Polish Academy of Scien-
ces in Warsaw. They are being used there for monthly
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elaboration of preliminary Bulletins of the Polish
net of Seismological Observatories.
The geographical coordinated of the seismographic
celler of Castge Wawel are the following:
¢ = 50° 03,5’ N
A = 19h 54,4ME
h = 223 m above sea level

The foundation and starting of the Seismological
Station in Cracow was possible thanks to the perfect
good-will and understanding of Mr. P.H. W y ¢ 2 6 1~
k ow s k i, Director of the Royal Castle, who gave
his consent and help in installing the Stationin the
Castle cellars and during the period of organization
did his best for the Station. The members of Castle
Administration were also always good helpers.

A preliminary description of the Seismological
Station of the Polish Academy of Sciences in Castle
Wawel by Dr. J. Pagaczewskl appeared in AKosmos (6]
and in Urania (7). A short note in English by Profes-
?or Clczak was published in Acte Geophysica Polonica

8] .

The present, first full publication of the re-
cords of the Seismological Station on Wawel Hill con-
tains a detailed elaboration of all earthquakes re-
corded in the years 1955 and 1956, prepared by Dr.
J.Pagaczewski with the collaboration of
Engineer mgr M. Cze chowdilecz. It has been
inserted in the bulletin part of this publication.
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OBJASNIENIA
(7, Olczak)
Obserwacje Stacji Sejsmologicznej PAN w Krakowie

(Wawel) zestawiono w nowym ukladzie, ktéry wprowadzo-
no majgc na uwadze zardwno duzg uzyskans w ten spo-

Wspéirzedne Stacji Coordonnés géographiques séb oszczedno$é miejsca, dochodzaca w pordwnaniu
o ’ m z ukladem tradycyjnym do 70-80%, a takze i fakt, iz
¢ = 50°3,3'N, A= 19"54,4"E, h =223 m ukzad tradycyjny, jako tablicow&, pozwalal na p;da-

wanie jedynie nader zwieziych podstawowych informa-
cji o obserwowanym trzesieniun ziemi.W niniejszym uliZa-

Przyrzady: Appareils: dzie podstawowe informacje o trzesieniach mogs byé
GW = Sejsmograf elek-— GW = Séismographe bargzigjkwygzerpujq:e,tgdyg sqh pgdawane n;e b' UW S~
gach qbok obserwacji stacyjnyc ecz przed obserwa—
trodynamiczny Golicy- électrodynanique,sys- cjami, w ich nagiéwkach. Nagléwki te, drukowane kur-—
na-Wilipa, skzadowe N téme Galitzine-Wilip, sy:g, :awierajgdgolgjgg nu?er trzfsiifia,date, reéon
epicentralny, odleglo$é epicentralng Awyrazons w stop-
1 Ej rejestracja gal~- composantes N,E; en- nfach lub w kilometrach, a nastepnie informacje do-
wanometryczna. registrement galva- tyczgce wspblrzednych epicentrum ¢ i A,czasu w ogni-
- sku H, glebokos$ci ogniska % i magnitudy M z podaniem
nometrique. ¢rédta informacji wg skrétéw nastepujgcych:
BCIS = Bureau Central International de Seismo-
PodZoge: wapied jurajski. Sous-sol: calcaire juras- Roih o Debictent, cote  DhdclieciRy crannuit
sique. CCCP, AH CCCP : =
Praha = Bulletin CS seismickych stanic, CSAV
Roma - Instituto Nazionale di Geofisica, Roma
Opracowanie sejsmograméw: Interpretation des séis- USCGS = US Coast and Geodetic Survey,Washington
= War - Zaklad Geofizyki PAN, Warszawa
AOSTARAS S W nagléwkach przytaczane sg czesto fazy wstepne
zapisane na stacjach polskich:
Jo.Pagaczewski, M.Czechowicz g;i : ;;:g:swa ggg : ggziggngérnicza
Cho = Chorzéw Zab = Zabrze

W Polsce magnitudy M obserwowanych trzesien zie-
mi wyznaczane sg w Obserwatorium Sejsmologicznym PAN
w Warszawie (War) i na ggaskiej Stacji Geofizycznej
w Raciborzu (Rac). Magnitudy warszawskie opracowywa-
ne sa wg wzoréwnpodan ch w biuletynie warszawskim
Nr 1?, rok 1957";m tudy raciborskie opracowywane

"™Bébr-Modrak I.,Droste Zs Hoxr de-
juk J., "Detérmination d’une formule de 1la magnitude
d'aprés les ondes superficielles pour 1’Observatoire de Var=-
sovie", Biuletyn Obserwatorium Sejsmologicznego w Warszawie,
Nr 17, Rok 1957, pp. 157-161, Warszawa 1961,
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sg wg wzoru podanego w biuletynie raciborskim Nr 8,
rok 1955, przez S. G 1 bow i c z d; powyzsza pu-
blikacja tego autora =zawiera wyznaczenia magnitud
160 wstrzasdw gérniczych $laskich w latach 1950-1959;
z odnosnych dat korzystamy w niniejszej publikacji.
rédtem informacji o gbérniczych wstrzgsach na Gérnym
lasku sa dane tamtejszych stacji sejsmologicznych By-
tom (Byt), Chorzéw {Cho%, Dabrowa Gérnicza (ngX,Za-
brze (Zabj oraz biuletyny sejsmologiczne GZéwnego In-
stytutu Gérnictwa (GIngw Katowicach. Dla faz wstep-
gyihnna zapisach tych wstrzaséw uzyte zostaly sym-
ole™:

P, , S, fale bezposrednie podiuzna i poprzeczna

P, , S, fale refrakcyjne podiuzna i poprzeczna
w podiozu kompleksu charakteryzujgcego sie predko-
$ciami P; i S,, powolniejsze od Pg i Sg.

Inne symboie faz uzyte w ninie jszej publikaci sa
ogbélnie przyjete i nie ma potrzeby wyjasniania ich
znaczenia.W przypadkach trzesien bliskich,fazy wsteg—
ne fal podluznych oznaczane s3 symbolami: Pg,Pb (=FP%)
i Pn, a fazy wstepne fal poprzecznych - symbolami ama-
logicznymi: Sg, Sb (= S*) i Sn; 2z ta ostatnig grupa
sgsiadujg fazy fal akoru¥owych Li,Lgy Rg i in.Zesta-
wienie tych fal,jak réwniez ich nomenklature, jeszcze
nie calkowicie ustalong, znaleZé¢ mozZzna w pracy tym
falom poéwigconej, umieszczonej w niniejszym biu-
letynie®.

Okresy T i amplitudy A drgarn w odnosnej fazie po-
dawane sa w nawiasach bezposrednio {0 momentach wy=
stgpienia fazy. Amplitudy sg dodatnie,gdy ruch grun—
tu jest: ku N, ku E lub ku gérze.

Wszystkie momenty podawane sz w czasie uniwersal-
nym, GMT.

%Gibowicz S. "Wyznaczenie magnitud wstrzaséw
gérnodlgskich na stacjach sejsmologicznych w Bytomiu,Zabrzu,
Dgbrowie Gérniczej i w Raciborzu", Biuletyn Slgskiej Stacji
Geofizycznej w Raciborzu, Nr 8, Rok 1955, pp. 10=51,War-
szawa 1962,

RoliciETa kMg "Fazy wstepne na sejsmogramach wstrzg-
séw gérniczych na Gérnym Slgsku", Acta Geophys. Pol,, v. 11,
275-277, 1963.

“0lczak T, "0 falach Ii, Ig, Rg 1 in, w konty=-
nentalnej skorupie ziemskiej", Biuletyn Obserwatorium Geofi-
zycznego w Krakowie, Nr 1, pp.Warszawa 1964,
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MARZEC 1955
¥r 1 22,III  Ocean Indyjski, A = 85,2°; USCGS;
8,5°s, 92°k, & = 14 05™04°; w = 7
(Pasadena ).

ePNE 14717%45°% (T = 2,5%), iPcPNE 52° (T = 5,05),
eNE 18%09%, eN 21%,eN 53°, ePPNE 21™06°, eSNE 28%07°
(? = 6°), 1ScSn, eScSE 29°%,eN 52%,eLN 49%00°,MN 59,d°
(T = 19%), MN 15P02.4® (T = 16%), F 487,

¥ 2 23,IIT  Gérny Slgsk,na N od Zabraa; ¥=3,3
(Rac).

ePel 18750733%, esgN 42° (T = 15),1N 5M015 (T = 25),

F 52,0,

¥r 3 31,IIT  Kindanao, A = 92,7°; USCGS: &°W,

124°E ,#=18" 17"00° ;=7 ,5 (Pasadena ).
ePNE 18730726%, ePPNE 34711°, oNE 41706°, eNE 18°,
eSN 32° (T = 115),1N 1903, mN 08,5" (T = 20%),
MN 13,6" (T = 17%), ¥ 24%43%43% (7 = 20%), W2 54U
(7 = 165), P 22Dos®,

KWIECIEN 1955

¥r 4 1.17 S¥ od Islandit, A = 25,7°; BCIS:
64,1°0, 21,2°0, B = 18" 41"27° ju=5
(Praha ).

()N 18%4709%, eIN 56045 (T = 18%),MN 58%(T = 18%).
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ir 5 4.1v S od Tatwanu, A = 80,0°; USCGS:
20°y, 121°E, B = 1% 11"21°; ¥ = 6
(Pasadena ),

ePNE 11823036°%, ePPPE 28%26%, eN 30%, eSE 33"35°,

eN 39°, eNE 54725%, m 12P0s® (T = 75).

Nr 6 5.1Iv Zatoka Kalifornijska, A = 91,9°;

usces: 25°n, 110°w, H-15"05"15%,
(eL)N 15%49,7%, MN 59,2% (T = 20%),MN 16%07,7® (1=13%)
F 50",

yr 7 13.1v Pelopones, A = 12 6% U5C65:37,5°¥,
22°F, B = 207457455,

ePN 20748755%, BN 49™16%, eN 42%,eSSNE 51726° eSSSK 425

el 528275, MN 54,60 (T = 6%), F 242187,

¥r 8 24.1v Chiny, Stkiang, A = 62,2°%; USCGS:
30°y, 101,5°F, B = 01"28"58"°.
ePNE 01239%28°%, ePPNE 41742%,ePPPNE 43718%,eSN 4d"56°
(T = 12%), e(Scs)N 49%24°% (T = 10%), e(s8s)N 54™43°,
My 02203,6® (T = 13%), MN 07,4% (T = 11%), P 03™112,

Nr 9 14.IV Gérny é.!qsk, ¥ od Katowic ,A=73 kn;
¥ = 3,0 (Rac ).
ePg 07"09™31%, eSgN 40°, eN 50°, eN 10105, P 11,17,

Nr 10 15.IF ZSRR - Kirgiazja,A = 40,5°; USCGS:

39,5%°%, 76,5°E, # = 05" 40752°,
ePE 03%48%22°%, 1NE 26°,1N 49752%,1E 58°%,ePPNE 50"12°
eNE 547215, eSNE 36° (T = 4°%), eSSN 57°46° (T = 4%),
My 04%03,6 (T = 12%), P 06%175.
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¥r 11 17.IF S od Kamczatki, A = 72,2°: ysces;
52, 159, 5°E, & = 18'35™27°,
1PN 18"46754°, ePE 555, 1N 1477085, ePPEN 517218,
eSNE 56716%, eNE 30°%,eN 19%05%02%,eIN 15™48° (1=27%),
MN 23,17 (T=13%), MN 27,3™ (P = 13%),MN 30,10 (7=15%),

¥r 12 19.IF Grecja, 4 = 10,8°; usces: 39,5k,
23°g, # = 16"4717°,

ePN 16"49"595, eE 50703°, ePPNE 09°, ePPPN 52746°

(T=5°), eSN 52™ 06° (T=10%), 1N 57°,MN 56,6" (T =6%),

MN 57,7" (T = 7°), MN 58,6° (T = 10%), F 17248",

¥r 13 19.IV Chile, 4 = 113,8% usces:30°s,72°,
g =20'24"05%; ¥ = 6 3/4 (Pasade-
na), ¥ =6 1/4 (Prakha),

eNE 20"43"25%, N 295, E 37°, PPN 43°, eN 575,

eNE 44743°, eSKSN 49"43°%, eN 51®47°, eskSPE 53"27°,

eSKSEN 30%, eN 21709"50%, oLN 20,3" (T =24%),MN 35,4

(T = 16%), MN 38,8 (1 = 165), P 220507,

¥yro14 22,1V E od Crecjt A=10,8°,;05C6cS5:39,5%%,

23°B, B = 16"47"17° ;u=5,9 (Praha).
ePNE 077207595, ePPNE 21%07° (T = 3,5°), ePEEN 175,
ess:: 23%18° (1 = 3,5%), esssN 27°, eN 52°,MN 25,77,
P 42",

w5 4.1y Chiny, Stkiang, 4 = 43,9°; USCGS:
45°n, 86°5, B = 12"59"00°,

1PNE 13%07™11%, INE 15%, e (3)NE 13"30° (r = 410°),

eN 16"03%, eScSNE 177115, eN 18%08%, elLN 45,1%,
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MAJ 1955

Nr 16 7.7 Gérny Slgsk
ePgN 21040M115, esgN 215, eN 255, 1N 38°, F 41,27,

¥r 17 8.7 Htsspanta A= 18,9°; BCIS: 36,6°¥,
1,58, &1 = 21"39™01°,

eNE 21743265, ePPNE 365, ePcPN 47753%, eILN 51,07

(7 = 9%), ® 22P00™.

Nr 18 4,7 Hindukussz,A = 39,8°; usces: 37°k,
71,5°E, B = 13"35"38°, h = 200 kn.
(eP)NB 14842™49°%,ePPR 44™175,ePPPN 52%,e (S)N 48™25°,

Nr 19 4.7 Gérny Slgsk, E od Katowic A=64 knm;
¥ = 3,4 (Rac ).
ePgN 15729m02°, eSgN 115, iN 245, iN 28%, iN 55°,

¥r 20  17.7 Wikobary, A = 74,9; BCIS: 6,6°¥,
94°F, B = 14"49749°%.

ePE 158010325, PN 335,  1PcPN 55°, isN 11%01%,

eSSE 16™02°,eLN 31,8", MF 37,3" (T=19,5°%),F 1620 .

Nr 21 22,7 Innsbruck A=6,2°; usces: 47,4°¥,

11,58, & = 04"57"352° ;4=5,2 (Prana)
(e )N 05%00%07%, eSnN 15%, eN 24%5,e (L1)N 30%,eNE 47°,
iN 01™24%, My 02,6 (T = 22%), F 08",

¥ 22 26,7 Gérny Slgsk.
(e)¥ 01D55™545, eN 56™18%, F 57,27,

¥r 23 26,7 Fyspy Salomona,A= 149 6° USCces:
10°s, 161°E, B = 16 23"10’
(e)Ne 16244™085,e (PP)N 323,en 39%,eN 4510%,eN 175,
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r 24 29,7 5 od Jawy,A = 98,3° ;05065 :10,5°s,
110,5°E, & = 15"34“00"
(ePP)E 15754%445, ePPPE 52“‘51"El

¥r 25 30,7 nyspy Volcano, A = 89,8°; wsces:
24,5%0, 142 5°x B= 13371 s
h = 600 km,

ePNE 12"43%445, 1N 57°, 1NE 45505, 4PPNE 47"31%,
iPPPN 49"30°, 1SNB 49™30°, 1B 54 568

Nr 26 30,7 Nova Gwinea, A = 109,3;05065:3°s,
137°E, § = 25"26"50"

(e)rm 23845168, (ePP)NE 56°, eN 46"08%, eE 10°,

F 2401 6%,

¥r 27 31,7 Japou:a Hokkatdo ,A =74 ,5° ,USC6S;
2%, zu°s g = u”u"zo’
(ePINE 145557455, (eS)NE 15h05P428,

CZERWIEC 1955

¥r 28 2,71 Vyspy Andreanowa 4 77,0° USCGS :
51,5%8, 180°%, & = 00" 15756°.

1PN 0030"56°, ePN 575, 1PcPN 34 "08%, ePPN 357505,

eSN 40™46°, SLNE 01‘102"‘ MN 11,0" (T = 16%), P 397,

¥r 29 2,71 ¥ od ?urc,ft A=10,6°; usces: 40°,
25,5%, & = 25734831,

1PNE 23 B34S, epEN 185 ePPPN 34°%, eN 39005,

eSN 21%, eN 40"’06“, eN 20“ eN 27°%, ME 40,8" (7=3%),

MN 41,4‘” (T = 3%), P 24 00’”’1

35



Nr 30 3.7I ¥ od Norwegii, 4 = 14,8°; USCeS:
62°8, 4°8, B = 11"35"35°,

eN 11245740°%,esN 53°%,in 46™38%, 1NE 47"38°, iNE 52°,

iNE 4800°, ePcPN 125, ME 48,27 (T = 3), P 12%3",

¥r 31 4.vI E od Hondo,A = 76,8°; Cr0:40,2°¥,
143°F, B = 16"51"21°, h = 60 kn;
¥ =6 1/4 (Roma).

ePNE 17003715%,ePcPN 38%,eN 51°,eSNE 12”59%,1IN 38",

¥r 32 4.71 E od Hondo, A = 76,9°; USCGS:
40,1°%%, 142 1/2°F, & = 17°22"31°,
h = 60 km, NatozZone na poprzednie.

ePN 17034M25%, ePoPN 46°, eN 35701%, ePPN 37"16°.

Nr 33 5.7I ¥yspy Andreanowa, 4 = 77°; USCGS :

51,5°%, 180°, B = 015357 16°,
1epNE 02705™17%,eN 47%,ePPN 07"01%,eN 54°,eN 08™16°,
e (S)B 1504°%, esScsN 22°%, IN 44",

¥r 34 5.7I E od Tatwanu, A = 78,7°; USCGS:

24,5°y, 122°8, B = o5 177 26°,
(eP)NE 06723%27°%, eNB 57°, ePPN 26"25°, eSNE 33%24°,
P 075",

¥r 35 5.71 ¥ od Algertt, A = 19,0°; USCGS:
36,5°0, 1,5°E, H = 14’;56":3’.

ePN 15700™395, ePE 40°, 1PPN 515, ePPPE 0170415,

ePPPN 03°, eN 45°,eSNE 04™15%,eSSE 33°, eSSSNE 50°,

eIN 08" (T = 12%), MN 09,4™ (T = 10%), F 30",

¥r 36 7.7I Chtny, Stkiang, A = 63,7°; USCGS:
27,5%n, 101°, B = 00"48"56°,
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(e)¥ 00™00™43°, ePPN 02"52°,ePPPN 03%33°,ePSN 08™198
elN 25,07,

Nr 37 S.¥I Brak danych.

eN 01716750, oN 177245, eN 57%, F 23®,

¥r 38 13,71 Jugosiavia, A = 5,0°; BCIS:45,5%%,
17/4°8, B = 22"3748°,

ePNE 22"33713% PN 32°%eN 52°,1SNE 3406°, eN 33°,
eSgNE 415, eNE 35717°, ¥ 407,

¥r 39 14,71 Coltma, Neksyk, A = 95,8°; Usces:
20°N, 107°W B = 06" 17"18°,

e (PN oshzs'“oe“,em 07%08,3%,MN 16% (T = 14%), ® 2™,

¥r 40 4.V Bltskte., Brak danych,

eV 08"37%48°%, eN 54°, enE 38%01%, ¥ 39,2°.

¥r 41 14,71 Hondo, Japonta, A = 79,5°: USCGS:
. 36,5%°0, 141°8, B = 17°21757°, h =
= 40 km.

ePN 17°34%08%, eN 38%, eN 35%00%, eN 378305,
eLN 18%11,2%, ,

Nr 42 15,71 Innsbruck,d = 6,2°; BCIS: 47,3°N,
11,6°8, B = 08" 45"06°,

eN 08"46™06°,eSbN 16%,eN 225,18gN 30%,1N 57°,MN 47,17

(r = 3%), » 50™.

Nr 43 15.71 Innsbruck,d= 6,2°; BCIS: 47,3°#,
11,6°8, # = 09"39™47°,
(eSg)¥ 09%4304%, eiN 39°.
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Nr 44 20,71 #yspy Andreanova,A = ?6,.9 § BCIS:
517,°8,1797,°%, & = 12 07"34°,

ePNE 12219™26°, ePcPN 40 ,eiPPEH 22™25%, eSNE 29 10°,
LN 49™,MN 56%, (T = 19%),MN 58,3%(T = 17%), P 132307,

Nr 45 21.vI ¥a E od Kamcaatki,A=72,7° ;USCGS:
520, 161,5°F, x::a"sf'oo‘ ¥ =
= 5,6 (Roma).

(eP)N 11B02™338 s ¥ 157,

Nr 46 28,71 Rejon Tonga, A = 150,2°; usces:
23°s, 176°v, B = 07327,
(ePKS)N 07M56™ 005, eN 325,

vr 47 28,71 Brak danych.
1N 12P16%07°.,

LIPIEC 1955

Nr 48 2o VLT Gérny Slqsk, ¥ od Bytomia, A=78 km,

B = 18":3“45" ¥ = 3,1 (2ac),
ePgN 187137505, eN 14™16°, eNE 203, 1N 28%, MN 32°
(r = 2,5%), F 18",

¥r 49 3.VII  Hindukusz,A = 38, 4°; usces: 37°w,
71°%, B = 14"01"46°,

ePPNE 14210"42%, eSN 15705°%, esSssy 18™10%, eN 50°,

eN 19"47%, u§ 20,0" (T = 3,05J, F 34",

¥r 50 3.VII  Aleuty, A= 76,3°; usces: 52°¥,

1?803’ g = .Mh?é".!.? ; ¥=6 (Praha).
ePN 14 38“‘26“ 1PcPN uss,en 3906°,eN 56’,esu 48™16°,
eIN 15%10,9%,

38

@mnal From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological
Centre

¥r 51 4.VII  Aleuty, A= 76,3°; usces: 51°,
177°F, B = 14%19%44°.

ePN 1u 31 413, 1PcEN 32%00° , ePPN 34 463 iN32™ 168,

eSN 41™25%, eScSE 315, ePSN 52°, F 157297,

r 52 6.VII Xamcszatka,A= 72,8°; ysces: 51%,
58°E, B = 01”54”‘17"

oPN 02705475, PPN 067155 , ePNE 36,4, WMN Bo,s”

(r = 20°%),

Nr 53 6.VII Grecja - Albanta,A= 10 2 ; BCIS:
40°y, 21°8, B = 10 0755%
ePPN 10710™33%, eN 147205, e (PcP)E 16728°,

¥r 54 6,FII fejon wysp Tonga ,A = 151 7 ;USCGS :
24,5%s, 177°°0, B = 14 59"21‘, h o=
= 100 knm,

(ePKP1 )N 15719™04%, ePKP2N 185, eE 24 s.

¥r 55 8.vII Wyspy Fidji, A = 146,8°; usces:
20,5%s, 179,5°7, &5 = 1&539"113
h = 600 kn,

e1 (PKP2)N 18P57™53%, 1N 58%04°, 1N 37%,eN 19P00™19°,

¥r 56 9.VII  Jugosiawia-ilbania,A= 7,5° :BCIS:
42,6°n, 19,0°F, & = 16"54“403

eN 16856%43%, esnN 57"‘493, eSHN 53’“26 , eSgE 45°,

eSgN 46°%, MN 59,4™ (T = 1,5%),

¥r 57  9.7II Go'r'ny S1gsk,A =77 kn,H=17"25"14°;
= 3,6 (Rac ).

e (Pg)N 17"25"‘263, JN 303, 13gN 35%, iN 445, MN 25,97

{T = 2 )o
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¥r 58 9.VII N Grecja, A = 9,3°; BCIS: 40,9°W,
22,1°8, B = 25"55743°,

1(P)N 23"56%03°, 1PPN 09%, e(PPP)N 155, 1N 57"07°,

eN 205, 1SSN 58%03%, MmN 24%00"01% (T = 2,5%), F 12".

¥r 59  10,vII N Greecja, A = 9,7°; Usces: 40,5°¥,
22°%, B = 04" 17"50°,
e (P)N 04820™15, 1N 20™145, eB 22"59°, eN 24™00°.

¥r 60  10,VII  Jugosiawia, A = 6,0°; BCIS: 44°W,
20,58, § = 11"37,9",
(eSg)N 11041™13%, ME 42,0® (T = 1,6%).

¥r 61 10,7II  Wyspy Tonga, A = 147,5°; USCGS:
20%s, 175°%, 1 = 14"20"52°,
ePKPIN 142400405,

¥r 62  16,VII  Dodekanez, A = 13,5°,;USC6S:37,5%H,
27°8, & = 07"07"08°, Siad.
1PN 07™10%23%, eiPE 245, M 167,

¥r 63  19,VII  ZSRR, Usbekistan,A= 34,7° ;,USCGS:
40°y, 68°8, i = 08" 47"36°,

e (P)NE 08"54™37%, ePPPE 56%03°, esN 09%00%06%,

eN 01%37%, essN 02738°%, esssE 39%, F 27".

Nr 64  20.7II S Koaiak,A= 73,7°; USCGS:56,2°N,

153°F, B = 23"5725%, Slad.
e1PN 002047015, ePcPNE 23°, 1N 05700%, ePPN 06"54°.

¥r 65  24,VII  Japonta, S Hondo,d= 79,0° ;USCGS:
36%n, 140°E, B = 11"02"14°, n =
= 100 km,
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e1PNE 11214175, e (PcP)N 33%, ePPN 17™175%, eN 315,
eN 18™10%, esne 24™15%.

Nr 66  24,VII ¥ od Taiwanu,A = 79,1°; USCGS:
24°x, 122°F, B = 16"20%03°,
1PNE 160327445, 1N 545,

¥r 67  27.VII  Japonia, Sikoku,A=77,8°; B =
= 0" 20"50°,
ePNE 01732%545, eINE 02M02%, MN 04,8 (T = 185),

¥r 68  27.vII S od w-y Kodiak,A= 73,3°;05C65:

56,5°%, 153°w, B = 18" 19"08°.
ePN 18730485, ePPN 33729%, SN 40"05°,ePPSN 58°,
eLN 19%01,6".

STERPIEN 1955

Nr 69 6.VIII Fyspy Tonga, 4 = 148,30' USCGS :
20,5%s, 177,57, & = 08'{31‘“258,
h = 350 knm.,

ePRP1E 08750™31%,ePKPIN 33°5,ePPPNE 57%27°,eB 59™45°,

1SKKSN 09700749 (T = 45), eSKKSE 20°(T=4%),F ca 47%

Nr 70 16.vIII  Wyspy Salomona,A=122,1°; USCGS:
6°s, 155°E, B = 11%46™58°, n =
= 200 kn,

ePKEN 12005%42°%, eN 06%07°, iPPN 07145, iW 08475,

ePKSN 09™50%, i(SksS)NE 12245, 1PPSN 18"31%.

Nr 71 16.VIII  Gérny Slgsk, k = 2,5 (Rac ).
h,,m..8 s s s
eN 14734™03%, eN 135, 1N 27°5, 1N 205,
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¥r 72  23.VIII  Ocean Spokojny A= 82,4°; usces:
34,5°8, 1268°%, B = 157324 0°,
ePN 15745%05%, eN 36°, eSKSN 55"’25 .

Nr 73 23, VIII ZSRR, Dagestan, A= 19, 79 s USCGS:
43°n, 46°E, ¥ = 20"‘56“52

e (PeP) 21R05041 8 o oF 06728%, e 07%4°, eNE 25%,

My 50° (T = 2,59),

Nr 74  25.VIII G6rny Slgsk, X = 2,6 (Rac).

eN 037587555, eN 597215, eN 295, F o04P01D,

Nr 75  25.VIII  ZSRR, Dagestan. Replika,A =18,8°%
USCeS: 43,5°N,46°F, E=05"49"28°,

eSSN 05 57’“:;9 y eN sa‘“sa“ ePcPN 59“24 , eN 428,

iN 50°%,eE 59%,eN 06 oo‘“oz“,in 17%,1N 475,eNE 01“07"

Nr 76 25.VIII  Aleuty, A = 75,9°; usces: 52°¥,
176°E, B = 22" 17743°,

ePN 22824355, ePcPN 475, eN 257215,

Nr 77  26.VIII Gbrny Slgsk, ¥ = 2,7 (Rac ).
eN 039535, eN 20015, 1N 075, iN 16%, ¥ 21,07,

Nr 78 28,VIII ¥ Turcja,A= 13, 2° i USCGS: 38° v,

27,5°E, B = 13717,
ePPN 139427345 e PPPN 45%,1N 43%08°, ePcPNE 47756°.

WRZESIBN 1955

wr 79 9.Ix ¥ Sumatra,A= 86,5°; usces: 3°s,
101°F, & = 09"41"57°,
ePNE 09754™37%, ePcPN 49%,1N 55m02%,e (S)E 10204™545,
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Nr 80  12,IX Egipt, 4 = 18,7°; vsces: 32,5%,
X 30°8, & = os"og”'zvds h = 50 kn.
1PE 06™13"46%, 41PN 38%, 1PPPN 14 065, iN 15™08°%,

eSNE 17"17°, eSSSN 52°%, 1ScSNE 257245,

Nr 81 15,11 F od Nowej Gwinei ,A=109 J ;USCGS:
5%s, 134,5°E, & = 2 3dor

(e)¥ 12h48™0S, N 395, ePPN 49425, eN 50™138%,
ePPPN 51756°,

Nr 82 22,1 Taiwan, A = 79,6°; UsceS: 24°W,
123°E, & = 052503

ePNE 03 B378195, ePPNE 40 195,esm 47"19%, eScsN 365

eLN 04%07,0%, MN 10225 (1 = 14 8)y, P us"‘

¥r 83 23.1x Chiny, runan, = USCGS :

27°n, 101,5°E, & = 15’;06"‘19
ePNE 1517%02%,ePPNE 197145, ePPPN 20"'#88,9113 21"21°,
eSN 257375, eLN 39,57, MN 43,2" (T = 18%),

Nr 84 241X S od Tatwanu, 4 = 80,6°; USCGS:
2%, 122°F, & = 13‘21“29

ePNE 107337445, ene 34‘“533, ePPE 36%47°, 1N 43%45°,

ePSN 44™375, IN 11807

¥r 85 251X ZSRR, Kaukaz, & = 19,1°; usces:
43°n, 46°E, & = 08"35™52°,
ePoPN 08"44™45%,eN 46™13%, 1N 47%175,eN 365, F 57°,

¥ 86  25.Ix ¥indanao, 4 = 96,4°; usces: 6°w,
127,5°E, B = 16597225 =100 kn,
ePE 19™12™485,e (PP)N 16“’593,.;131{15“ 237225, esN 565,

eNE 24™13°%, 1PPSN 26%13%, 1N 29M12°,
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Nr 87 261X Neksyk, Chiapas,A= 91,8°; USCGS:
15,5%°8, 92,5°0, B = od 2R 2P )=
200 kn.

ePNE 08741™15°, oPPNE 44750°, ieNE 56°, ePPPN 46"49°,

eSKKSNE 517285, eSNE 35°, iN 59°, 1SEN 53700%.

Nr 88  29.IX Gérny Slgsk, ¥ = 2,5 (Rac ),
e (Bg)N 011520495, eN 55°,e (8g)N 57°,eN 53707°,eN 19°.

PAZDZIERNIK 1955
¥r 89 101 Nowa Brytania,d = 120,2°; USCGS:

5%s, 153°E, B = 08"57"44°%; ¥ = 7}2
-7/ (Praha).

eN 09M6%58%,1N 17752%,ePPNE 18™06%,eNE 30°, 1N 43°,
eN 445, e(PKS)N 20™M6%, eSEKSN 23733%, eim 527,
mN 10%11,5" (1 = 22%),

¥r 90 13X Tyspy Salomona,d= 128,2° ;USCGS:
9,5%s, 161°F 5 =09"26™44° ; u=67/2
(Praha).

eNE 09747"455, ePPN 4800°, eNE 515, iN 49™14%,
1PKSN 26°.

¥r 91 13X Gérny Slgsk.

el 17%08™ 188, eN 27°%, MN 395 (T = 2,5%).

yr 92 21,1 Wyspy Fidji, A= 14;;",- USCES:
21%s, 17°0, B = 19"02"40°, h =
= 650 knm,

e1PKP2NE 19721715%, 1N 237385, 1B 44°, ePPB 24™45°.
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LISTOPAD 1955

¥r 93 5.1I Gérny Slgsk, ¥ = 3,3 (Rac ).
eN 06234%00%,eN 05%,eN 09°5,eN 28%,MN 35° (T = 2,5%),

Nr 94  10.II Fyspy Samoa, A = 143,2°; usces:
15%s, 174°0, & = 0"44"04®, n =
= 100 km,

ePKPINE 02703™315,e1BN 50°,eN 04™02%,eN 15%,eNE 22°,
iN 285, ePPE 06"42°%, e (PKS)N 07"09°, ePPPN 10%095.

¥r 95  12,1I ¥orze Czerwone, A = 27,0°; USCGS:
P 0 253 8
25,5%°n, 34,5°8, & 05t 3R 148
ePN 05738%00°,ePE 02%,eN 21°5,1PPN 43%,e (PPP)E 39™045,
eB 40°%, eN 40"445, eNEB 48°, eNE 41™06°, ePcPNE 195,
eNE 42™10%, eSE 42°, eNE 49°, eNE 43"09°%, eSSNE 45°,
ePcSNE 457045, eiN 18%, eE 30°, e 47%24%, eN 58°,

Nr 96  17.XI Gérny Slgsk, k¥ = 2,7 (Rac ),

h s s <] s s
el 00759™25%, 1eNE 37°, eNE 39°, eiN 46°, eE 57°,
vy 01200%01% (T = 1,3%). -

¥r 97  27.1I N Chile,A = 109,4° ;usces: 26,5°s,
6°W, £ = 06"53%27%, h = 60 kn;
¥ = 63/4 (Fasadena ).

ePKPNE 07712"00°, ePPNE 28°, eNB 13"05°, eNE 14%02°,

Nr 98 18,11 Gérny Slqsk. Duze mikrosejsmy.
eN 08739115, iN 19%, iNE 27%,iN 30%,iN 32%,iNE 40%,
iN 518,

Nr 99 20,11 Gérny .S:lqsk. Duze mikrosegjsmy,
iN 17%50"29%, iN 40°, iN 485, iN 555,
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GRUDZIEN 1955

¥r 100  7,III  Wyspy Bonin, A = 88,1°; usces;

BCIS: 26,5°N, 142,5°F B=15"05"11°,
(eP)N 15716%06%, ePcPN 095, eN 20045, eN 21™09°,
ePPPN 26°, eN 26™40%, ePsSN 27"40%, eIN 517235,

Nr 101 21,111  Gérny Slgsk, B = 23"00%19°%; u=3,7
(#ac ). Caynna tylko sk2adova V.

ePgl 238007355, eP2N 40°, eN 445, 1SgN 50°, eN 515,

eN 55 , eN 01™00°%, MN 115 (T = 28),

Nr 202 22,XII  Gérny Slcsk, B = 14"10721°; w=3,1
(Rac ), Cazynna tylko skiadowa N,

e (Pg)N 14710736%, eN 47°, eN 50°, eN 11%04°5, eN 085,

MN 11° (T = 2%),
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STYCZEN 1956

r 1 6.1 ¥orze Egejskie,A= 10,5°; USCGS:
40,5°8, 26°E, & = 1245 40°,

ePN 12%18™155, PPN 295, eiN 197345, eiN 435,

eSSNB 20731%,e (5SS)N 455%,eNE 21™11°%,eNE 2451y 22,27

(r = 5°), P 34", -

Nr 2 8.1 Na N od Chile, A = 104,4; USCGS:
19%s, 70°7,8 = 20"54™13%; ¥ = 6,9
(Roma ), 7,25 (Pasadena).

eN 21210235, eN 117315, eN 12%13°, ePPE 46°,

eSKSN 19™00°, eSKKKSNE 19°, esN 20"07°.

3 9.1 Rejon Ftdzt, A = 148,4°: USCGS:
23%s, 179°, & = 12"05"53°, h =
= 650 km; ¥ = 6,5 (Pasadena),

e1PKR,N 12"24™36° (1=3%),ePKE,E 37°,1N 55°,eN 25"01°,

iN 13g,eN 26™00°,eNE 10°,ePPN 2809° (T=4%), P 43".

Ir 4 10, I Fyspy Tonga, A = 152,10; USCGS 3
25%s, 176°W,8 = 08"52m36% ;4 = 7,5
(Pasadena ), 7,25 (Praha,Skalnate
Pleso),

ePKP, N 09212%47°%, eN 13025, eN 16%5, eN 14™12%,

ePPNE 16™65, eLN 10™M4™00°5, MN 20700° (T = 20°%),

P 118237,

w5 11,1 ¥ikobary,A= 74,0°; Usces: 7,5°N,
94°F, B = 06"10"03° ; k=6 (Woskva,
Roma ),
47



ePNE 06221744, eNE 525, ePcPNE 22700%, eN 32°,
eN 23"48°,

¥r 6 12.1 5 od Budapesstu, A = 2,55°,
ePnNE 05746"55°, 1PbN 47%00%, 1PgN 03°,L1 26° (Bath),
1(sn) 31°,1g,34° (Bath),Lg,39 (Bath),MNE 48"06° (T=5°),

Nr 7 1327 Rejon wysp Norfolk,A = 147,70;
vsces: 29°s,167,5°k, B 06116™145,
§lad,

ePKP,N 06"36™10%, eNE 30°%, eN 37%07°.

wr 8 6.1 T od Ekvadoru, A = 97,1°; USCGS:
0,5%s, 80,5°¢ 8 =23"37"37° ;4=6,8
(Tacubaya) 7,25-7,5 (Pasadena).
h s s m, S h,, 0,8
ePN 231517185, eNE 24°, ePPB 55717°,eSKSN 247017525,
eSKKSN 02"05°, eSN 37°, eIE 25,0™, MB 35,2" (7=20%),

LUTY 1956
Nr 9 2 I Fyspy karianny, 8 = 95,9°; UsSCGS:
19°0, 145°E, B = 13"4"44%, 0 =
=350 km; K = 6,75-7 (Pasadena,
Berkeley ).
ePN 137540375, epPNE 56"05°, eN 58%01%, ePPN 335,
F 142197,

¥r 10 11T Ciednina Wessyrska ,A=11,0°,0SC6S:
39,590, 16°E, & = 15"10P46°,
h = 200 kn,

iPPNE 15713729%, eEiPPPN 35, eN 15®30%, eSSNE 46°,
P 307,
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Nr2d: 4201 Filipiny, 8 = 81,4°; usces: 19°w,
119,5°8, & = 11"49M203; ¥ = 6,5
(Skalnate Pleso ).

ePN 12701™43°%, ePEN 04%42°%, eSN 11755°,eIN 397455,

MN 40,7 (T = 13%), P 13D20",

Ir 12 14,11 Rejon Orleansville (A.Iger),d=19°,-
USC6S: 36,5°8,1,5°F, B=09"53"26° ;
¥ =5,9 (Kiruna, Uppsala), élad.

ePN 09%57"46°, ePR 47°, eLE 10P07%20°,

Nr 13 15, 1F Brak danych.
eN 04%04™435, e1N 05752%, eN 59°, oNE 067315,

yr 14 15,11 S Iran, 8=33,3°, usces: 2%,
53°8, B = 15%49"27° ,4=5,7 (Uppsa~
la, Kiruna),

ePNE 15°56"07%, ePPNE 57%20°, esSN 16201%27%,F 237,

¥r 15 18,1 S od Hondo, A=82,7°; USCGS: 30°¥,
137,5°E, B = 07h34™16S, h =450 kn.

ePNE 07467005, eiN 47"46%, eN 48%04%,e1SE 557328,

1SN 35°, eI 08™9Ts, NB 26738% (T = 16°), FN 550,

yr 16 19,II Pyspy kr. Karoliny ,A=75,1° ;USC6S:
529, 131°0, B=02"18"00°, ¥ = 6,6
(Tacubaya ), $lad,

ePNE 02"29750%, e 30U215, eIE 03%0133°, FE 36%.

Nr 17 19,11 Gérny Slgsk, A = 71 km; 50°15w,
18°56'E 1 = 04"36™42° ;x 3,2 (Bac);
Byt: eil 45,9° Db : eE 44,6° ,Rac:
ez 52°,
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ePgN 04"36™54,4%, eiN 37703,5%, eiN 13,25, MN 24,2°.

¥r 18  20,II Italta ,A=7,6%; BCIS:45°N, 12,5°F,
B = 01529“27’.

ePal 01%31™56°, eSgN 33%38%, 1N 58°, 1N 34749°,

¥r 19  20.II Turcja, A = 12,9°; vsces: 39,5%,
30,5°8, & = 20"31"35°,

ePNE 20734"%40%, ePPN 52°, eFPPNE 59°,eSNE 37"06°,

eLNE 50°, ME 42,0%, F 21P257,

¥r 20 22,1 Spitsbergen, A = 24,0°; USCGS:
73,5°0, &°E, B = 00"07"37°, élad.

ePN 00712%54%, eN 137125,

¥r 21 29,1 Burma, A = 62,4°; Usces: 23,5°¥,
94,5°E, B = 20551'18’, §lad.

ePNE 21701™43%, eN 59°.

MARZEC 1956

Nr 22 2.III  Alaska, A = 65,9°; USCGs: 63,5°¥,
149,5°¥, B = 11"56"20°,

ePN 12807™125, 1N 16°, 1N 27%, ePcPN 50°, ePPN 09™32%

Nr 23 3.III  Wyspy Samoa, A = 143,3°; USCGS:
15°5, 175,5°, 1 = 00"05"25%; ¥ =

= 6,75 (Pasadena).

ePKP,N 00725705%,eN 11%,eN 48%,eN 277267 ,6PKsN 28™16%

Nr 24 5.III  Chiny, Stnkiang, A = 42,2°;USCGS:
37K, 77°8, B=07412%03%; ¥ = 5,7
(Roma ), 6,1 (Uppsala), §lad.
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eN 077207275, eN 22"40°, esN 26 33%,eN 41°,

Nr 25 9.III ¥ od Hokkatdo, A = 73,7°; ysces:
togd 44,5°4, 144°E, § = 257 20R418,

°PN 23741 23%, ePcPn 47°, eF 42759%,e1B 00%11,1%

P 35%

¥r 26 16,11 5 Itdan, A= 20,0°; Bers: 33,5,
35,7°F, B = 19"3P35°,
1PN 19%37™145, ePPNE 26°, 1PPEN 44°.

¥r 27 26.III s Itdan, 4 = 20,0; Bers: 33°,
n oy I57°R, B = 1P,
ePNE 19748"03%,6PPNE 11%,eN 497245, eN 50733°,eN 56°,

¥r 28 21,III  Zskm, Aserbejdian,b=21,9°; USCGs:
0
42°0, 48,5°8, & = 04"54"46%; i =

= 5 (¥oskva), 6,0 (Uppsala),
ePNE 00°59™36%,1PPN 05%00%08%,eSNE 030382, eNE 04035,

eE 06706°%, eN 43°%, eN 07"04%, eIE 13,17,

¥r 29 22,11  Ekwador,d=98,4°; usces: 3,5%s,
79°F, B = 06"33m555, p = 100 km;
: ¥ = 6,57 (Pasadena), élad,
ePNE 06°47"24°%, eNE "53%, eN 49"57°, esNE 58%42°,

¥r 30 25.IIT  Wa 5 od Kamcsatki,d=71,9°; 7sces:
52°H, 159°8, B = 23%27"31%, §1q4,
. ¥ = 6,6 (Uppsala),
1PN 23739"03%, ePoPN 15%, eIB 24%12,3® (7 = 179),

#r 31 26,III  ¥a S od Kamcsatki A=71,9°; Usces:
52°0, 159°8, B = 03"59%25° §1aa,
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ePN 042107565, ePcPN 11708%, eLE 44,3, (T = 16°).

¥r 32 31,III  FWegry, BCIS: 47,0°¥,
17,0k, B = .1:&06"'54’

ePNE 14007%58%, eoN 0802%, eN 13%,eNE 18°, eN 35°,

eSNE 08"48%, 1B 09"02°, 1B 47°, P 18",

EWIBCIEN 1956

Htndukusz A=38,7°; USCGS: 36,5°N,
71°E, B = 07%11"44%, h = 200 im.
iPFE 07748%43°%, epPN 19731%, ePPNE 20"20°,eN 28°,
eNE 32°, eiPPPN 45°, 13N 24"22°%, eSE 23°,eNE 26"59°,
eSSE 27719°, eiN 287255, iN 31™36°, F S5e.

¥r 33 6.1V

yr 34 10,IV  Gérny Slgsk (brak danych).
eN 11210%05%,eN 155,
S od Sumatry, A= 87,8°; USCGS:

3%s, 102°F, ¥ = 15" 167 04 =150 kn
ePNE 13P28™41 5, eNB 29708°%, eNE 325, eSNE 387525,

eSKSN 39%45%, F 56°.

Nr 35 10,1Iv

¥r 36  12,IV ¥ Iran, 8= 25,2°; usces: 37°w,
505, 1 = 23R,

ePN 22°4013%, eNB 19%, eNE 37%, ePEN 53°.

yr 37 22.Iv S od Alaskt, A = 75,6°; usces:
548, 162°F, § = 17721"53°,
ePN 178332465, eN 3u™16°%, eSN 437325,ePPSE 44145,

el® 57°,
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¥r 38  23.IV E od Hokkatdo, A = 57,5°; Usces:

42 5 ¥, 144,5°F, & = 03"31'40’
e1PNE 03%43"26%, 1N 34° ) RPN 38°, eE 49 ﬁem: 44216
eSNE 53705°%, eScSNB 23°, ePSNB 425, eIB 042150,

MAJ 1956

¥r 39 2.7 Fegry, A = 3,2°; BCIs: 47,5%,
17,25°E, & = ::"48"25

ePgNE 11h49'“25’,e(5n)n 52m,oNB 50™23%, eE 30%,eE 455,

Nr 40 13,7 Pakistan, A = 42,2°; usces: 3¢y,
70°E, B = 07"50"30’ $lad,

ePNE 07758"315,

Nr 41 15,7 Grecja, A = 12,6 ; USCGS: 37,5°W,

2°E, & 1834150,

ePPN 1837305, eN 44 y eN 525, eB 40M52%,eN 41728°,
eN 42"08%, ePcPN 50%, P 507,

Nr 42 5.7 #yspy Jonskte, A= 12,0°; BCIS:
38,08, 20,8°F, & 22"56"56’

ePN 22P50%558, o (PPP)N 23 oo"‘1s‘, eN 01™11%, eN 488,
eNE 03"53°%,eNE 04™33%,MB 04™40%, (T = 9°), eN 05"07°5,

eE 18%, e (PcPN) 30%, F 157,

¥r 43 18,7 grecja, A= 10,8°; vsces: 39,5%,
23,5°E, B = z‘oa"zs"
ePPN 22"11“*129,1(1?1’)1! 18%,eN 235,91: 525,e858N 13%323

eN 49%, eNEB 14™08°%, eN 28°%, eNE 595, ePoPN 17%06°.
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Nr 44 23,7 Fyspy Fidzt, O = 151,6°; Usces:
25,5%s, 179°0, & = 20548"30’, h =
= 450 kmn, ¥ = 7,25 (Pasadena),

eiN 21%07®09%,ePKP, NE 17%, eNE 10710°, eN 22%,eE 26°%,

eE 11754%, eN 12%00%, eE 03°%, eE 39°%, elE 37,1".
Nr 45 26,7 dpenin Etruski, A = 8,2°; USCGS:
43,9°n, 11,3°F, B = 18" 39™50°,
ePnN 18842%06%,ePN 22%,ePgN 45°,eN 437515,eNE 447155,
eSgN 28°%, eN 45°%, eB 58°%,eNE 45™17%,eNE 26%,eN 467035,
ME 38%, (T = 6,0°).

Nr 46 26,7 Wyspy Tonga, A = 144 60; USCGS :
19°s, 178,5°1, & = 20521"143, h o=
; 550 km, §lad,

e (PKP)N 20"39™56°, eN 40™16°, eN 58%, eN 43055,

CZERWIEC 1956 :

Aleuty, A = 77,6; USCGs: 50w,
170,5°%, § = 07*09™19%,

ePN 077217205, ePcPN 34%, eSNE 31%22%,eSKSE 33°,
elB 55,0".

Nr 47 4,71

Nr 48 6.VI Gdrny Slgsk,A= 78 km; 50°15,60¥,

18°45,8'8, B = 17°58"40,5°; zab:
eN 41,5° Byt: 1E 44,2° ,Dqb :eE 4687
Rac: eV 58,7'.
1Pgh  17058%55%, isgN 59%07%, eN 145, eN 215,eNE 315,
eN 355, eNE 45°%, eNE 48°,
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¥r 49 8.7I Afganistan,A =37,3°; usces: 35°N,
67,5°E, B = 04" 07"26°,
ePE 047147445, eB 16115, e 24™14%,eN 33%,eN 30125,

F 50",

¥r 50 9. VI Chile, A = 113,2°; usces: 30,5%s,

70,5°0, B = 10508“523, h = 150 knm.
ePPNE 10727%55%, eN 28%46°%, eE 37™38%, ePPs 38”395,
eIE 11%08,4™ (7 = 30%), MB 18,47 (T = 19°),

¥r 51 9.7I Afganistan A=37,0°; UsCces:35,5%N,
67,5°F, B = 23"15%51°,
1PRePN 23%21%07%,1PPPE 22745°, iNE 23T055,1sN 267545,

PcSE 27™10°, eSSE 30™12%, eiScSE 31™11°, F 260177,

Fr 52 26,71 Fyspy Riu-kiu, A = 80,80,' USCGS :
28,5°n, 131,5°F, B = 06" 197228,
ePNE 06231415, eN 515, eNE 32%03%,e(s)w 417505,

eIE 07%04M29%, ME 12M23° (7 = 12%),

¥r 53 23,¥I E od Kamcazatkt,Od= 69,3°; USCGS:
56,50, 163,5°F, B = 02"18"02°,

ePNE 02"29™155,eNE 23°%, 1PcPN 415,eN 58%,ePPN 317558,
ePeSN 51°, eSNE 38%31°, ePSNE 39015, eSKSNE 155,

eIE 56"55%, ME 03%04,9" (1 = 14%).

Nr 54 28.7I Jugoszavia, Sarajevo, A = 6,0°;
Noskva; 44°N, 19°E, B = 17%4"34°,
ePaN 17%44™03%,eN 115, 1PgN 345, eSN 45733%, eN 40°,

eSgNE 49°%, ME 46732% (T = 3,0%), F 18"01™.,
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Nr 55 28,VI Gorny Slgsk, A= 85 km; 50°200w,
18°50'8, & = 22"18"51,7°; ¥ = 3,0
(Rac); zab: tP 52,8°, Byt: 1P 53,4
Rac: eFg 62,68.

ePgNE 22M1807°, eSg 17%, eN 20°, eN 27%,eN 30°,

eNE 39%, eN 425, MN 44° (T = 2,0%5).

Nr 56 28, VI ¥ od wyspy Vancouver, A = 77,6'° :

USCGS: 48,75°N,129,25°F, §=22"58"5¢.
ePN 237107495, ePcPE 56%, eN 12%395,esN 20747°,eN 51
eIE 42"05°%, (T = 18%), ME 48,2" (T = 165).

¥r 57  30.7I Korsze Czarne, A = 8,6°; Usces:
44°n, 29°8, & = o1"50"20°,

ePnN 017527325, esgN 55%02%, iNeE 445, ME 56%08°(T=5°),

My 14%(1 =5%), ¥ 02%09™,

LIPIEC 1956

Nr 58 BN IT thdukusz,A=}8,?°;UECGS: 36,505',

71°B, B = 23"26™17%, h = 250 k.
eiPME 23733225, eN 34™325, eE 345, ePPPE 35345,
eB 42"42%, esssN 48°,

¥r 59 9.VII  Grecja, Cyklady, A= 13,8°;0SC6S:
37°8, 26°€, B = 03" 1/"39°,

ePNE 03%15%00°, 1iPPNE 07°, iPPEN 11%, iPPPE 125,

eSSE 17756°, 1sssE 1805°.

Nr 60  9,7II  Morsze Egejskie, A= 13,7°; USCGS:
37°w, 25,5°8, B = 06"22749°,

ePNE 06822™32%, ePPNE 41%, eN 23™195, eN 26™115,

eN 27°11%,eB 29™10°%, eN 30™54%, F s54”.
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¥r 61 9.VII  Hattt, A= 76,7°; uvsces: 20w,
73°0, B = 09"56™13%, h = 100 km,
ePNE 1008%02%, eN 13°%, epPE 22°, ePcPNE 36°,eNE 50°,
eE 09m10%, eN 125, eNB 295, eE 10™38%, ePPNE 59°,
eNE 12M15%, eN 245, elE 32,9", ME 38,9 (T = 20%).

¥r 62 9.VII  UWorze Egejskie, A= 13,9°; BCIS:
36,9 ¥, 26,08, # = 20"13"53°,
¥ =525 (Ateny ).

ePNE 20%17™17%, ePPN 27°, eE 21"51°%, eE  23"01°%,

ME 23,9" (T = 10%).

Nr 63  10,VII  Korse Egejskie, A = 13,8°; USCGS:
37°8, 26°E, B = 05"01"27°, k=55
(4teny ).

eBN 037047485, ePPN 55°, eNE 09™05°, eN 28%,ME 12,97

(T 8,0%).

Vr 64 12, V11 Burma, A = 62,8°; UsCGs: 23°w,
94,5%, H = 15"01"26%, h =100 k=,
¥ = 6,3 (Uppsala), élad,

ePE 152117485, eN 515, eN 12"05°, ePcPN 185,

¥r 65  16,VII  Burma, A = 64,1°; wusces: 22°¥,
95,5°E, & = 15"07':0‘, h = 100 kn.

ePE 15217%40%,eN 50%,e (PoP)E 18%25%,eN 445,eN 207135,

1B 145, eNB 27"42°%, eINE 43,9 ME 49,9 (T = 12%),

Nr 66  18,VII  Norse Banda, A = 106,6°; USCGS:
5%s, 130°E m=06"19™155, h=150 km,
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ePE 06"3336%,eN 40%,eE 36756°%,eNE 37™00°,ePPNE 38705
el 41%,eNB 39™00°, eNB 26°, ePPPE 40™12%,eNE 42"20°,
eNE 447085, eSE 45%27°,eNE 47703%,eLE 07708,5" (1=189),

¥r 67  21,vII ¥ Indte, A = 47,2°; usces: 23°w,
70°%, & = 15"3225°, ¥ = 6,5 (Pa-
sadena ).

eiPNE 157417025, eB 427395, eE 43"02%, eSE 47755°.

Nr 68  22,VII  Morse Egejskie, USCGS:H=03"28"5%",
e (P)N 03132™85, iN 285, eN 33°, eE 39™13°.

¥r 69  28,VII  Gérny Slgsk, A = 80 km; 5020w,
18°55'E, B = 22%07™5457; K = 3,0
(Bac); Byt: 1PINE 55%,Dqk 8S2K 63,0°
Rac: ePgEZ: 66°,

ePgNE 22708™10°%, eNB 19%, eiN 245, WNE 445,

Nr 70  30,VII  Korze Egejskie, A = 14,9°; USCGS:
35,7°0, 25,75°F, B = 05%41%00°,

ePN 05%44™38%,eN 415, e (PP)N 52%,ePPPN 59°%,eN 457065,

eN 23°%, e(S)B 47275, eIE 487545, ME 51™00°(T =11%).

¥r 71 30,VII  Korase Egejskie, A= 13,3°; Usces:
37°0, 26°E, H = 09/*15™005,

eNE 09"18%26°%, ePPPN 335, eN 515,iN 59%,in 197195,

eSSSNE 21115, eNE 27°, eLE 50°%, Me 24535, (T =12%),

¥r 72  30.FII  Norze Egejskie, A = 14,2°; USCGS;
36,5°n, 26°8, B = 10°39756°,

e (P)N 10243"285,6PPPN 38°%,eN 447155,eN 38 eNE 467235,

elB 47"53%, ME 49,8" (T = 10,0%).
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STERPIEN 1956

yr 73 8.VIII  ¢érny Slqsk,A= 76,5 km; 50°161¥,
1894'5, B = 17°37709,5%; ¥ = 3,0
(Rac); Byt: ek 12,2° zab:1F 12,6°,
Dgb: eN 15,0°,

ePgN 17037"22%, esgm 32°, iN 35%, 1N 495,iN 51°,

My 38"00% (T = 2,0%).

yr 74 9.VIII  Rejon wysp Samoa,A= 14 ; ySces;
15°s, 176°%, B = 23"00™4%, n =
= 250 km, ¥ = 6,75 (Pasadena).

ePKPNE 2319748%,eN 21702%,eE 20°,eN 227245,eNE 24™41

Nr 75  12.7III  Japonta, A= 79,7°; BCIS: 34,5°¥,

138,8°E, 1 = 16559"39’, A = 60 k.
ePN 17"11749%,eN 12™45, eN 40%, eN 13726°%,eN 157025,
e (SP)NE 22"03°, eB 23™12°%, P 18"34™,

Nr 76  14.VIII ¥ Ocean Indyjskt ,A=103,1°; USCGS:
53°s, 22°E, 1 = 02"50"30°, $laa.
eN 037087015, eN 295,

¥r 77  15.VIII  Sumatra, A = 84,6; USCeS: 0°,
101,5°8, & = 05"20"37°, »=300 kn.
eiPNE 05732"42%, eN 45%, ePPE 36®00°, eSNE 42733,

Nr 78  I5.VIII  Jugosiawia A=7,0°; USCGS: 43,5°%,
16 ,5°F, B = 12‘02"54‘, ¥ = 5,5
(Praha, Koskwa).
e (Pn)NE 12%04™46%, 1PN 56°, 1N 05"07°, iPgN 10°,
N 24%, 4N 44%, 1SoNE 06%03°%, 1NE 09°5, iNE 18%,
18W 27°, iE 30°, 1Sg® 43%,13N 44°,iNE 50°, P 337,
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4r 79  24.VIII Aleuty, A = 7454"; usces: 53°w,
172,5°8, B = 04"27"33°,
ePNE 04739™17°5, e (PcP)N 225, B 40705°, eN 417285,

eN 42™16%, e (s)NB 487575, F 06"15°.

¥r 80  28.VIII Turcja,A=11,3°; uUSceS: 41,5°%,
30,5%°8, # = 01"29"43°, §laa.
ePN 01732285, eNE 36727°, eNE 37705°.

¥r 81  30.VIII N Pacyfik,A= 75,9°; usces: 54°¥,
164°0, § = 04"24"24°, ¥ = 6 (Pa-
sadena ), élad,

ePN 04036™45, ePcPN 29°, eIE 05%09%.

WRZESTEN 1956

¥r 82 20,I1x Brak danych,
ePNE 217037315, eN 35%, eN 415, eN 04”045,eNE 13700,
elE 35,7, MB 38,9 (T = 13°).

Gérny Slgsk; Zab: iE 42,8", Dgd :
tew 45,2%,

1 (Pg)N 01241015, iN 03%, iN 17°, iNeE (Sg)19°%,iN 25
eiB 29%, iN 35°. '

¥r 83 22,1Xx

Tadétkistan, & = 36,5°; USCGS:

38°K, 65°F, B = 15"54"4:’5 §lad,
ePE 16h01M32S, eSSN 09™395, eN 10M38°%, N 53°, F 287,

r 84 22, IX

Afganistan ,A=39,3°; Usces: 34°w,
69,°F, i = 10"20"38°, ¥ = 6,2
(Uppsala).

¥r 85 24.1X

60

@nonal From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological
Centre

ePE 10728™10%, ePPE 29™42°, eSNE 34713%, eN 38%18°,
F 118147,

¥r 86 29,1 Japonta, Hondo,A= 79,0°; USCGS:
35,5%0, 140°E, B = 2}‘20“52’, h o=
= 60 km,

eiPNE 238327575, 1PoPNE 337015, 4NE 115, eNE 225,

iN 315, eN 38°%, eN 35"04%, ePPN 59°%, F 45",

PAZDZTERNIK 1956
Fyspy Tonga, A = 148,0°; USCGS :
20°s, 174°F, B = 14"55™49° k= 5,5
(#oskwa ), §lad.

ePKP,N 157157355, ePKP N 44°, eN 16™9°.

Nr 87 8.1

Nr 88 11,1 Kuryle, A = 74,8°; UsceS: 46°¥,
150,5°F, & = 02524"33’, h=100 km,
¥ = 7,4 (Praha).

1PNE 02736™0%,1NE 135, iNE 315, eNE 3842°,cPPNE 56°,
eN 40™26°, eB 28%, ePPPNE 425, B 41721%, eN 23%,
eNB 4532%, eSE 38%, eN 42°, eScsSN 46™07°,eScSE 10°,
ePSNE 14°, eSssE 53™42°, F 58",

Nr 89 IL.r N Kelifornta, A = 84,80; USCSS :
40,5°%, 126,5° , K = 16"45"46°,
¥ = 6 (Pasadena).

ePNE 17%01%27°%, 1PcPN 31°, ePPNE 04™475,eSNE 11758%,

eIE 23,6, F 18%08%.

¥r 90 13X Afganistan,A =33,7°; USCGS: 36°W,

70,5°8, #=08"21"07°, n = 100 kn,
61



eE oehaa”’323 eN 343 eE nas eN 29%00%,eNE 20°,
eNE 30717°, ePcPNE 325, eNE 44°, eN 31T02%,

Nr 91 19,1 JP‘yspy Foz, Aleuty ,A=76, 1° s USCGS:
52°0, 177°E, & = 20"47'33 )

ePN 207597275, iy 318, iN 21*‘02‘“055 PPN 18%,eIE 31,00

F 22%03%,

Nr 92 21.1 drny Slgsk, A = 8,5 km; K =

. = 14"46"28,2° ; Byt: enE 29,5° zab:

eNE 31 43, }i‘ac. ez 38°,
ePgNE 1:; Da6™y5°, 13gN 55°, 1N 47065, 1N g am Y47,
iNE 22°,

¥r 93 241 S od Nikaragwy, A = 91,4°; Usces:
12%, 87°F, B = 14 42"10"

e (P)E 141557235, eng 597335 , eNE 15004™ "27° 65N 06™1€,

eN 345, eE 36°, eE 137065, ong 15‘“08 , eB, 167315,

IE 26”445, MB 15729,4™ (T = 24%), F 16M27%,

Ir 94 5 1 v ¢ ¢érny Slgsk, A = 76 kn; 5007w,
18°5518, # = 10* 15727, :5‘ Zab :
tE 32,9%, Dgb: eN 37, 8"’

ePgN 10715739,8%, eSgN 49,85, 1N 16%02,8%, iN 13,35,

¥r 95 31,1 S Iran, A = 35,4°; vsces: 26,5,
54 5°s B = 14’:03“53‘

ePNE 147107385, eNE 11™18°%, e (PPINE 12%055,eNE 25°,

eNE 13"703%, eE 16™03%,eN 063,e38N 18"29%,eNE 19™13%,
eScsN 21M01°%, ME 28,17, (T = 16%).
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LISTOPAD 1956

Nr 96 2,11 Grecja, Volos, A = 11,3°; UsSces:
39°0, 23°E, B = 16"04"30°, k=575
(Ateny )t

ePN 16707713%, ePPN 225, eN 08"48%,eB 10™145,eNE 475
eNB 56°, eNE 117585, P 237,

Nr 97 3.11 Gérny Slgsk, A = 87 km; 50200,
1804?'5‘, B = 19"54"33 5°; BRae:
eFg 42,5 .

e (Pg)NE 197547485, e5gN 58°, eN 557085, eE 125,eN 255, .

F 56,4,

Nr 98 4.11 Fyspy Tonga, A = 149,6°; Usces:
22%s, 175%%, & = 07"05™43%, n =
=60 km, §lad,

ePKP,N 07257345, ePKP,E 35°, eNE 26721°,

Nr 99 Lyt eq Kkaryntia, 4 = 5, 8° BCIS: 46 505’
13,08, & = 157457 25°,

ePgN 191‘&7“121 , eSnN aa’"oss, eN 27°, eSgNE3F, eN 405,
eN 25%, eE 435, eNB 5029%, eN 517365,

Nr 100 8.XI Wyspy Fidzt, A = 144,9°; USCGS;
18°E, 178, § = 06"50“24’ ro=
= 500 km, §lad.

ePKR,N 0709085, eN 48°.

Nr 101 0. XI S Weksyk, A = 91,5°; usces: 17°,
°4%%, & = 13”'06"10’ kR = 150 km.
M. ~S
e(P)NE 13%1909%, erpNE 22™y58 ; eNE 29™ 28%, ¢E 545,

eNE 30™02%, eNE 31065, erE 1400oM, 63




Nr 102 121,11 Kuryle, & = 76,0°; USces: 44°¥,
149°8, B = 19"15"20°, R = 60 Kn,
dlad.

eiPNE 19727™10%, ePcPB 16%, ePcPN 18°%, eN 34°,

¥r 103 13.1I Spitsbergen, A = 23,7°; USCGS:
73%8, 7°E, B = 02'58"37°, §lad.
ePN 03203752%, eN 58%, ¥ 07,07,

Nr 104  14.XI Hindukusz A=38,7°; USces: 36,5°N,
71°E, & = 00"51"30°, h = 130 kn.

ePNE 00758"47%, eNE 50%, eB 01700™15%, eB 01™16°,

eNE 04735°%, eN 06445, eSsN 57°, esssy o08"00°,

F 022327,

¥r 105 17,11 Alaska, A = 73,2°; Usces: 54,5°n,
23484, § = 20°2715°,

ePN 20“33’“52**, eN 56°, ePoPN 39™045,eN 345,eN 40"015,

eN 43™44%, eN 595, eIE 21%10,0".

GRUDZIEN 1956

yr 106  8,XII  Aleuty, A= 77,6°; usces: 51°¥,
179°¥, # = 16710727°, ¥=6,5 (Ber-
keley ), $lad,

PN 167227255,1N 27°, eIE S4,7",ME 17701,8" (T =16%).

¥r 107  11,XIT  Gérny Slask, A = 87 km; 50°200¥,

18°47'8, B = 095775355, u = 2,9
(Race ).
eiPgNE 09"58™08%, 1SgN 20°, eN 23%,eN 40%,eN 59™45°.
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Nr 2108 14,111 'egry, A = 2,5%; Prana: 47,4,
20,9°F, H-ooh11“02
1PgN 00™11™585, eN 127035, 1LiN 245,1Lg1N 315P 14,9

Nr 109 18,III  Chile, A = 3°; usces: 25,5%s,

68 5°' g = 02531“003
ePPE 02050m04°, eN 075, eE 11°%, eN 145, eNB 59730%,
eIE 03"26,5", ME 34,3" (T = 18,0%), F 50",

Nr 110 18.XII Gérny Slqsk, 4 = 56 km; 50°17'¥,
19°10'E, & = 09"50"08,5%; ¥ 2,9
(ac); Dgb: eP; 10,2° ,Zab: eP, 15,4,
Rac: ePg 21,58.

eiPgNE 09"50"20%, iSgN 28%, iN 425,iN 475, iN 517,

iN 517035,

Nr 111 18,XII  Turcja, & = 21,8°; BCIS: 31,5°¥,
35,25°8, § 17"53™02°,
ePNE 177577585, eN 587155, PPN 19%,eN 445,eE 59™07°.

0
¥r 112 21,XII ¥yspy krél. Karoliny, 4 = 76,0°;

vsces: 51°4, 131°4 5 = 08"58"53°,
¥ = 6,85 (Roma).
ePN 09210™43°5, eSN 20729°, eIE 42,0",ME 48,9 (T=15%),
P 107307,

¥r 135 2. XTF Japonia, S od Hondo, 4 = &0, 2°
UsCes: 34°K, 139°F, = 20*10”06’
élad,

e (P)NE 20M22%275, eIE 55,07, ME 21%02,47 (T = 145).

Nr 114 22,XII  Japonia, Hondo, A = 80,6°; USCGS:

33,5°%,139°F, E - 23”12“35‘ %



ePN 23024753°, ePcPE 25701°, eSE 35707°, elB 57"23%,
vE 24%04,9" (T=145).

vr 115 25.II N Atlantyk, A = 30,8°; Usces:
48,5°n, 28°¥, §=09"33"37° 4= 6,15
(Roma ).

ePNB 09039756°, ePPPNE 44715°, eB 24°, eSNE 45703°,

ME 52732% (T = 14%).

¥r 126 27.XIT  Rejon wysp Tonga A=150,8°; USCGS:
24°s, 177°0, B = oo‘n“:s‘,rs =
= 300 km, ¥ = 7-7,25 (Pasadena).

ePKP,E 00733"34%,eNB 41%,iN 3403%,18 04°,eNE 35™18%

iNE 36711%,iNB 37"22%,eB 40™42%,e1B 53,9", ME 57709°
(r = 125).

¥r 117 27.XIT ¥ Turcja, 4 = 14,6°; usces: 37°¥,
29°k, # 10°08"15°, 3
ePPN 107117575, ePPPN 12%07%,eN 38%,MB 18,5" (T=12").
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Tadeusz Olczak
Katedra Pizyki Litosfery UW

SKORUPA ZIEMSKA W SWIEBTLE BADAN SEJSMOLOGIT

Pojecie skorupy ziemskie}j, jako zewnetrznej powlo-
ki skalnej naszej planety, powXoki dostatecznie wy-
trzymatej i grubej, aby tworzyé toza oceanéw i funda-
ment gér - jest bardzo stare i ulegaio licznym prze-
cbrazeniom. Obecnie skorupg ziemska nazywa sie gérna
czg$é litosfery (pietro A wgXK.E. Bullena),
liczagc od zewngtrznej powierzchni 1litosfery az do
granicy z nizej legiym paszczem, gdzie wystepuje
w osrodku ziemskim nieciggla zmiana szeregu waznych
wiasnoséci fizycznych grzede wszystkim zaé nagly
wzrost gestosci, nieéci liwoséci i sztywnosci.

Niecigg2oéé sejsmiczna wystepujaca w spagu skoru-
py ziemskiej i okres$lajaca jej grubosé, wykryta zo-
stata w 1909 r. przez- sejsmologa jugoslowiariskiego
A.Mohorovidéidéa. Uczony ten badal uzyska-
ne przez liczne stacje europejskie .zapisy chorwackie-
go trzesienia ziemi, jakie w dn. 8 X 1909 r. mialo
miejsce w dolinie rzeki Kupy (RKulpy),na S od Zagrze-
bia. Hodograf wstepnych impulséw zapisanych przez
stacje bliskie epicentrum, np. Zagrzeb 4 = 39 Im,
Rijeka (FPiume) A = 134 km, Ljubljana (Laibach) A =
= 141 km, Graz A = 184 km, Triest A = 185 km, Pula
(Pola) A = 193 km, wykazywal normalne nachylenie od-
powiadajgce predko$ci ok. 5,5 km/sek, jaks obserwuje
sie czesto w sztywnych utworach podioza.Impulsy wstep-
ne zapisane na stacjach odleglejszych,poczynajace od
Wiednia A = 308 km az do Cartui (Granada)A =1892 lm,
réwniez ukladaly sie wzdluz znanego hodografu fazy P
w granicach dopuszczalnego rozrzutu.Uwage Mohorovici-
¢a zwrécil jednakze fakt, iz na zapisach niektérych
odlegle jszych stacji mozna byto wyrdznié zaraz po
pilerwszym impulsie wyraZne fazy stanowizce odpowied-
niki impulséw wstepnych ze stacji bliskich. Fazy te
zostaly nazwane przez Mohoroviéiéa "individuelle Pri-
mae" i oznaczone symbolem P, czasem takze i dzis
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jeszecze stosowanym, a to dla odrdéznienia od "normal-
nych" P, Fakt istnienia dwéch impulséw wstepnych po-
wyze] pewnej okredlonej odlegrosci epicentralnej,przy
ktérej hodograf pierwszych impulséw ulega zatamaniu,
Mohoroviéié trafnie objasnil istnieniem w gZebi Zie-
mi powierzchni, na ktérej predkosé fal podiuinych do-
znaje naglego wzrostu.

W istocie wige, odkrycie Mohorovidiéa polegalo
na stwierdzeniu, iz powyze] pewnej odlegosci epicen-
tralnej zaobserwowaé mozna dwie fale podXuzne: bezpo-
4redniz i "zalamana" oraz na poprawnym objasnieniu
tego faktu. Przed punktem zalamania hodografu impuls
wstepny pochodzi od fali bezposSredniej, za$ poza tym

unktem, a wigec poczynajac mniej wiecej od odlegXo-

ci rzedu 150 km - od fali "zalamanej". Powierzchnie
zatamujgca tworzy granica miedzy skorups ziemsks,a jej
podtozem i powierzchnie te przyjmujemy jako okreéla-

Jaca dolng granice skorupy. Az do odlegto$ci okozo

700-800 km doéé czesto udaje sie obserwowaé impulsy
wstepne obu fal; powyzej tej odlegloéci,zaleznej zresz-
tq od glebokoéc ogniska, "individuelle Primae" Moho-
rovidiéa - zanikaja. Opierajac sie na tych wszyst-
kich danych, Mohoroviéic obliczyl przypuszczal gXe~
gokoéé odszukanej niecigglodei,uzyskujac wartosé ok.

7 km.

Odkrycie Mohorovidica sgotkato sie 2zrazu 2z nie-
ufnoscig. Referujgc je w 1912 r., aejsmolo§ austriac-
ki H. Bennd or £ 2z Grazu wyrazil pog ad, 1z we
wnetrzu Ziemi "tego rodzaju skoki wlasnoSci spreiy-
stych uznaé trzeba co najmniej na razie,nieprawdopo-
dobne". Sejsmologowie nie gzajmowali sie tez cala
sprawg blize] przez cale dziesieciolecie 1911-1920.
Jedynym wyjgtkiem by B. Gutenberg, ktéry
W swoim opracowaniu Srodkowo-niemieckiego trzesienia
ziemi z dn. 16 XI 1911 r., zarejestrowanego przez du-
%25 liczbeg europejskich stacji sejsmologicznych, wy-
rézni2 w niektérych zapisach faze P 1 wyznaczyl na
tej podstawie grubosé skorupy =ziemskiej w Europie
uzyskujac w zgodzie z pierwotna ocena A.Mohorovicdiéda
wartoéé 55 km.

Waznego przyczynku do potwierdzenia odkrycia A.Mo-
horoviéica dostarczyly rejestracje sejsmiczne kata-—
strofalnej eksplozji 4500 t materialu wybuchowego, ja-
ka miata miejsce 21 IX 1921 r. w "Badische Aniline
und Sodafabrik" w Oppau nad Renemy, 5 km na NW od
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Mannheimu. Sejsmogramy tego wydarzenia, uzyskane na
odleglych od 26 km do 365 km stacjach se jsmologicz-
nych (Heidelberg, Jugenheim, Feldberg,Hohenheim,Nord-
lingen, Strassbur?, Ravensberg, Ziirich,Gottingen,Mo—
nachium i De Bilt) opracowali O. He c ke r (1922;,
CoZedlssig:(1922), De Quervain (1922),
DeWrinch i HoJeffreys (1923) 1 G.
EKrumbach (1926), uzyskujac érednie predkoseci
fali P w granicach od 5,4 km/sek (Wrinch i Jeffreys)
do 5,7 km/sek (Hecker). Predkosé odpowiednich fal po-
przecznych wypadly ok. 3,1 km/sek. Stalo sie Jasne,
12 predkosci te odpowiadaja rzeczywistym predkosdciom
w jakimé stosunkowo grubym i stosunkowo gednorodnym
kompleksie skalnym, tworzacym gérng czesé skorupy
ziemskiej. Poréwnujac je z predkodciami, jakie wuzy-
skali w laboratorium F.D. Adams 1 E.Ge C 0 O=
k e r dla réznych skal magmowych, J e £ £ r e y s
(1924) wyrazit poglad, i% skata przez ktéra biegly
fale sprezyste z Oppau jest granitem, gdyz wskazuje
na to podobieristwo laboratoryjnych wspé2czynnikéw
sprezystosci i wspélezynnikéw obliczonych =z predko-
§ci sejsmicznych. Nie znajac jeszeze wéwezas prawdo=
podobnie pracy A. Mohorovidéida, wyrazil zarazem Jef-
freys przypuszczenie, iz postuiowane pietro granito-
we nie moze, biorac grednio, siqgaé giebiej niz do
16 km, wigksza bowiem jego grubodé podnioszaby za wy-
soko ogbélng zawarto$é substancji promieniotwérezych
w gérnej litosferze. Skaly o sktadzie i wlasnodciach
podobnych do granitu, twierdzil Jeffreys powtarzajae
zresztg argument duzo wczeéniej wysuwany przez R a y=-
leigha), muszg gdzie$ miedzy glebokogciami 16 ¥m
1 30 ¥m ustapié miejsca skaiom, ktére nie tylko sz
ubozsze w pierwiastki promieniotwéreze,lecz ktére za-
razem posiadaja wyZszy cigzar gatunkowy i wyisza sztyw-
noéé; przyjecie istnienia takich skal w podtozu pie-
tra granitowego jest poza tym niezbedne dla wyjagnie-
nia fal powierzchniowych Love’a. Nawiazujgc ponadto
do argumentéw petrologicznych,wskazujacych na ogblny
wzrost zasadowoéci skal z gzqﬂokoéciq Jeffreys wyra-
zil przypuszczenie, iz w podZozu pietra granitowego
wystgpowaé powinny skaly zasadowe o skladzie 1 wia-
snosciach zblizonych do bazaltu.

Powyzsze tezy byly przedstawione i uzasadnio-
ne przez H. Jeffreysa w pierwszym wydaniu jego
The Earth (1924). Wkrétce potem geofizyk austria—
cki V. C onr a d, opracowujac tyrolskie trzesienie
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ziemi z dn. 28 XI 1923 r. w Taurach, wyréinil na za-

pisach serigq skabych bardzo impulséw, ktérych hodo- zaltowego wahajace si

graf wskazywal na istnienie w podzozu pigtra granito- Na podstawgz ws:ygt;igiagéggchdlg-gg gg.e

wego warstwy charakteryzujace] sig predkoécig fal po- nych przyjeto w tym czasie nastepujch rzegiggﬁcyj-
dtuznych, poérednia miedzy predkosciami wpietrze gra- rakterystyki sejsmologiczne skorup zie£ s Q ie cha~
nitowym i predkoéciami "normalnej" fazy P.Impulsy te podtoza w Europie: v skie] Jed
Conrad oznaczyl symbolem P* (1925).

Faze P* i1 odpowiadajaca jej fazg S* wyréznil na-
stepnie Jeffreys na zapisach angielskich trzesien zie-
mi z dn. 30 VII 1926 r. w rejonie Jersey iz dni4 VIII
1926 r. w rejonie Hereford (1927). Obie fazy P* 1 g*
odszukal takze V. Conrad (1928) na zapisach austriac-

hajace sie¢ w granicach 12-14 km i grubosci pietra ba-

Tablioca T

Schemat struktury skorupy ziemskiej w Europie
(wedTug stanu wiadomogci w latach 1930-32)

kiego trzesienia ziemi z dn.8 XI 1927 r. w Trejonie

Schwadorf. 4 e, et Predkosci fal sejsmicznych
Wazystkie te prace oczywiscie przynlosiy Townie Pi

nowe i niezalezne od poprzednich pgtwierdzenia Zna— e o (lmn/sek) ou(lm/sek),

lezionego przez A. Mohorovidica skoku predkosci fal W granicach | $rednio | w granicach | érednio

;preZystyoh nai gtebokosciach podzja:nego pi']z{iz;ﬂ rzqd:.

rzyczynity s one do rozwiania wsze c powgt=—

piewan w realno%é samego zjawiska. Dzis wiemy ponad-— i g 514=5,1T 546 | 343=3,5 3,4

to, 1ga§.ESt‘btg I pomijajac syzu:cje gzczegglneio ltc‘l:g- nieciggrtodé Conrada

rych e edzie mowa - zjawisko uniwersalne sta :

donioso$é odkrycia Mohorovidida: obucnosé opisane] PRsirows l 643-6,7 I 645 I 3,6=3,7 3,7

pgzizeﬁ ﬁigciaglllogci ;].est izgiergzana néema.l we wgzy- nieciggosgé Mohorovidida

stkich okolicac iemi, w rych prowadzone sg odpo-

wiednie poszukiwania. fa kontynentach znajduje sig PodXote skorupy| 7,7-8,2 | 8,1 | 43-4,5 | 4,4

ona na glebokoé;iaoh méedzy gg ¥m i 70 }cm,1'.!1:;(1210::?'5&:13-ﬁ Wyniki .

mi - znacznie ptycej. Na czesé uczonego jugosiowlan— powyzszego zestawienia, ktére -

skiego nazwano ja ”powierzehniﬁ Mohorovigiga“-w skré- ne fakty i pojgcia wiedzy sejmolagicmejugmg}{ﬁrggg:

ceniu "powierzchnig Moho" lub "powierzchnig M". Sta- ziemskiej w latach 1930-1932, staly sig punktem wyj-

nowi ona wyrasng, dobrze okreélong dolng granice sko- $écia, rodzajem "hipotezy roboczej" dla dalszych, du-

rupy ziemskiej. %0 szerze] fomyéla.nych badan skorupy ziemskiej me o=
Juz na tym wstepnym, opisanym wyze] etapie rozwo- dami sejsmologicznymi. Badania te, w gzaleZnoéci od

ju pojeé o budowie skorupy ziemskie j,H.Jeffreys przed- ich precyzji 1 stopnia szczegbélowoéci, badZ potwier-

siewzial nowa prébe obliczenia je] catkowite] migz- 1 dzaty = co najmniej w zasadzfg - scheﬁat wyjéciowy

szoéci oraz miazszosci jej pieter. Opierajac sie na bgdZ ujawnialy jego niepoprawnoéé. Pierwszy kryz ;

istniejacych danych o czasach przeblegu poszczegble= omawianego "klasycznego" schematu wywolany zreaz{

nych faz, otrzymal on dla pigtra granitowego grubogé zostal nie tyle doplywem nowego i warto$ciowszego mﬁ.

10-12 ¥m i dla pigtra podgranitowego ktére w 2 wy- terialu obserwacyjnego, ile podstawowymi wzgledami me-

daniu The Earth (1929) nazwat "bazaltowym", grubosé todycznymi. Jednolite i nie jako syntetyczne opracowa~

20-25 km, redukujac w ten sposéb powaznie pierwotne, nle wszystkich dat opartych giéwnie o europejskie

szacunkowe wyniki obliczen A. Mohorovidica. Wynik trzg¢sienia ziemi, zostalo przedsiewziete przez Jef-

Jeffreysa potwierdzil niezaleinle AN. Lee (1932), freysa w 1937 r., dajac zaskakujacy redni wynik:

znajdujac na podstawie dat dotyczacych bliskich trze- 17 lam gruboseci piqtra granitowego 1 9 km gruboéoi

giefi ziemi w Buropie gruboéci pietra granitowego wa- pigtra bazaltowego. Po pierwsze, stalo sie jasne

iz
usrednianie dat znieksztalca rzeczywisty obraz m:[q,z-
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szo$cl skorupy i obu postulowanych jej pigter, a po
drugie, iz gitéwna czgséé informacji zawartych w da-
tach czerpanych z bliskich trzesier ziemi,obserwowa-
nych przez stosunkowo niewielks liczbg 5{3031, po-—
chtonieta zostaje przez wyznaczenie pozycji ognisk
oraz predko$ci faz wstepnych, a wskutek tego wyznacze-
nie gruboéci skorupy lub jej pieter z natury rzeczy
nie moze byé dokladne.

Wiadnie z tego powodu nowsze badania skorupy ziem-
skiej prowadzone sa prawie wylacznie metods obserwa-
cji czaséw przebiegu fal zalamanych wywolanych sztucz-
nymi wybuchami, dzigki temu znane sz bowiem wspbl—
rzedne ogniska i czas w ognisku. Jak juz powiedziano,
tego rodzaju "glebokie sondowania sejsmiczne", meto-
da, dzieki pracom G.A. Gamburcewa i Jjego
szioly szczegblnie starannie wypracowane w ZSRR, wska~
znjﬁana uniwersalny charakter powierzchni M. Nie po-
siadajg natomiast tego charakteru mniejsze nieciaglo-
§éci odnajdywane w obrebie skorupy ziemskiej. W Euro—
pie powierzchnia nieciggloéci Conrada ograniczajgca
od dolu pietro granitowe, nie zawsze daje sig odszu-
kaé. Przeprowadzone przez réinych autoréw analizy sej-
smograméw uzyskanych w 1947 r. przy eksplozji 4000 t
materialu wybuchowego na Helgolandzie dati pod tym
wzgledem wyniki 2znacznie od siebie odbiegajace.
0. Pé6rtsch (1952) wyréznia nieciggloéé dzie-
laca kompleks podosadowy od nizejleglego pigtra gra-
nitowego; 6w kompleks bywa czesto nazywany pigirem
"diorytowym", a niecizg2osé dzielaca go od pigtra gra-
nitowego na czeéé tego uczonego,bywa nazywana "nie-
ciggto cia Fértscha". P.L. Wi llmore na pod-
stawie tego samego materiaXu w ogéle nie zdotal po=-
twierdzié niewatpliwego istnienia jakichkolwiek wy=-
ratnych i dajacych sig szeroko éledzié wewngtrzsko-
rupowych powierzchni nieciggloéci. Jest to opinia na
pewno zbyt pesymistyczn:i przecza je] wyniki uzyska-
ne w Niemczech metoda fal odbitych, referowane przez
GeDohra (1957); glebokie horyzonty odbijajace
sa, Wg tego autora, w dobrej zgodzie z postulowanymi
nieciggoéciami Fértscha i Conrada. Inna jest opinia
P.Caloi (1958), ktéry stwierdza, iz od Morza
PéInocnego az do doliny Padu daja sie konsekwentnie
wyréznié trzy pietra skorupy: granitowe (o = 9=
5,7 km/sek), bazaltowe (o = 6,1 km/sek) $rednio) i ga-
browe (o = 6,9—7,1 km/sek), przy czym Egd Alpami
obserwuje sie wyraégne zgruﬂ zaltowego

72

ienie pigtra

@mnal From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological
Centre

i polgczone z tym silne obnizZenie powierzchni M do
40=50 km. Odbicia fal sejsmicznych poprzecznych PS,
SS, SS5 sg wg Caloi (1955) stowarzyszone z generacja
T dlugich, ktére Caloi oznacza Co'g 01'2, cz.a,a kté“‘
re powstaja w falowodzie migdzy powierzchniq ziemi
i nieciggtoéciami wewngtrzskorupowymi. Ich istnienie
i liczba, zdaniem Caloi takze wskazuja na tréjdziel=-
noéé skorupy, tj. na istnienie niecigglosci Conrada
oraz nieciagioéci dzielacej pigtro bazaltowe od ga-
browggo.

rednie predkosci fal podiuznych 1 poprzecznych
charakterystyczne dla gbérnego,granitowego pigtra sko-
rupy wahajga sig w granicach oo = 5,2 km/sek do o =
= 645 km/sek oraz w granicach (8 = 3,0 km/sek do § =
= 3,8 km/sek, a znane sg przypadki, iz rzeczywiste
pre&koéci 2al podZzuznych w spagowych czgsclach pig-
tra osiggaja nawet jeszcze wyzsze wartoscl, bliskie
7 km/sek. Pigtro gérne okreélane bywa nie tyle wiel=-
koécig predkosci rzeczywistych w nim wystepujacych,
jak wielkoscig niecigglosdci predkoscl wzgledem nizej-
legtego, dolnego pigtra skorupy.

W Swietle zebranych dodwiadezend liczby tablicy I
53 obecnie niemiarodajne: zakres predkosci obserwowa~
nych w poszczegblnych pigtrach skorupy rozszerzy sig
w osgaxnioh latach zbyt znacznie.

rednie rzeczywiste predkosei fal podiugnych 1
poprzecznych, charakterystyczne dla dolnego bazalto-
wego pigtra skorupy wahajg si€ od « = 6,5 km/sek do
o = 7,5 km/sek 1 od = 3,8 km/sek do( = 4,4 km/sek.
W pigtrze tym, podobnie jak i w pigtrze gérnym, da-
ja sie czesto wydzielié poszczegblne podpigtra. Dol=-
ng granice pietra dolnego stanowi omawiana wyzej nie-
cigglosé Mohorovidicda. Nizejlegly substrat skorupy
charakteryzujg najczeéciej rzeczywiste predkosei o =
= 7,8-8,5 km/sek 1 ( = 445=5,0 km/sekj znane sg przy-
padki rzeczywistych predkosci o ponizej powierzchni
Mohoroviéida, a2 wigec w gbérnym plaszeczu, dochodzgcych
do 9,0 km/sek. W ogble jednak predkoéci w stropie g~
nego plaszcza odznaczajg sig wyzszym stopniem stako-
$ci w poréwnaniu ze znacznie wigkszym regionalnym roz-
rzutem predkodci « i 8 w obrebie poszczegélnych pig-
ter skorupy odpowiadajacych soble swoja pozzoja‘ Roz=
rzut ten, znacznie przekraczajgey bigdy,ktoérymi obar-
ozane s§ wyznaczenia predkoéci, Swiadczy o réZnorod-
noéci materiaXu wystgpujacego w okreélonych pigtrach
skorupy, obejmowanych wspélnymi nazwami. Okolicznosé
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powyzsza powoduje, iz ostatnio notujemy odwrét od no-
menklatury poszczegélnych pigter skorupy,opartej o po-
Jecia petrograficzne. Jak sie zdajeyna korelacje te-

go rodzaju jeszcze nie poraj te ktére dotad czymiono,
uwaza sig obecnie za przedwczesne, co najmniej odno=

si sig to do pigter podgranitowychj identyfikacja tych

pigter z pewnos$cig jest niedostatecznie ugruntowana

iy jak pisze C.B, O£ ficer (1959), "nieco =za

spekulatywma w poréwnaniu 2z istniejgeymi danymin

( "somewhat sgeoulative from existing data"). Tak np.

Jeffreys, ktéry pietro, wzglednie pietra podgranito-

we nazywal poczagtkowo bazalto-ymi,obecnie(192?) ozna~
cza je neutralnymi nazwami pietra lub pieter posred-

nich, pierwszego, drugiego itd. Inni autorzy uzywa-

Jac terminologii opartej o pojecia petrograficame réw-

niez zastrzegajg sie przeciw zbyt literalnemu pojmo-

waniu uzywanych terminéw.

Od regionalnych zmian predkos$ei o 1 [ jeszeze
waznie jszg ceche skorupy ziemskiej stanowig regional-
ne zmiany jej calkowlte]j migzszo$oi oraz zmiany migz-
szosci jej poszczegélnych pigter. Ze wzgledu na spo-
séb w jaki powstala i podlega rozwojowi skorupa ziem-
gka, ta je] cecha wydaje sig byé najbardziej uderza=-

gcas

W pozaalpejskich obszarach Europy gruboéé pietra
granitowego nie przekracza na ogdétr 15-20 km, a pod=—

cielajacego je pietra bazaltowego = 20 km.* péinoc—
nych Niemczech pigtro granitowe jest cienkie, jego
grubosé nie przekracza tutaj zapewne 6 km, jednakze
rosnie ku poiudniowi, osiggajac w Schwarzwaldzie i
Jurze Szwabskiej 18 km. Analogicznie pogZebia sig
w tym rejonie powierzchnia M od gZebokosei 30 km
w Xglnocnyoh Niemczech do 35 km w Jurze Szwabskiej.
W Alpach schodzi ona na gieboko$é ok. 50 km. Wedlug
Caloi grubos$é pietra granitowego jest tam ok. 15 km
bazaltowego ok. 20 km, gabrowego 10-15 km.Na Wegrzec
wyréznia sig tylko dwa pietra: granitowe i gabrowe
(bazaltowe). Jak to wynika z badaf nad budapesztefi-
skim trzesieniem ziemi z dn. 12 I 1956 r. oraz z ba-
daf przeprowadzonych metodg sztucznych wybuchdw,sko=
rupa ziemska sigga tam gigbokosSei 22-33 km. Analo-
giczne stosunki pod wzgledem migzszodeci 1 struktury
wewngtrznej wykazuje skorupa ziemska w obregbie plyty
rosyjskiej, gdzie gigbokosé powlerzehni M wykazuje
tylko niewielkie wahania. Wyréznia sie tam réwniez
tylko dwa pigtra skorupy: granitowe (wZaczajge dof
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ews nadlegle metamorfikum) i bazaltowe., Badania wyko-
nane w ZSRR przy pomocy metody gZgbokich sondowaid

sejsmicznych dostarczyty wielu waznych wynikdwyszcze-
gbélnie w obszarach modych faldowali, Wedlug B.i. B a-
tawadze (1957) nieciagioéé M w Gruzji najgie-
biej lezy pod centralnymi czgsciami Wielkiego Kauka-

zu dochodzgc tam do gigbokosSci 67 kme W budowie sko-
rupy na tym obszarze wyraZnie zaznacza sig¢ niecig-

gloéé dzielgca plgtra granitowe 1 bazaltowe. W Azji

rodkowe] Jjeszcze EsA, R o z owa w latach 1936-

1939 znajdowala bardzo znaczne grubosSci pigtra gra-
nitowego, dochodzgce do 35 kmy, 2a takze wyrdzniala

pietro bazaltowe. Nastepne badania pokazaly, 12 gig-

bokosé powierzchni M na obszarach réwninnych Kazach-
stanu i Turkmenii sigga 40 km, wzrastajgc nastgpnie

do 60=70 km pod péInocnymi cze&dciami Tiar-Szalfl 1 Pa-
miru, gdzie oba pigtra, granitowe i bazaltowe, zapa-

dajac w giab tworzg "korzei" tych masywéw gérskich.

Odwrotng budowg stwierdzono w zachodniej Turkmenii,

gdzie oba pigtra podnoszg sig pod maagwem Wielkiego

Balkanu (Kopet Dag), tworzg "antykorzen".Podczas jed-
nak, gdy w péZnocnych czgsciach Tiar-Szai w budowie

korzenia uczestniczy silnie grubiejace pigtro bazal=-

towe (podobnie jak w Alpach), w Pamirze g2déwng mase

korzenia formuje giqtro granitowe oaiafajqoe gruboéd

45 kme Chaud hury (1956) ocenit giebokosé po-
wierzchni M dla Hindukuszu na 76 km.

Liczne badania polozenia powierzchni M wykonano
réwniez na kontynencie péinocno-amerykatiskim, natra-
fiajge jednak tutaj, w Erzeciwieﬁstwie do Europy, na
brak wyraznych i rozlegiych nieciggiosci wewnatrzsko-
rupowyche "Cechg badanych czes$ci skorupy najbardzie]
rzucajaca sie w oczy Jjest brak porzadku", pi-
sali LM Ad amsy M¢Ae Tuve i He Tatel
(1952). "Nie znaleéiiémy dowodéw na istnienie we-
vnetrznych pigter 1 w ten sposéb pojecie pigtra 'fra-
nitowego", utracilo u nas waznoééj nie stwierdzili-
émy réwniez obecnodci wigkszych komplekséw skalnych
charakteryzujacych sig predkosciami 5,9-6,0 km/sek
lub mniejszymi. Predkoéci obserwowane wzrastaly z gie-
bokoscig w sposéb rézny, zaleznie od kierunku 1 re=-
glonu od 6,0 km/sek do oke 7,0 km/sek. Na tych gigbo-
koéciach predkosé szazwyczaj wzrastala gagle do
8,1 km/sek; jest to niecigglos¢ Mohorovidida',

Inni autorzy amerykalscy sadzg, iz sporadycznie
uzyskiwane przy eksplozjech materialéw wybuchowych od~
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bicia z gigbokosci ok, 20-25 km pochodzg od niecig~
gtodci Conrada., Odbicia takie, jak rdéwniez odbicia
od powierzchni M,obserwowali npe. AedJ un g e r (1951)
w stanie Montana,w potudniowej Kalifornii G.GsS hor
(1954) 1 in. Mimo, iZ wewngtrzskorupowe niecigglosci
sga na obszarze kontynentu péInocno-amerykadskiego
rzadko obserwowane, a duzo cz€Sciej ujawnia sig cai-
kowity ich brak, wielu sejsmologéw amerykahskioh wy-
réznia jednak pietro granitowe 1 pigtro bazaltowe (ga~
browe), a to na podstawie charakterystycznych dla
tych pieter predkosci Srednich.

Obiektywne pordéwnanie wynikéw dotyczgcych sko=
rupy kontynentalnej w Buropie i DPélnocnej Ameryce
jest bardzo trudne, niewiadomo bowiem dokZadnie ile
z rzucajgeych sie w oczy odmiennosci przypisaé wypa=
da réznicom metod badawczych. Na ogét wydaje sig, 1z
w odpowiednich pigtrach kontynentu péInocno—amerykat-
skiego predkosci obserwowane s§ nieco wigksze, niz
w Buropie i Azji. Byé moze, iz w zwigzku z tym gru—
bosci pigtra pogg:anitowego réwniez na kontynencie
péinocno-amer kim sgq nieco wieksze (E.Te S a w a-
renskij)e Nle ma zresztg do te] kwestil ma=-
teriaiéw obszernych, a te ktérymi dysponujemy, nie
zawsze nawzajem sig potwierdzajg. Tak np. Jedni auto-
rzy amerykaliscy sadzg iz reprezentacyjng s$rednig
predkos$ecia « dla pietra granitowego jest predkoéé
5969 km/sek (W, Adams i1 in.),a dla jego podloza przy}
muja predkosé 7,65 km/sek ich zdaniem pierwszy kom-
pleks ma Srednig migﬁszoéé 24 km, za$ drugl kompleks
36 kmj %geczna gruboéé skorupy wynosilaby wiec 60 kmy
na h ogratie odpowiada to pierwszemu zalamaniu na
odlegXosSci epicentralnej A = 128 km, powyzej ktére]
az do odleglosci epicentralnej 4 = iao km pierwsz
impulsem mialoby byé P*. Innym autorom ameryk
skim (DeCe C a T d er 1 in.) w.ogble nie udato sig’
wyréznié P*; uzyskany, zresztq dosSé bogaty,materia
obserwaoyiny reprezentujg oni przy pomocy dwéch tyl—
ko predkoscis 6,15 km/sek w skorupié 1 7,95 km/sek
bezposrednio poa gowierzohnia Mohoroviéida,ktéra ich
zdaniem lezy na giebokosci ok. 40 km.

W Europie, pod wyraZnymi sugestiami"klasycznego"
modelu struktury skorupy, wypracowanego w latach
1930-19324 na Pewno zbyt hojnie szafuje sig dotad
fazami P* 1 S* (oznaczane sg one takze symbolami P
i S5y) 1 podobnymi. Nic dziwnego, 12 wielu powatnycﬂ
autoréw nie wierzy w realno$é tych faz.E.Bullar d
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(1954) sadzi, 12z w istocie "wszystko miedzy P, 1 P
Jest oznaczane jako P} przypuszezalnie wytyioh Wam
runkach istnienia nad powlerzchnia M rozlegiych 1
wzglednie jednorodnych horyzontalnych pieter autor
ten uwaza za nieudokumentowane. dJest to stanowisko
bliskie temu, jakie zajmujg cytowani wyZej autorzy
amerykadscy., Wobec tego 12 obserwacje sejsmologicz=
ne dostarczajg wielko ci uérednionychynie ulega z dru-
gle] strony watpliwosei, i3 interpretacja tych obser-
wacjl zalezy od stopnia prostoty zatozonego =z géry
modelu, ten zas z kolei bywa czesto zbyt upraszczany.
Ma to miejsce szczegélnie przy opracowywaniu wynikdw
gigbokich sondowati, ktére z natury rzeczy przynoszg
informacje w selekcji zgdanej z géry.

Wyniki, jakie otrzymuje sie w szczegblowych ba-
daniach skorupy przez analize zapiséw bliskich trzeg=
sied ziemi lub metods sztueznych wybuchéw, 8§ po-
twierdzane niezalesnie innymi metodami sejsmologii,
Nalezg tu w pierwszym rzedzie badania nad falami Po=
wierschniowymii Jakle obserwowane 8§ przy odlegiych
trzgsieniach ziemi z niegZebokich ognisk.Fale te za=-
zwyczaj gojawiaja sig na zapisach sejsmograféw Sred-
nio— i diugookresowych, jako drgania najokazalsze,
wyrézniajgce si¢ duzg amplituda 4 dlugim okresem,
W ich pierwszej grupie znajdujg sie fale Love?’a,0zna~
czane symbolem LQ, charakterystyczne brakiem sSkZam
dowej plonowej. Fale te w najprostszym przypadku spre-
2ystej péiprzestrzeni charakteryzujacej sie predko=
Scig fal poprzecznych 4 » pokrytej jedna warstwg
o predkosci f < p', rozchodza sig z predkoscis fazo=
Wa < c<(’ e Ich czgstosé jest wielowartosSciowg funk-
cja argumentu c : kazda jej wartosé odpowiada inne
normalnej modzie (normalnemu rzcdowi — normal modei
drgaf. Na sejsmogramach pod nazwsg fazy LQ wyrozniamy
drganie fundamentalne odpowiadajace lerwszej normal-
nej modzie i jedynej powierzchni w&zgowej na powierzch-
ni fizycznej Ziemi. Nie jest jednak dotad wyjadnione
czy 1 jak manifestuja si¢ normalne wyssze rzgdy drga&
niektére mogg zapewne przedostawad sig do innych cze-
$ci zapisu pod postacig tzw. rzeddw uptywajgcyoch.

Krzywg dyspersji fal LQ na torze kontynentalnym
z ogniska wstrzgsu w Fallon w stanie Nevada w dn.6 VI
1954 re do stacji Palisades, N.Y., a wiec przez caly
kontynent péinocno—amerykadski,opracowali FoPr es s
i M. Ewinge Predkosé grupowa wykazuje staty
wzrost z okresem od 3,0 km/sek dla T =8 sgek, do
443 km/sek dla T = 115 sek. Wymienieni autorzy obli-
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czyli teoretyczng krzywsa dyspersji dla kontynent gru-
bodSci 35 km 1 stosunku (:(3 = 3,51% 4,70, najleple]

pasujgcqg do obserwowanej. Niezgodnoéé obu krzywych
wystepuje jedynie dla okreséw malych., Nie umiemy jej

wytZumaczyé: byé moze, iz jest to wplyw pigtra osado-
wego lub granitowegoj wskazywalaby na to pozycja krét-
kookresowego impulsu tzw. faly Lg,o ktérej w dalszym
ciggu jeszcze bedzie mowa,a ktéra zwigzana jest zpig-
trem granitowym. W kazdym razie dyspersji anomalnej,

2adanej przez krzywa teoretyczng dla okreséw malych,

nie zaobserwowano dotgd u fal Lovela.

Krzywe dyspersji fal Love?’a na torach oceanicz=-
nych réznig sie od siebie wyraZnie dopiero przy okre-
sach mniejszych od 20-30 sek, a2 poniewaz krzywe empi-
ryczne przg takich okresach sg nie dosé gewne - ich
przydatnosé jest mala., J.T« Wil s on JeC 0 u=
lomby a takéde J.Es 01l 1ver, Me Ewing
i Fo. Pr e s s badali blizej to zjawiskoyuzyskujac
zgodnobéé z teoretyczna krzywg dyspersji dia skorupy
oceanicznej grubofci 6 km i stosunku @:f' = 353713445

Za grupg fal Love’a pojawia sig na sejsmogramach
duzych trzesied ziemi impuls o duzej amplitudzie 1
okresie, o charakterze drgania poprzecznego.Jego pred-
ko4é jest ok. 4,5 km/sek. Nosi on nazweg fazy G 1 od-
powiada, byé moze, fali Love’a na granicy plaszcza.

Tuz za falami Love’a, ew. za fazg G, pojawlaja
sie fale Rayleigh?a oznaczane symbolem LR, charakte=
rystycznie wyrazne na zapisach sejsmograisw pionowych.
Teoretycznie na powierzchni osrodka poziomo uwarstwio-
nego mozliwe s3 normalne drgania Rayleigha dwéch ty-
pow: Typu symetrycznego 1 antysymetrycznego. W Trze-
czywistodei, jak sie wydaje, obserwujemy tylko drga-
nia pierwszego rzedu i pierwszego typu. Dyspersji
tych fal, jakg zaobserwowali M. Ewing 1 F. Press
(1955) wzdiuz toréw przebiegajgcych przez Pacyfik, od-
powiada model dwuwarstwowy: 5,57 km wody na podiozu
charakteryzujgeym sig predkosciamil of 1 A oraz gesto-
scig p wiadciwymi pigtru bazaltowemu.

Dyspersja f£al LR na torach kontynentalnych Jest
znacznle mniejsza, Poza tym wyréZnienie fal LR na
sejsmogramach poXgczone niest zazwycza) 2z trudno-
Sclami, jezeli stacja e dyspomuje dIugookresoe
wymi sejsmografami, M, Ewing i F, Press (1956)
podall przyklad krzywej dyspersjli =£fal IR wywola-
nych trzesieniem zleml w Algierze, a zaobserwo-
wanych przez stacjg w Pietermaritzburgu,uzupeinionej
danymi uzyskanymil w Palisades,N.Y.dla wstrzgsu w sta-
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nie Nevada. Krzywa ta odpowiada érednie ubosci sko-
rupy 35 km i stosunkowi g3l = 57=agsgogr i

Szezegélnie poteine trzesienia ziemi wzbudzajg
tzw., "plaszozowe" Pale Rayleigha, ktére obiegaja Zie-
mig wigkszg ilosé razy, a ktére oznaczane £ symbo=
lem R, (n jest numerem kole jnego obiegu). Tak np,
trze¢sienie ziemi z dn. 4 XI 1952 re na Kamczatce wy=-
wotazo fale paszczowa, ktéra obiegia Ziemie co naj=
mniej siedmiokrotnie, 5oniawaz okresy tej fzli sg bar-
dzo diugie, mozna badaé krzywg dyspersji nawet do
500 sek. Okazuje sig, iz dyspersja jest normalna tyl-
ko do okresdéw 50-70 sek, stanowiacych zarazem gérna
granicg, powyzej ktdérej na krzywej dyspersyjnej réz-
nice miedzy torami kontynentalnymi i oceanicznymi juz
si¢ nie zaznaczaja. Do okresu 230 sek dyspersja jest
anomalna, a predkosé grupowa spada do 3,55 km/sek,
zgg gzitQpnie wzrastaC do 4,1 km/sek przy okresie

Oczywiscie metody krzywych dyspers ch nie do=-
starczaja lokalnych miazszodci gkgrupgjn{ lokalnych
wartosel predkodei « i, lecz 4rednie wartosei tych
wielkoéei. 52 one jednak bardzo cenne,gdyz ujawniajag
z duzg ostroscig regionalne odmiennose struktury sko-
rupy, przede wszystkim zad odmiennosci struktury oecea
nicznej i kontynentalnej.

Szczegblowe studia nad strukturg skorupy oceanicz-
nej prowadzone s§ przez ekspedycje oceanograficzne
przy zastosowaniu metody w zasadzie identycznej z me-
todg g2ebokich sondowai skorupy kontynentalnej.W sko-
rupie oceanicznej na Pacyfiku pod warstwg osaddw nie-
skonsolidowanych lub napdiskonsolidowanych, ok. 1 km
grubosci, badania sejsmiczne ujawniaja oke. 5 km gru-
bg warstwe charakteryzujacg sie predkosciami fal po-
dXuznyeh od B&h do 6,9 km/sek,a wige odpowiada gcych
pod tym wzgledem bazaltowej czedei skorupy kongynen-
talnej. Warstwy granitowej brak jest na ogbét zupel-
nie, a jej rzadkie wystepowanie w obszarach oceanicz-
nych Jesk dla gkorupy tych obszaréw nietypowe. W re—
Jjonie 57°N, 15 W Oceanu Atlantyckiego pod niegrubag
warstwg osadéw luinych stwierdzono wyklinowujaca sig
warstwg granitowg 1-=2 km grubg,lezacg na pigtrze ba-
zaltowym (gabrowym) 1&-12 km grubym.Takze na niekté—
:ﬂgﬂjobazarach Ho§:g i§6§§1emnego, Zatoki Meksykafi-

oraz Morza albskiego skorupa ziemska
Je budowg typu ooeanicznego§ . S o = o
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Pod dnem Morza Czarnego, pigtra granitowego nor—
malnie rozwinigtego réwniez wcale nie wykryto.Skoru=
pa ziemska nie ma tu jednak wecale charakteru ocea-
nicznego, gdyz zarbéwno pigtro bazaltowej, jak 1 nad=-
legla warstwa osadowa majg znaczniejsze migzszosdcl.
Podobny typ skorupy jgst charakterystyczny dla nie~
ktérych okolic Morza Srédziemnego, a takze napotkano
go i w czesci Morza Kaspijskiego.

Szozegblny interes przedstawiajgq zony przejscio-
we skorupy ziemskiej na granicach migdzy strukturami
kontynentalnymi i oceanicznymi. W zonach tych pigtro

anitowe ulega wyklinowaniu, a powierzchnia gi pod=-
gﬁiekajaca wyrainie coraz cieldszg warstwg bazaltowg
dfwiga sie szybko w gérg. Bardzo osobliwe i prawdopo-
dobnie dla zagadnianfa genezy skorupy niezmiernie waz~
ne sa relacje, w jakich pozostajg do siebie konturkon-
tynentalny okreslony linig brzegowq wspblezesngykon=
tur granicy migdzy szelfem 1 stokiem kontynentalnym
oraz kontur osi zony przej$ciowej w budowle skorugg
ziemskiej. 05 szelf-stok wyblega czgsto na odlegto
wielu setek kilometrédw w gigb morza wyznaczajge pod=
morska granice blokéw kontynentalnych. Pozycja osi
zony przejéciowe] jest rézna: u wybrzely Zatokil Me=
ksykatskie] lezy ona gigboko za osig szelf=-stok,koin~
cydujac mniej wigcej z linig brzegowgyale u péinocno-
amerykatskich wybrzezy Atlantyku 0é szelf=stok od-—

owiada swym polozeniem przebiegowi osi zony przej-
2010"93-

Zonie tej poéwigeili niedawno wyczerpujace stu=
dium Cele Drake, Mc EwingiGHoSutton
(1959). W catym kompleksie skal skorupy "kontynental-
nej" wyklinowujgcym sig lub silnie redukujgcym swg
grubosé mniej wigcej w obrgbie stoku kontynentalnego,
nie ujawnily sig zadne wyraime i rozleglejsze niecig~
gtobci wewnetrznej wspomniani autorzy traktujg go Ja-
ko jeden kompleks, o predkosciach od ato km/sek do
643 km/sek. Kompleks gigbszy,w nomenklaturze autoréw
"skorupa oceaniczna", charakteryzujgca sie predko-
Sciami od 644 km/sek do 7,6 km/sek,,réwniez redukuje
swa grubo$é w obrgble tejze strefy.Srednie predkosci
w kompleksie pierwszym silnie malejg w kierunku oceszr
nu, w kompleksie drugim - silnie wzrastajga. Sejsmicz-
nie ujawniony z atrefég stgk% g!e:oki qzaw :szgzggu
mlodszych osadéw, prawdopodobnie Tworz s -
czeénig geosynklina ("geosyneline in making"), sta-
nowi zarazem obszar, w ktérym predkosSci w kompleksie
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dolnym stajg siq tak wysokie, 2e granica z materia-
tem plaszcza zupelnie sie zaciera.Podobne waskie pa-
sy zanikania powierzchni M znane sa z kilku innych
rejonéw oceanicznych.

Wspominalismy wyzej o charakterystycznych trudno-
Sciach, na jakie natrafiamy, gdy pragniemy uzyskaé
nieco bliZsze informacje na temat zréinicowania pio—
nowego komplekséw formujgcych skorupe. Wartodcl rze-
czywistych predkosci fal sejsmiocznych, jakie w wyni-
ku badai otrzymujemy dla poszczegdlnych pieter sg war-
tosciami érednimi po calej grubodeci danego pigtra.
Wiemy juz jednak dzié bardzo dobrze, iz powierzchnie
Conrada, Fortscha i inne wewngtrzskorupowe powierzch-
nie "niecigglo$ci", nie posiadaja tego uniwersalnego
charakteru, ga@i Jest tak uderzajgcg cechg niecigglo-
Sci Mohoroviéida. Lecz nawet tam gdzie poszeczegdblne
Eiqtra ujawniajg sie bardzo ostro, wiemy, iz owa

ostrosé" moze byé w duzej mierze wynikiem niedodé do-
skonalych obserwacji i niedoéé doskonalej metody ich
opracowania. W zwigzku z tym tylko niewiele potra-
fimy powiedzieé o charakterze stref, ktére nazywamy
"nieciggloéciami": nie wiemy jeszcze dzis, czy sg to
rzeczywiste niecigglosci,czy tez strefy prze jsciowe,
w ktérych wlasnosci materialu szmieniaja sie wpraw-
dzie szybko, lecz w sposéb ciggly. Duze znaczenie
w zwigzku 2z tym posiadajg obserwacje <fal odbitych
od niecigglodci wewngtrzskorupowych i od niecigglo-
éc} H§ iak réwniez obserwacje takich faz, jak pP%,
s5%, PP* itp., lub gdy ognisko jest giebokie - faz
odpowiadajgeych bliskim odbiciom wewngtrznym od po-
wierzchni M, oznaczanych symbolami pmP, smP itd.

Bardzo rozpowszechnione jest zalozen ey istotnie
W pierwszym przyblizeniu prawdziwe, iz predkosei fal
sejsmicznych sg rosngcymi runkojami giebokosci w sko-
rupie« B Gutenbdber g, ktéry blizej badal za-
gadnienia pionowego zréznicowania predkosci, zwrdeil
jednak juz w 1951 r. uwage, 1% szereg okolicznogel
wskazuje na istnienie w obrebie pietra granitowego
horyzontu malych predkosei ("low velocity layer").
Poniewaz od tego horyzontu w gére 1 w déz predkosei
wzrastajg, horyzont Ow skupia energie fal sejsmicz-
nych. Wraz z sgsiadujscymi nieciggZodciami tworzy on
falowéd sejsmiczny, ktérym rozchodzi sie czedd cal-
kowitej energii fai sejsmicznych, szczegdlnie znacz—
na, gdy ognisko znajduje sig w poblizu poziomu mini-
mum predkosSci. Dotyczy to specjalnie fal S,gdyz ener-
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gla fal P, ktére znalazlty sig w falowodzie, prze-
ksztalca sie stopniowo wekutek odbié w energig fal S.
Horyzont matych predko$ci stanowigey osiowa partig
omawianego falowodu lezy zdaniem Gutenberga na gig-—
bokodci oke 15 km. Jego istnienie potwierdzili nie-
zaleznie Press i Ewing (1952). Stowarzyszona 2z nim
fala "kanalowa" ("channel wave") Lg, o ktérej wyzeg
wspominaliémy, ma wedXug tych autoréw predkos
3551 km/sek. Ewing i Press wysungli jednak potem przy-
puszczenie, iz falowéd rozprowadzajgey falg Lg utwo-
rzony jest przez powlerzchnig <fizyezng 1 gradient
predkosci w skorupiee.

Wedlug M. B2 t h 2 mozna wyrdznié w skorupie
dwa horyzonty malych predkosci: jeden w pigtrze gor-
nym, drugi = w poérednim. Ich istnienie umozliwia
powstanie kilku falowodéw sejsmicznych w skorupie.
Wszystkie fale kanalowe Bitha przypominaja fale Lo-
ve’aj ruch czgstek jest gidéwnie poprzeczno-horyzon-—
talny z malym tylko udziaZem skiadowych podiuznej 1
pionowej. Fale kanalowe nie wykazuja wyraZnej dysper-
sji 1 to wg Bi3tha odréznia ich nature od fal Love’a.
Mozliwg jest takze i inna ich interpretacjasmianowi-
ciey iz reprezentujg one drgania LQ wyZszych rzg-
déw, jednak zagadnienie to nie jest bliZej zbadane.
Inng cechg fal kanalowych jest, iz rozwijajg sie one
tylko w warunkach regularnej budowy odpowiedniego pig-
tra skorupy; wedlug Bitha lezacy na ich drodze Zafi-
cuch gérski lub segment skorupy o budowie oceanicz-
nej = dzialajg jak bariery.

Nie umniejszajgc bynajmniej znaczenia wszystkich
poruszonych tu zagadnier odnoszgcych sig do struktu-
ry skorupy ziemskiej, stwierdzié wszelako wypada, iz
naczelne z nich wydaje si¢ byé zagadnienie jej giqbo—
kosciowego pionowego wyksztalcenia.Jak juz podkresla-
1liémy, powierzchnia M tworzaca podstawg skorupy ziem-
skiej, jest zjawiskiem planetarnym. BliZsza analiza
zmian glebokosci powierzchni M w skali calego glo-
bu poucza, iz zmiany te co do znaku dosé dokZadnie
odpowiadajg topograficznym zmianom wysokosci, nato-
miast przewyZszaja te ostatnie co do wielkosci bez-
wzglednej ok. 7-8 razy, tj. niemal o caly rzgd wiel-
koSci. Opierajge sie na empirycznych zwigzkach, po-
danych przez G Wo o1l ard a i in., migdzy glebo-
koécig powierzchni M i anomaliami grawimetryczanymi,
ReMe Demenickaja (1960) zestawita ostat=-
nio planetarny rozkiad miazszosci skorupy.Mozna z za-
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strzezeniami, ktére wysuwali juz B. Gutenber

oraz JuWe R1zniczenko 1 I.P. Xo g é12531
8 kaja (1957) odnosié sig do relacji G.P.Woolar—
da, pozostaje jednak niezbity fakt, iz wspblczesne
pionowe uksztaltowanie powierzchni M, Jakie odczy-
tujemy z map Demenickie ] odpowiada w og6l-
nych zarysach wspéiczesnemu pionowemu uksztaXtowaniu
powlerzchni fizycznej Ziemi. Wydaje sie to byé wska-
zéwka, iz procesy ksztaltujgce obie powierzchnie nie
8§ procesami niezaleznymi, lecz przeciwnie, Ze prze-
blegaja réwnolegle; prawdopodobnie jest to jeden pro-
cesy dzialajacy wielokrotnie intensywniej na gleboko-
$ciach powierzchni nieciggZodei My niz blisko po-
wierﬁchni Ziemi, ktéry moZna by nazwaé "skorupotwdr—
czym", a ktéry obecng pogtaﬁ nieciggtosdci M wyksztal-
cil w ciggu ostatnich 10 lat, jakie minely od pierw-
szych ruchéw alpejskich. Nie wynika stad oczywiscie,
1z obecne polozenie powierzohni M wszedzie datuje
sig z tego okresuj przeciwnie, jest wielce prawdopo-
dobne, iz na duzych obszarach platformowych poloze-
nie to uformowalo sie znacznie dawniej 1 =zachowuje
sig stabilnie. Studiéw dotyczacych te] sprawy jest
Jednak dotgd malo. Niewiele réwniez wiadomo o Zréd—
lach energii proceséw skorupotwérezychy ich wgiebna
intensywno$é dowodzi, i2 sa one w pokaznej mierze
podtrzymywane zasobami energetycznymi plaszecza. Stad
pierwszoplanowa doniosZosé wsgélozesnynh studidw sej-
smologicznych nad skoriipg i gérnym ptaszczem Ziemi.
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Tadeusz Olczak
Zaktad Geofizyki PAN

W KONTYNENTALNEJ SKORUPIE ZIEMSKIEJ

Poczynajgc od odlegtosci epicentralnych, na kté-
rych udaje sige juz odszukaé nowoodkryte krétkookreso-
we fale powlerzchniowe Li, Lgy, Rg (A = 200-~300 km)
i podobne, a koldczge na oalegioéeiaoh epicentralnych,
na ktérych klasyczne Sg i Sb zanikajg (A=700=-900 km),
czasy nadejscia obu tych rodzajéw fal moga byé malo
od siebie rézne, co niejednokrotnie powoduje trudno=
Sci w identyfikacji faz na odpowiednim odecinku sej=
smograméw bliskich i $rednio odlegiych trzesied zie-
mi, Jezell idzie o trzesienia bliskie, to w wymienio-
nych odlegloéciach epicentralnych wzgledem stacii na
potudniu Polski lezg ogniska wschodnio-alpejskie araz
wigkszos¢ ognisk czechosZowackich i wegierskich.Uzy-
skiwane u nas zapisy z tych ognisk sa w odpowiednich
interwazach sejsmograméw istotnie dosé bogate w ostre
i wyrafne fazy, ktdére Xatwo wskazaé, jednakze +trud=
niej okreélié ich charakter.Ze wzgledu na aktualnosé
problemu nalezy jednakze zawsze odozytywaé momenty
tych faz oraz ich amplitudy i okresy. 5 o

Podobna jest sytuaoia miedzy 4 = 13" 1 A= 27",
W tym interwale odlegzosci epicentralnych,jak wiado-
moy hodograf S wgkazuje komplikacjey,zaé fazami ja-
sno wyrazonyml sg PcP i S5, a takze SﬁS;jednakze cza~
sy nadejs$cia tych trzech ostatnich faz malo sie réz-
nig od czaséw nadej$cia Li oraz réznych typéw Lg 1
Rgy, a wige znéw powstawaé mogg +trudnodei identyfi-
kacjie.

0 falach Lg 1 Li podaZem krdétka informacje w po-
przednim artykule. Na sejsmogramach sg one czestsze,
niz dotgd sadzono. Moment nadejscia Lg jest przewas-
nie wyrafny i faza Lg jest ostraj czaser jednak, jak
podajg EsE. Sawarenski]j i N. Goa Wald=-
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ner (31, faze t¢ charakteryzuje raczej gmiana
okresu; bezposrednio po ilg =zapis przedstawia dosé
dZugi ciazg drgaf. Przewaza w nich ruch poprzeczny,
istniejg jednak wyraZne, szczegélnie w poczgtku ciag~
gu, skladowe podluzna i poprzeczna wspdlnie. Na sej-
smogramach z ognisk lezacych na poiudnie od stacji
polskich fazy typu Lg sa szezegblnie dobrze czytelne
na sktadowej E-W,

Lg jest fazg charakterystyczng dla transmisji
energii sejsmicznej po torach kontynentalnych z nie-
gXxebokich ognisk, 04 cy tej fazy M., BEwilng
iP.Press [8, 22], stwierdzaja, 1% wystarczy,
aby na torze Lg znalszio sie ok. 206 km skorupy ocea~-
nicznej, a fala wygasa. Autorzy ci pisali: "chociaz
nie rozumiemy mechanizmu propagacji Lg, jest pewnym,
iz chodzi tu o transmisje fali goprzecznej przez bar-
dzo wydajny falowéd, jego grubosé musi byé co naj-
mniej 10 dm i musi on byé bardzo bliski powierzchni
Ziemi; jest mozliwym, iz powierzchnia zewngtrzna Zie-
mi zachowujgca sie jak doskonaly reflektor tworzy gér-
ng $ciane falowodu, za$ dolng Jest gradient predko-
éci w skorupie, amizcy ku powierzchni", Z pracy, ja-
ka niedawno ogtosili E. Herrin i J. R1i c h-
mond [4) wynika, iZ wskazany mechanizm istotnie
moze byé czynny, dajgc na przemian zalamania w gér-
nym pigtrze skorupy i powierzchniowe odbicia; obser-—
wowane w pierwszych 12 km skorupy kontynentalnej pio-
nowe rozkzady predko$ci fal poprzecznych dostarczaja
dla Lg predkoéci mniej wicgcej zgodnych z obserwowa-
nymi. Skorupa kontynentalna pod grzykryciem wodnym
przenosi Lg tak samoj; nieobecnosé Lg na torach
przechodzgcych przez zatoke Meksykarisks wskazuje zgod-
nie z innymi obserwacjami na odmienny od kontynental-
nego charakter tamtejszej skorupy. To samo dotyeczy
Morza Czarmego. Sawarenskij i Waldner ([341] zbadali 74
uzyskane w Moskwie i Symferopolu zapisy trzesien Zie-
mi o ogniskach w Grecji, na Morzu Egejskim, w Turcji
i na Kaukazie, Ogniska %ureokie w Symferopolu w og
le nie dostarczajg wyrainych Lg; zakléca ich prze-
bieg odmienny od kontynentalnego typ dna Morza Czar—
nego. Zaréwno Kaukaz, jak i ogniska greckie dostar-
czaja w Moskwie z reguly wyraznych Lg; tory tej fa-
11 omijajg Morze Czarne. W innej pracy [R4] ci sami
autorowie ogtosili przyklady bardzo wyraznych Lg za-
pisywanych z duzymi amﬁlitudami na syberyjskiej sta-
cji sejsmologicznej Tiksi z ognisk mongolskich i po-
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Tudniowo-chiriskich; stacja Tiksl natomiast nie notu-
Je w ogble Lg =z ognisk w rejonie Wysp Aleuckich,
gdy2z na torze propagacji brak jest pietra granitowe-
go pod giebszymi partiami Morza Beringa; z ognisk ja-
pofiskich 1 ognisk w rejonie Wysp Kurylsﬁich faza Lg
wystepuje w Tiksi tylko sporadycznie.

Analiza, jakg przeprowadzili Herrin 4 Richmond,
pokazuje jJe sy 12 predko$é Lg Jest bardzo czula
na zmiany pionowego gradientu predkoéei S. Ta oko-
liczno$é czes$ciowo wyjadnia spory rozrzut w obserwow
wanych predkosciach Lg. Za autorami amerykarskimi
podajemy wyniki pewnej liczby wyznaczeh predkoéci Lg.

P &bilieca I

Predkosé Lg
Obszar Sl aak Zrédio
Péinocna Ameryka 3,51 = 0,07 | Press i Ewing [22]

B
Burazja 3,50 T 0,06 | B4th 1
Arktyka 3,48 7 0,03 | Oliver et al, f18]
Kalifornia 3,54 1 0,02 Press 3]
Australia ge 3,50 = 0,06| Bolt [6

-zach, St ednoczone

Pdizzzksyk s 3,47 E 0,01| Herrin i Minton [3
Zachodnie wybrzeze Meksyku|3,22 - 0,03 L

B Gutenbverg, ktéry jak pisatem [20]
przypuszczal w skorupie istnienie horyzontéw wgZgb-
nych o lokalnie zmniejszonej predkodei, interpreto-
wat Lg odmiennie; za M, B8t hen wyréiniaz
on dwie fale tego %ypu: Lg1 i Lg2 Tozchodzgece sig
z predkosciami odgowiednio 3,58 «b,02 km/sek 1 3,38+
£ 0,03 km/sek. Oble te fale wyréznil takie M.A.3 6 1-
levoll [25, znajdujac dla nich predkedd 3,55+
+ 0,08 km/sek 1 3,38 + 0,08 km/sek. M. Bith w szere-
gu studidéw wyznaczyl pre&koéci Lg1 1 Lg2 bardzo do-
ktadniej jest on raczej sklonny przyjimowaé mechanizm
przenoszenia 2§ podany przez Gutenberga. I tak, we-
diug niego, fale przenoszone w gérnym (granitowym)ho-
ryzoncie malych predkos$ci sg to <fale kanaXowe Lgi
o predkosci 3,54 km/sek. Fale przenoszone miedzy s
pemn pietra gérnego, a powierzchnig Conrada - sz to
fale kanalowe ILg2 o predkodci 3,35 km/sek. BAath
stwierdzix précz’ tego istnienie fai kanaZowych L33
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i 1L,,5_ o predkos$ciach wskazanych w indeksie symbo-
lu. Analogiczny do przypuszczanefo w pletrze gbérnym
jest falowéd przypuszczany w pigtrze posrednim (ba-
zaltowym)j odpowiednie fale kanalowe oznaczane sa
przez Lij predkosé tych fal jest 3,82 km/sek.Fazy Li,
Lg1y Lg2 wyrdznione zostaly przez ﬁétha W jego opra-

cowaniu wggierskiego trzg¢sienia ziemi z 412 I 195 Tsy

m.in. na sejsmogramach stacji polskich: krakowskie],
warszawskie j, raciborskiej i stacji GIG w Dgbrowie
Gérniczej. Rysunek 4 przedstawia sejsmogram krakow-—
gki tego trzgsienia z fazami Li, ILgi 1 Lg2. Mniej
wyrazna faza ILi widoczna| jest na rys. 2, przedsta-
wiajacym sejsmogram krakowski trzesienia ziemi z dn.
22 V 1955 r. w rejonie Innsbrucku.

Jak wspomnialem w poprzednim artykule [20], "ka-
nazowa" teoria mechanizmu transmisji fal Lg 1 ILi
nie jest ogélnie przyjetas 0 1 i ver i BEwin g
w 1958 re [19] wysuneli przypuszezenie, 12z fale te
sg falami typu Love’a rozchodzgeymi sie w skorupie
dwuwarstwowe 3, granitowo~bazaltowej. Dla takiej sko-
Tupy Je Do rman [7] obliczy:r krzywe dyspersji
fal Love’a przyjmujgc za argument zamiast okresu T
bezwymiarows wielko$é ©T: H, gdzie b jest predko-
Scig fal poprzecznych w piectrze gbérnym (granitowym)
skorupy o cazkowite] bosci H; jezell przez h ozna-
czyé grubos$é pietra g rnego, to dla stosunkéw h : H
réwnych 0,3-0,5 krzywe dyspersji wykazujs maksima zgpd-
ne z obserwow i okresami Lz w interwale predko-
g§ei 3,35-3,65 km/sek. Sawarenski jiwald-
ner 124] rozwingli tg metode i pokazali,jak z za-
obserwowanych okreséw i predko$ci Lg mozna ocenié
zaréwno H, Jak 1 h. Jezeliby ten wynik zostaz po-
twierdzony poréwnaniami z H i h uzyskanymi na nie-
zaletnej drodze, wéwczas mozna by réwnies przyjaé pro-
ponowany mechanizm Lg; nieobjasniony natomiast pozo-
stalby dyskretny yozklad obserwowanych grqdko cl,
W tej interpretacji, ktérg podzielajs réwniez Sawa-
rensjij 1 Waldner, wiasciwe, "prawdziwe" Sg i Sb ist-
niatyby tylko gla malych odleglo$ci epicentralnych,
rzzdu A= 2-3", pwyse) ktérych Sg, to wiasnie Lg2,
zad Sb - to "I1. Podobng opinie wypowlada takse
K. Pe & [21] z praskiego Uniwersytetu Karola; zba-
dal on 260 trzesier ziemi z 1lat 1934-1957, zapisa-
nych przez poziomy sejsmograf Wiecherta w Pradze ,wy-
rézniajgc szereg nowych faz "kontynentalnych" i od-
najdujge nowe wiasnosci znanych faz tego typu. Dla
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fazy Lg Peé znalazl p;gdkoéé 3,22 ¥m/sek, jest to
wiec zapewne faza Ly ;3 the, jednakze nietrafne Jest
jej oznaczenie jako Lgj dla Lgi 1 ILi Peé znalasl
w zgodzie z poprzednimi badaniami innych autoréw pred
ko$oi réwne odpowlednio 3,56 km/sek i 3,78 km/sek;
miedzy tymi fazami Peé dostrzegl (ale tylko w 2 azy-
mutach) faze o predkosci 3,64 km/sekiktérq utozsamiz
z odkryts przez W.M.A r © ﬁ ange s kg w 1957 m,
fazg Lx [28]; jest to jednak racze%x chyba Rx2 te]
autorki; wprowadzil tez fazy (X1), (x2) 1 &3) o pred-
Xoéciach odpowiednio réwnych 4,05 km/sek,4,14 km/sek
i 4,43 ¥m/sek oraz wyréinil (bez oznaczenia) Iaz§
o predkoéci 4,71 km/sek. W fazie ILg2 dostrzegi Pe"
dwie odrebne: Lg2? o predkosdci 3,43 km/sek oraz Lg2
o predkoéci 3,35 km/sek; ta ostainia odpowiada wige
Lg2 B3tha, Sawarenskiego 1 Waldnera oraz E.A. XK o-
ridalina [28.

Peé jest zdania, 1% jego (X3),to Sn trzesier bli-
skich, lub fala "astenosferyczna" Sa Cal o i. Dru-
gle z tych przypuszczer nle jegt w ogble mozliwe do
przyjecia, gdyz (X3) do ok. 20° jest wezeéniejsze od
Sn = 84, potem za$ wczeéniejsze_od Sn = Sr, odczas
gdy Sa jest tam co najmniej 20° péiniejsze. Ze tak
jest istotnie, upewniaja wyniki studium, jakie ostat-
nio ogtosili WW. Magnickij i WW., Kor-
szewa [7; autorowie ci badali predkosci Pa
i Sa na zapisach stacji radzieckich z 9 trzesien
zieni z lat 195#—1956{mogniska tych trzesien byly na
gtebokodciach 50-640 lmj; dla Sa otrzymano predkosé
.47 + 0,03 km/sek 1 czas intercepcji dwvadziescia
ki1ka selund. Oczywiécie Pa i Sa sg do zaobserwowa-
nia dopiero w wigkszych odlegloéciach epicentralnych
i z ognisk glgbszych, niz normalne. Pierwsze pray-
puszozenie wylaczalcby wiasciwie (X3) 2z fal "konty-
nentalnych", Jezell je przyjaé, wéwezas odezyty (X3)
bytyby potwierdzenlem znanego iaktu i%z czasy Sn = Sd
podawane przez tablice Jefrreysamﬁuilena sg o kilka
sekund za pbéne. Faza (XI) Peéa, by¢é moze, odpowiada
fazie ILx = Rx1 Archangelskiej. .

Odkryta ta réwnie? przez Ewinga i Pressa [22],ao0d-
powiadajgca Lg fala skorupowa typu Rayleigha o%rzy-
mata nazwe Rge. Rozchodzi sie ona z mniejszg pred-
kodcia; jest najlepiej czytelna na sejsmogramach Z,
gdzie przewazaja w niej drgania gruntu w plaszcz b
nie pionowej; ma ona wyrasng skladowg horyzonta
w kierunku na epicentrumj w nalezgcym do niej ciggu
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drgan amglitudy szybko rosnz; one to, ludb wolniejsze
od nich Rgi1, Rg2, .. najczescle] tworzg faze M rocz-
nikéw sejsmologicznych w bliskich trzesieniach.W cig-
gu Rg Sawarenskij 1 Waldner wyrézniajg jeszcze
grzed maksimum nowg faze Rx, bezposrednio po nadej-

ciu Rg; charakteryzuje Jg nagly skok amplgtudy,po—
Igczony czasem ze zmniejszeniem okresu; to waZne spo-
strzezenie réwniez oczekuje sﬁrawdzenis na obitym ma-
teriale.K.Peé [21) uzyskaz dla Rg predkos$é 3,02 km/sek
w zgodzie z innymi autoramij faza Rg1 Peda, dla kté-
rej znalazl on predkoéé 2,86 km/sek - to prawdopodob-
nie Rx Sawarenskiego 1 Waldnera; ponadto Peéd wyrédi-
nix Rg2 o predkoédei 2,77 km/sek, Rg3 o Erqdkoéci
2,65 km/sek, Rgh o predkodei 2,49 km/sek,Rgb o pred-
kosei 2,03 ﬁm/sek oraz nileoznaczone Zadnym symbolem
fazy o predkosciach 2,13, 1,89 1 1,73 km/sek.

Inne] nomenklatury uzywa W.M. i rechange l-
skaja (27). Paze, ktérg dawnie] oznaczala przez
Lx, oznacza ta autorka obecnie przez Rx1; predkosé
tes fali jest ok. 4,0 km/sek; jest ona waalug Archan-
gelskiej pierwszym obertonem <fall Rayleigha, przez
innych autorédw oznaczanym takze symbolem 12; Jjak pi-
saliémy, faza Rx1 odpowlada fazie (XI) Peda. Z badah
wymienione] autorki wynika dale), iz trajektoria czag-
stki gruntu przy przejSciu Rx1 jest typowg dla zwy=-
klych fal Rayleigha elipss opisywang ruchem wstecz-
nym; elipsa odpowladajgca powolniejsze] f£ali Rx2
(3,5? ¥m/sek) jest opisywana ruchem prostym. Dalsze,
jeszeze powolniejsze fale powierzchniowe +typu Ray-
leigha oznacza Archangelskaja przez Rx3 (3,57 km/sek),
Rxh (3,41 km/sek) i Bx5 (3,29 km/sek). Co do Rx2 wy-
powiada Archangelskaja opinig,iz moze to byé kanalo-
wy typ fali Rayleigha, zwigzany z dolnym (bazaltowym)
pietrem skorupy, podobnie jak fala Li. Trudniejsze
jest zbadanie natury Rx3, Rx4, Rx5; predkosé pierw—
szej z nich jest zgodna z predkoscig Lgi -~ kazdg
z tych fal badaé mozna tylko,gdy na zaplsie brak dru-
giej, inaczej obraz zapisu jest trudny do analizy:
podoﬁmie Rx4 1 Rx5 naktadajg sig na Lg2" i Lg.

Wszystkie fale Rx wykazujg dyspersja normalng
i poréwnanie zaobserwowanej dyspersjl =z obliczong
teoretycznie pozwala ocenié grubosé skorupy. Archan-
gelskaja uwaza w wyniku licznych studiéw [26-29]) , iz
szezegblnie Rx1 nadaje sig do tego celuj zauwaza talk
e, iz duze amplitudy tej fall wydajg sig byé zwigza-
ne z dobrze rozwinietym i grubym pietrem bazaltowym.
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Poszczegblne typy fal Lg i Rg wystepulg na
se jsmogramach z réznymi czestosciami. E.,A. X o r i-
dalin [30] takie zwraca uwage na ten fakt. Pisze
on: "przypadki, w ktérych ILi, Lgi, Lg2 i Rg wyrazo-
ne dostatecznie jasno wystgpujsg na jednym zapisie,ss
rzadkie. Najbardziej trwalymi okazujg sig Lg2, Lg1,
a nastepnie Rg., Fale 1i vukazujg sie 2znacznie rza=-
dziej". Dla Ii, Lg], Lg2 1 Rg znalaz} on odpowied-
nio predkosei 3,80 ='0,09 lm/sek,3,54 = 0,06 km/sek,
3,34 = 0,04 ¥m/sek 1 3,09 = 0,08 km/sek.

typowych okreaacﬁ waznie jszych fal skorupowych
poucza nastepujgce zestawienie Koridalina:

Tablica II

Okres
A
= sek
Li Lg1 Lg2 Rg
1000 =2 2-3

1000~2000 4-5 2=3 34 5-6

2000-4000 4ab 2=b ] 7=10

4000-6000 5=7 3=5 4-5 11-13
6000 7-9 8-11 | 13=15

Ponizej podajemy zestawienie omawianych w niniej-
szym artykule fal opierajgc sig na wynikach otrzyma-
nych przez B8tha, Arch 1skg,Sawarenskiego i Wald-
nera, Koridalina oraz Peéa.

yréznienie tak znaczne] iloéci fal "kontynental-
nych" stanowl niewgtpliwy sukces badar sejsmologicz-
nych w ostatnich latach, OtworzyX on mozliwoécli od-
ozyt{wania zapiséw w tych ich czedciach, ktére dotad
uchylaly sie od interpretacg;i otworzy na tej dro-

dze perspektywe zdobywania szych wiadomo$cl o wgieb-
nej st rze kontynentéw. Na obecnym etapie bada-
nia omawianych fal, przede wszystkim potrzebny jest

obfity materiaz obserwacyjny: dla sumiennie odez
Jgeych se)smogramy jest to pole do spostrzezen
dzo aktualnych,

Poniewaz w proggnowane;] rzez poszczegdlnych auto-
rév nomenklaturze dla nowoo anych fal juz obec-—
nie wystapily pewne wieloznaczno$eci 1 niejasno$ei,
w kolumnie pierwsze] zestawienia na tablicy III na-
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Tabl ieca IIX

Predkosé km/sek
Fala -
B. A, SEW, K. P Srednia

X2 = 1Q - - - - 414 | 4,14
Rx1=M2 (= XI) - 3,9 | = - 4,05 | 4,02
Li 31181 & 3|?"" 3180 3'78 3.7?
Rx2 o 3'6? g - 3!64 3!65
Rx3 - 3457 - - - 3457
Lg‘l 305&' = 3055 3!'54 3-56 3-55
Lg2 - - - - 3,43 | 3,43
Rx4 - 30| - - - 3,41
Lg2 (= Lg2") 3,36 | - 3,29 | 3,34 | 3,35 | 3,34
Rx5 - 3429 - - - 3,29
Ljz2s 3,23 - - - 3922 | 3,22
Ly 315 | - - - - | 3.5
Rg 3,03 - 3,01 | 3,09 | 3,02 | 3,04
Rg1 = Rx - - 2,90 - 2,86 | 2,88
nﬁ - - - e 2.77 2'”
Rg3 - - - - 2,65 | 2,65
38"" L = . - 2.39 2|39
Rgb - - - - 2,03 | 2,03

Objaénienia: B, - M, Bdth; A, - W.M. Archangelskaja; S&W, =
E.F. Sawarenskij, N,G, Waldner; K., = E,A, Kori-
daling P. - K, Peé,

zwy réwnowasne polgczone zostaly znakiem réwnosci;
ponadto nazwy nowe, ktére nie wydaja sie konieczne,
ujete zostaly w nawiasy. Srednie w ostatniej kolum-
nie majg tylko orientacyjne znaczenie, gdyz wiadomoy
zei predkosci omawianych fal wykazuig regionalne
zmiany.
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Zaktad Geofizyki PAN

0 WSTRZASIE, KTORY SPONODOWAL SZKODY W WIELICZCE
W 1591 ROKU

Kierownictwo ARCHIWUM M, KRAROWA I WOJEWODZTW
zwrdeilo moja uwagg na interesujacy za-

vis w Rel. Castr, Crac. 18, pp. 423-429, noszgcy ty-
tu: detum in Castro Cracoviensi, feria gquinta post
dominicam Invocavit prozima (12 ) 4nno Domint ‘1592.
Protestatio ex parte Morstin bachmagistri Fielicten-—
sis, Podaje ponizej polskie ttumaczenie tego Zacin-
skiego dokumentu: "Stangwszy oblicznie przed urzedem
i kesiegami grodzkimi krakowskimi wurodszony Jan Mors-
tin bachmistrz wielicki, ktéry acz przedtym dosyé
czegsto nle tylko ukazywai niebezpleczeristwa gér sol-
nych wielickich urzedom do tego nalezgoym, do metry-
ki takowe ruiny starajgc sig aby wpisowane byly 1 do
grodu wiedzione, ale 1 przed komisarzami Jego Kré-
lewskiej Mogci z wielks pilnodcia opowiadal 1 sam
o tychze Jego Krélewskiej Modci spraweg dawal; jednak-
%e przestrzegajgc urzedu swego, nie chege w niczym
zostaé winilen tak skarbowi Jego Krélewskiej Moseil 1
Rzeczypospolite] jako tez ku szkodzie ludziom nad ty-
ml komorami mieszkajgcym, widzge 1z za tym wstrzg-
énleniem, ktéry si¢ za =zawaliskiem fokazanym roku
przeszlego w kwietniu stalo, wiele sig¢ w komorach
solnych powariowalo 1 povqtiilo,ktérych budowanie iz
czasu dtuglego odwloczone bylo, a w tym predkosci i
pilnosci wielkie] potrzebuje i zabiezenia,aby - cze-
go Boze uchowa] = jakiego zawaliska nic nle byZo przy-
czytano jego niedbalstwu, komory te nizej pomienio-~
ne jest oéwiadezy? opatrznym Janem Muchg 2z Witkowic
iigﬁlachetnymi Piotrem Krajowskim i Marcinem Lipezyc-
W dalszym ci nastepuje szczegblowy wykaz po-
szezegblnych komér, w ktorych zdarzyly sig mrzy wstrzg-
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sie rbéine wypadki, jak zarysowania écian,zapadnigeie
sig slupbw itp., niektérym groziio nawet zawalenie,
te wymafaly Eodparcia albo nawet calkowitego zaloze-
nia kletem. Rozmiar szkéd, ktére wystgpily szeroko
w catej kopalni, wydaje siq wskazywaé, 12 wstrzags
nie byt lokalnego pochodzenia,

By¢ moze, iz chodzi tu o efekty duzego trzesie=~
nia ziemi =z « 4 V1591 7, 2 egicentrum na obszarze
Noraw, wymienianego przez avtoréw niektérych katalo-
géw sejsmologicznych. Podane w cytowanym akcie okre—

Ienie "w kwietnfu®, wobec zmisny kalendarza mose nie
byé pomylkg. Na to trzesienie ziemi plerwszy, Jjak sig
zdaje, zwrécil uwage H.L. Je i t t e l e 8 h], ktéry

wiadomo$¢ o nim zaczerpngl z publikacji Chr.Blvert,
Versuch einer Geschichte Brinn’s, Brinm 1828; do pu-
blikacji tej nie moglem dotrzeé.jeitteles plisze 2 po=-
wolaniem sig na EBlverta o silnym trzesieniu ziemi
w Brnie; wiadomo$é tg za nim powtarza W. L a2 g k a
[3] o mlF.Sturnm (7] w swoim przegladzie 4lg-
skich trzgsieri ziemi, anl A. Re t h 1 y [5] w swoim
obszernym i wyczerpujgeym katalogu weglerskich trze-
sieri ziemi ~ nie wymieniaja tego trzesienia, A.8 i e-
ber g [6] powolujge sig na katolog Laski, lokalizu-
Je eplcentrum trzesienia w Jasioniku; V. K4 rn i k
iin, [2] opierajgc slg na informacjach Elverta, La-
ski, a takze M, Reme S a [4], nazywajg trzesie-
nie silnym i podajg, iz odezute ono byzo w miejscowo-
Sciach Jihlava, oke. 80 km na W od Brna,a takie w Pul-
nek, oke 40 km na SW od Ostrawy.

Wypada réwniez wzigé pod uwage mozliwo$é,iz pray-
toczona relacja z' Wieliczki dotyczy efektéw jakie-
gos ogniska blitszefo niZz morawskie, a dotgd niezna-
negoj dziesigeciolecie 1581-1591 bylo wyjatkowo obfi-
te w silne trzgsienia ziemi na obszarach przyleglych
od poludnia do granic naszego kraju.

Jest réwnlez mozliwe, %e wstrzgs ten mial charak-
ter czysto miejscowy, gérniczy.
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