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Vorwort.

Die vorliegende Veroffentlichung enthilt ein Verzeichnis der vom
1. Januar bis 3r. Dezember 1916 im Kgl. Geodétischen Institut registrierten
seismischen Storungen, die im Auftrage des Direktors des Instituts, Herrn
Gieheimen Oberregierungsrates Prof. Dr. Heumerr, von Herrn O. Meissyer
bearbeitet wurden. Der SchluB enthilt wieder einige Beitriige von Herrn
0. Meissnsg.

Aus den im Bericht flir 1914 erwiihnten Griinden diente als Seismometer
auch im Berichtsjahr nur das Wiecserrsche astatische Pendelseismometer. Die
Schwingungsdauer der Z— W- bezw. N— S-Komponente betrug 6* bezw. 5°;
das Diampfungsverhaltnis hatte den Wert 4:1. Die Aufzeichnung von Boden-
bewegungen mit sehr kurzer Periode erfolgte mit 1go—az20-facher Vergroferung;
die Registriergeschwindigkeit betrug etwa 64 cm in der Stunde.

Die Zeitangaben sind ausgedriickt in Weltzeit, bezogen auf den Meridian
J von Greenwich; Anfangs'punkt. ‘der Zihlung ist Mitternacht. Die Zeit-
Q markierung erfolgte durch die Pendelubr Srrasser & Ruops Nr. o4, die mit
den Normaluhren des Geoditischen Instituts verglichen wurde.

Die Abkiirzungen und Bezeichnungen entsprechen dem von der Per-
manenten Kommission der Internationalen Seismologischen Assoziation in
Manchester aufgestellten Schema, '

e

Prof. Dr. W. Schweydar.
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Abktirzungeil.

Charakter: o — seht schwach
I = merklich (schwach)
1T == auffillig
[T == stark
@ = domesticus ), Ortsbeben; am Orte fithlbar
» == vicinus, Nahbeben; Herdentfernung?) << rooo km
» == remotus, Kernbeben; i 1000—5000 km
u = ultimo remotus, sehr fernes Beben; Herdentfernung = socokm
/\ = Herdentfernung

it

Phasen: i = impetus, scharfer Einsatz
e = emersio, allméhliches Auftauchen
P — Beginn der ersten Vorldufer (undae primae)

' e e e ,  mmal reflektierten ersten Vorliwufer

i S= , . , azweiten Vorliufer (undae secundac)

o £~ N . mmal reflektierten zweiten Vorldufer
i i R . »Wechselwellen® :
L=y , Hauptbewegung (undae longac)

M = scheinbares (Diagramm-) Maximum (undae maximae)
My == zweites Maximum
(' = cauda, Nachliufer (gegebenenfalls C, Chu . . .)
1" = finis, Ende
rep. T — Wellen, die durch denGegen punkt des Herdes gegangen sind
rep. IT = Wellen, die nach einer vollen Umkreisung der Frde den
Beobachtungsort zum zweiten Male erreichen

A = Amplitude (gerechnet von der Ruhelinie) in g == o0.001 mm
7' == Periode (doppelte Schwingungsdauer) in Sekunden
Ms B = mikroseismische Bewegung

Komponenten: E = E— W-Komponente

N = N—S- »

+ == Richtung der Bodenbewegung N bezw. ¥
) ” on S ) w.
In () gesetzte oder mit ? versehene Angaben sind unsicher.

1y Ergitnze: terrae motus; ebenso in den drei niichsten Zeilen.
?) Die im nachstehenden Berichte angegebenen Herdentfernungen sind aus dem
Zeitunterschiede zwischen dem Bintreffen der beiden Vorliufer auf Grond der Wiscnerr-

Zopenrrz-Zissia schen Tabellen berechnet..
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Verzeichnis der in Potsdam beobachteten Brdbeben des Jahres 1916.

Datum | Char. | Phase Greenw. Zeit T Agp | AN Bernerkungeﬁ
1916 h m 8 8 “ “
Jan, 1. | 1w e - I3 139.1 P nieht erkennbar.
i 48 2
e It 50.5§ 5, 26
ol 59.1 35 | 300
el 14 la21 40 ;
Ay 28 25 $02 40D }AuBerdem zahlreiche schwilchere
My 34.3 20 500 Maxima. '
rep. ? 15 | 3 16
I 16 4
13. Tu e 6 38.0 Unsicher wegen Ms B,
iy 47 17
el 7313 40
M 311 .5 20 40 30
My "33 15 20 20
(rep. I) g 25 2ar e 20
I im folgenden Beben.
Bod -Oul 4P g e g 4 i Die Ms B erschwert die Ausmessung,
oy 50 o 4 35 besonders der Vogliiufcr, sehr. —
Ps St $1.12 oa ;f‘ll)llé;lligit(}ln 'lti;ilbu‘::g Bﬁk: aglll;rt::;}
(STi) 56.1 stiftes zu groB. A = etwa
SR, 5 e 6 = 8600 km.
el 9 ca. 50
M 24 20 180 :
My 28.1 18 150 ;
M 204 22 300
) 50 16
I im folgenden Beben.
13, T ¢ ~im vorhergehenden Beben.
L IO Yo ca. 30
M 44 19 85 .
Ay 54 16 42 Verwiseht sich anscheinend mit den
» 1.4 IV,-Wellen des vorigen Bebens.
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A G ot
e e ~ — e A e B S
‘Datum | Char.| Phase Greenw. Zeit T Ar | An Bemerkungen
1916 h m = 8 n I
Jan. 24. | II» el LB L 14 == 2400 km. Azimut: S68° F.
iP 56 56 s |J Herd: Taurus, Kleinasien.
S 813 b L L
M 9 10 250 | 250 | Nachher noch mehrere schwiichere
7 8y Maxima.
— 26, | III» el 12 40 24 £ | A == 1350 km. Azimut etwa
'S : S60° Ir. (Herd: Kleinagien?).
i 4z 47
(M) 44 > 500|=> 300| Apparat demontiert.
Febr. 1. | IIu iP 7ot Baien A == 9oco km. Azimut SW?.
p iS5 .59 10 12 14 | Kurz vor Binsefzen der kriiftigen
! S ist fast keine Bewegung mehr
Mg 8 27.9 15 S . vorhanden.
! My %43 15 . 190
il Mrep. I 10 6 (16) 2 Geschw. 3.8 :—:l Absg.-Koefl.o.c0039.
i , o
I — 6. I eN 14 43.3 2
‘ Lk 47-8 25
k M 51 250 6 7
| C iy 10 Erlischt bald.
— 6, Tu eN g2 hiaa g 30 l
s 19.2 25 <+Deutung der Phasen nicht moglich.
ey 23 18 J
el 30 32
M 38 20 Ly % el
¥ 23Y
I — 20 I(u /4 i ; 2
i = () N (@) }Schwach und ungicher!
i S 18- g.s (2) :
f
5 _ 20 1 1
! st 3 ; ‘-Undentliche Maxima.
é 45 17 15 20 |J
I 19
— 27 I e 30 34i0
SRk? 45 21
| M 51 35 100 55
i Mu 21 qied 32 8o 45
% Min 14.7 20 110 70
l C i7—20
| (Mrep.?) | 22 - 2 15
5!
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Datum | Char. | Phase Greenw. Zeit I Y Ae bRy Bemerkungen
1916 | i R u u ; 5 I
Iebr. 23, L(») e k3 35 \Undeutliches Nachbeben, durch it
M 39.0 4 3 3 |J Ms B stark beeintriichtigt. Lo
I 14 . {
Miive 12, s eN TR R el I
el 26.0 lemultlum Krifiput,_E{mlal.ieu.
i o Heidf\"’”; nc.}cl_n_‘ tn-az.?_r i\'!full}{ungg:.
refiihlt beiderseits der
My 28.1 4 150 ; J'Ldna
My 28.6 4 e [
I e
26, Tn e? RN Wegen Ms B sehir unsicher.
M 45 20 25 25
April 3. Iv i 107 =ie oo
M 20 1, 3 3 10
I ¥
7 Tu /5 9 39 16 2 A gegen rocoo ki
¢85 50.1 25 4 4
eliy 1o 5 40
M i 16 95|
Myep.luel 12 12 (15) 2 Geschw. ca. 3. 15}!"."
15, Lu e 12 49 _ lU deutlicl
5 4 f ndeutlich wegen AMs B.
Mg 13 36 20 25 :
K 144 .
Myep. g (22) Geschy. ca. 3.6 ‘5";’}
18, JERY) el RO i o <1 .3 /A = 8ooo k.
MP 14 9 2 4 10
PR N 16.4 PRy vielleicht 19 0.
i§ 22 37
MS RS 4 15 15 i ;
P Sy 24,0 35500 [ a0 In N nicht bemerkbar.
eLy 34 40 : Auffallend friih. .
M : e e X Flach und ausgedehnt; bestimmte
P e } Welleﬁlgruplaen, die als M anzu-
sprechen wiren, treten nicht auf.
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BRI
Datum | Char.| Phase Greenw. Zeit T Ap Awn Bemerkungen
1916 h e i ad 8 I u
April 21. Ilu r .44 13 | <1,2 3 5
PR, 4728 2 5 5
b 54 18 2 10 7
rs 55.6 2,10 15 15
M (12 20) 1§—20 Flaches M.
b 13
— 21 I [ 14 4.0 1
€2 I0.1 2
e; 14 3 Bisg I schwache Bew. von kurzer T'
F 14%
— 21, I 4 38—45 z Vst 1 | Nahbeben ohne Phasengliederung.
o L % &t }Unsicher,
S 39.1 z i
(M) 8o 20 7 | In I undeutlich.
— 24. Mu P L ) 3 5 A == 9800 km.
S 24.5 i3 4
Mg 50.5§ 20 120 70 | Sehr regelm. Wellen, A nimmb
F K : regelm. zu und ab, aber nur in F.
J 9
— 16 Tu e 3 45
Mg 4 9.6 20 55 RegelmiiBige Wellen in [V
C 20 17
F TG
Mai 1. v e 10 26.3 <1
M 2740 2 23 20 | ,Gegenwellen“.
r 35
[ ]
e 1e ! AT i }Schwaches Nahbeben.
M : 13:0 2% 2 3
— 17, | OIr ¢ P (< 0.8) Kurve #uBerst fein geslihnt. i
(S) 5§40 e |
(L) e B .2 120 40
M 56 2 200 | 190
¢ 13 10 5
F 14.2
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Datwmn | Char. | Phaso Greenw. Zeib T Ap | Ay ; Bemerkungen
1916 | T 8 n u
Mai 17, Lr e V&s By Vielleicht rep. des vorigen?
My 11.8 5 : 8
Mg 12.6 4 6
" 30
20, 1 e 22 8Zg ; o
}Undeut.hcl'les Diagramm.
M 25 9 4 5
Juni 16, 1 ¢ o 29.8 ; Nahbeben (» oder r).
(L) 30.4 1 !
M 30.6—32.4] 2 5 5
r 36
30. Tu e L 3 43 35 }I-Taupf,l';husen eines vermutlich sehr
M 55 e 30 9 -weit entfernten Bebens.
I 5 I ;
Juli 8. I(v) e SRl ]
i 53 = 3 :
LM 21 3 2 8
r 1o} -
— 14, | HI» ¢ 20 29 2 "' Eiwa 1" lang ganz .gchwache Bew.
v 30 35
M el 65 6o
My 3%k 3 60 8o
C 40 g i :
o 22454 1 Nachstol3.
37-7 2 ;
— 16, Tu (M) 1g .- 7 18 4 15
Aug. 13, 1L eN g eadeg 1 Zahlreiche (19) Beben desselben
Herdes in der Nordadria. Ge-
: fiihlt beiderseits der Adria,
v et Sz 35.9 2 6_: 10 : '
I 8 : 52.2 1 :
M 53.9 2 6, 8
o1 e 8 b.2 12
(o} o | e ) 37 2 *
Ir eN 9 20.6 (2) AuBerst schwach,
My 23.0 S 30 s

iy

e N ..
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4
— 10 — '
e i aem —— 2
Datum | Char. Phase Greenw. Zeit | T Ag Ay Bemerkungen
1916 h m 8 8 U o
(Aug. 15.) ' Mg 23.4 3 25
IT# e 14 o)
qf' j;;ﬁ' i 3 ; o Diese .H.f';illmlft_)]gu der M st hei 5
& My 5.3 2 24 ; den meisten Beben zo erkennen
{1 Mita A i : i ] (nuch hez. Zeitdifferens).
B T e? 11,7
Mix TEHT 2 10
Mg 25.5 2 10 ;
Muy 206.4 3 4 10
Ir M 1§ 2-—3 3 2 2
1L eN n6 =t foccn
My 4344 3 18 12
My - 43.8 3 9 22
Ir Myt 17  49.7 3 2 i
Myn §1.0 4 2 587 vielleicht wieder cin A (aber _
gohr schwach). |
1 My 21 8.7 3 5 I
Mg 9.1 ok 7
Mun 10,0 4 6
16. or M 6 521 3 2 2
III» e e
(L) 10.7 3
(M) 12 (2) |> 300|> 250 Beide Schreibfedern ahgeworfen.
e e, 8"11 neuer Bogen aufgelegt.
I M 8§ 19.7 3 30 35 Zeitmarken feblen stellenweise. !
M 20.7 1 s 35
I M 8 (37) 3 2 2 Zeitmarken fehlen ganz!
Il M 10 (o) i—3 | 13 15 b < a
or M 11(Y) 2—3 5 5 ,,
Ir e 15 20
(M) 21 3 2 z Sehr undeutlich ausgepriigt.
or (M) 49.5 I—2 Sehr schwach.
F (16) Ende des Behenschwarms.
18, or (M) 14 10 2
19. Ir e 1t 58.5 2
M 59.8 3 4 4
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Datum Char.| DPhase Greenw. Zeit | T Ag Ay ! Bemerkungen
1916 h m. 8 8 @ T
Aug. 19, Ir eN 16 135 : .
‘ My 37.1 3 4 5
i ()| (M) T 1 15 lA.nEm:g verloren gegangen, da Uhx-
(ME) 19 10 12 . | werk einige Zeit vor dem Bogen-
. : I wechsel stillgestanden hatte.
C 30 12
4 i 498 3 1Neues Beben, Phasen unsicher zu
L? R ) 4, 1§ deuten. Vielleicht beginnt 8% 12"
: 8 l abermals ein neues Beben.
13% 15 9
¢ 30 15 Flache, unregelmifige Wellen.
I 9
Sept. 11. 1(v) ? e 4 Anf. wihrend des Bogenwechsels!
‘10 Verliert sich in Ms B. :
= i Tu /i 7 13.6 1—2
L 44 30
M 52 18 25 N zeichnet zu schlecht.
F 8!
— 23 Lue els 6 26 30
M 30—33% 21 30 2 Flaches, regelm, M.—N wie oben.
= T » 5
e b () ndtd }A'uﬁcrst. schwach.
() 50
Mg 2. %5 20 25 5
My 28 20 . 30
Mrep.1 3-< oq 19
=T | e 17 24.5 2
My 28.3 3 s | In I viel schwiicher.
L YR A 18 Wohl neues Beben.
- 31 | Hu r 14 42 34 | %4
S 53 Unsicher.
58 31 2 ,lange Wellen“.
SEg 15 09 gh - EosE [l
Ly 5.9 40 :
(M) 11.8 30 8o 240
M 19.6 20 150 | 200
Y 45

15
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oo [ e
%
Datum | Char.| Phase Greenw. Zeit Ij Arp | An Bemerknngen
1916 h:mi g 8 " M
(Okt. 31.) | T1T# r 16.1 : :
(Mrep. 1) 12 15 Vielleicht nur (-
Nov. z1. Tu i L 6 .49 32 - 4 8 Pist in der Ms B verloren gegangen.
el 7. 10 (35)
: M 19 21 23 10
Mu L2 18 15
1 iR 25
Dez. 23. Tuw an 10 29 20 12 3y Stark durch Ms I gestirt,
— 27, Tu el 22 45 31 Gegen 22" o™ Wellen von kurzer 7',
i die vielleicht zu I’ gehiren.
M iofEn 20 25 25
ra 23
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i

Ubersicht iiber die mikroseismischen Bewegungen des Jahres 1916.
Wizonerr. Komp. N.

Da. | Jane | Lebr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept, | Okt | Nov. | Dez. | )
pam | 7| Al re|alr|alr|alelalr|alr[alr]alr]alr[alr|a|r|a] tum
stulsjulsiuls|jpls|plslufs|plsluts|ipulslpjs|pls|lu
s abs o slafo L4 e Nl sde s W T e T
S o] | T o S B e Y ST o e 4o fis b kls b ab6 | kbsi|o 2
B s |4 5a]| 83| 4alo]a]o ¥l s lo|4]c ¢l ols|n]s| 4 3
! 4 |5 & s | )4 5]s| 5|4]0 4o falofalo e vle|r 5| A 4+
b s lsfr s | sf4lofato 4| 55| 55| 8ls|o|s]|s]s]|%]s|o]4]|’] s
3 6. {6 1r 4o lajotal fla|le] 4]0 ¢jo b5 ¥|6|rfs|r]| 6
] st Bl 7 bsiedwiel e be e hbgle b totata s v sl 51 % 7
1 8. 45| bl8itklq]o|lg4ilofaio]ql]o /4 fofled [0 S TEl i VoWl 1SS S K B | (S 8.
X o Jafol 7| s sl4aloe]o]elo slolsjo]s| %|s|4fl4lco] o
o |s|alo| a5 ualo 4lolsjolslols|ofe]| s]s|ifalo] ro
: i bty fato I sio b5kl 5l glolajols| Afs| ¥]s| ¥4]%]
tz. 15| 55| Af4]o|s| 3]s |o elo o sl s luledqro] 1a
13- | sfe fstef4lofs| %150 ]4afo]4]o el sqx s (L stk a) k] 13
14. 15| 516 (r Jafolalk sIosbs | sls|o s %ls| %|s|o]4|c]
i 6 |« A 4lo 14| ol4]|o 510 }s5]o 510 4 ¥l 7|2 510 15 |© 5.
16 i o ST S | e S 3o |7 |14]16 |0 |s5]|o 16.
s Al P il s (e )5 e Y4 folw [9lsd ks o 218 |- ol 1
8. f4lo tal Slafo]s] 4]all 4| lalo 4] ¥|s|o|sfr]|s| %] 18
19- 15| 5] s| slalofs| blalofelofa] blsfo]4afo]6]| s{s5]eo]s|e] 19
20 812 f4)0 ba’lols| flajols]ofs]|} 4o |s| 5|5 | §]s|o] =0
a- Pzl ta| %]sfe . slo 5| k4o s | &|6| %|4fc|s]| 8] 2t
P o S 5 B e S w o Fafaliid b b avatl etk g oy fa 4| ¥ 2%
23. | s | 45| %]s| %] : 5o 1 4] X]s|of4]o |4l bl 23
24 | 5| Bj4]o]s5| % - . 5|0 4o |6 k4o s |r]| 24
25. |6 1x L4jo bal| 5]s| 4)- v lsi g 4| 5|6 |15]4a]ofalo] 2
26 G (B B R e 4jols|lolsiola]| i]l6|r]a]|o]s]o 26.
27. | s | 4 51t l4]ofajos]o|s]o 410 |s|ofs|-%]s5]|o] 27
28t gto ks lo |5 el o sis alofafotal b%ls) 5ls5]z]s]o 28
29- l4fotajotalolafotalofslotgloalbls| %lalols|t|s] | 2o
30. e ol R 5o |s|e 410 bs| N|s| &)s| 55| §| 3o
3 14| Y|—|—|5| 5|=|—|4|° |—=|— g0 f=tlie=t ol Aleeloml s |0l 31
Mittel|5.1/0.615.0/0.514.4/0.214.4/0.2{4.110.0/4.5|0.1 4.5: 0.114.5/0.0{4.4/0.315.2/0.5|4.9/0.5{4.6|0.3| Mittel
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Sd S e

%
. Bemerkung ztt den mikroseismischen Bewegungen. 'i

Wie in den drei vorigen findet sich auch in diesem Berichte eine
tabellarische (Thersicht itber die mikroseismischen Bewegungen. Der Vergleich-
barkeit halber sind auch in diesem Jahre dic Angaben der N—S-Komponente
zugrundegelegt.  Nur muflten gelegentlich wegen schlechter Zeichnung dice
Angaben der F— W-Komponente aushilfsweise verwandt werden. Tin Punkd
bedeutet, daB keine mikroseismische Bewegung vorhanden, ein Fragezeichen,
daB sie wegen irgend welcher Storungen nicht zu ermitteln war.

Die auf Hundertstel g bzw. Sekunden berechneten monatlichen Mittel-
werte der Amplitude und Periode der Ms B in Potsdam fitr die letzten 4 Jahre
sind nachfolgend zusammengestellt:

5 Ampl'itudel der MsB.

Jahr | Jan. | ¥ebr. | Mérz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

1913 | 1.08 | 0.9t | 0.73 | 0.53 | 0.37 | 0.28 |0.03 | 0.55 | 0.58 | 1.30 | 1.40 | (.06
1914 | 0.87 | 0.88 | 0.84 | 0.72 6.17 0:03 | 0.05 | 0.03 | ©0.27 | c.19 | 0.58 | 0.58
1915 | 0.50 | 0.57
1916

o

150 | 0.72 | 0.10 | 0,07 [0.08 | 0.16 | 0.33 | 0.32 { 0.37 | 0.51

.46 | 0.24 | 0:20 6.05 gt |fostas|l oo i ol oL s | aia7 | .27

o
wn

[=21

o

Mittel | 0.76 | 0.71 | 0.58 | 0.54 | 0.20 | 0.12 | 0.07 | 0.19 | 0.37 | 0.58 | 0.70 | 0.60

mF x| o014 | 0.11 | 0.3 | 0.1@ | 0.07 | 0.06 | 0.02 | 0.12 | c.07 | 0.26 | 0.24 | 0.19

I’e_riode der JMsBX¥)

Jahr | Jan. | Febr. | Miirz .April. Mai | Juni | Juli | Aug | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.
1913 | 5-74 | 5-63 | 4-59 | 4-48 | 4.22| 4.33 | 4.12 | 4.41 | 4.72 | 5.90 [ 5.30 | 5.00
1914 | 4.81 | 4.50 | 4.61 | 4.53 | 4.50 4:.24 4.04 | 4.12 | 4.18 | 4.40 | 4.59 | 4.70
1915 | 4.26 | 4.67 | 4.45 | 5.13 | 4.30 | 437 | 4.37 | 4-50 | 4.25 | 4-35 | 4-57 | 4.58
1916 | 5.06 | 4.95 | 4.42 | 4.37 | 4-14 | 4:46 | 4.50 4:54 [ 4:39 | 5:23 | 4.90 | 4.63
Mittel | 4.97 | 4.94 | 4.52.{ 4.63 | 4.29 | 4.34 4.26 | 4.39 | 4.39 | 4.75 | 4.83 | 4.73
m.F.24=| 0.31°| 0.25 | 0.05 | 0.17 | 0.08 | 0.05 | 0.11 | 0.09 | 0.12 | 0.21 | 0.18 | 0.09

Die durchschuittliche Amplitude (A) und Periode (7') betrug im Jahres-

mittel : |
1913 L1914 1915 1916
A 0.74 1 044 1 0.34 f 0.28
i Eliiies 4'63

*) DaB die hier gegebenen Werte bei Abrundung auf Zehutelsekunden vou den
frither gegebenen teilweise etwas abweichen, rithrt von einer etwas anderen Beriick-
sichtigung der Tage ohne MsB bzw. mit fehlenden Angaben her.
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i = . tho o, ‘ - .
{ Uber den Zusammenhang zwisehen Periode und . Amplitude gibt ({e
folgende Tabelle Auskunft. ' ;

Zusammenhang zwischen Periode und Amplitude der MsB
in Potsdam.

1913 — 1914 1915 — 1916 1913 —1916
Periode Amplitude s i Zghl !
_ S5 Amplitude T { itude Jah
. der Tille der Fille - SMPlinde o e
3* ' .
0.25 6 0.25 p 6
4 0.30u Nagy 0.22 316 0.26 593
: o.80 248 0.41 274 0.60 522.
) 1.20 5* 0.90 31 I.10 85
7 2.28 14 I.0K ' 9 1.78 23
8 2.10 5 1,83 3 ' 2.00 8

——————

Uber die jahrliche und tigliche Periode der mikroseismischen
Bewegung. '

. Aus du'n ]:‘.erichtgn der Erdbebenstation in Graz habe ich gleichfalls
die Monatsmittel der Periode und Amplitude der MsB berechnot i

Monatsmittel der mikroseismi I ]
ler mikroseismischen Bewegung in Graz

Periode (s)

Jahr | Jan. | Febr. | Miirz April | Mai | Juni | Juli Aug. | Sept. | Okt Nov.- Dez :
1907 | 6.4 6.4 | 6.4 | 5.6 (6.0) [wies Sl -— 54 | 5.8 | 5.9 | 6.8
1908 | 6.7 6.2 6.0 | 5.3 | (5.6) — — e 5.0 | 6.2 5:9 6.
i B GORE R BT B T B R Y o o S e e I 5.4
1910 | 6,2 6.5 6.7 5.6 — — — — 5.0 5.1 5l 5:2
P 3.0 58 b5 10) | (n.a) | (i e) i — [ (6.0) | (5.6) | 6 6.5
1912 | 6.7 é.z i e (R e = — = l(ena) 9 | 6.0 [ 6.9
ol e e S B i T D8 BURE B e e B el wle s s (5-5) | 5.1 | (5.8)] (5.6)
FOEs=bag | Bin ol g L6 R) | G0 | 5:0) | — | (4u8) | (5.2) | 5.7 | 5.6 5.7
Mittol} 6.45| 6.15| 6.26| — = i :

= = = 9.59| 5.78| 6.08
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- 16 st
% .
Amplitude (u)
Jahr | Jan, | Febr.| Mitrz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. l Nov. | Dex
: [

1907 | 0.90 | 0.85 | 0.50 | 0.17 | 0.08 |'0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.09 | ©.t0 | 0.20 | 0.0}
1908 | 0.71 | 0.72 | 0.33 | 0.07 |.0.02 | ©0.00 | 0.00 0.0 | 0.02 | 0.06 | o 16 | 0.54
1909 | 0.80 | 0.24 | 0.12 | 0.0t | 0.00 | 0.00 | .00 | 0.00 | 0.0t | 0.13 | 0.23 | 0,135
1910 | 0.77 | 0.62 | 0.19 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.0§ | 0.10 | 0.50
1911 | 0.32 | 0.36 | 0,19 | 0.05 | 0.00 0:00 | 0.00 | 0.00 | 0.0t | 0.18 | 0.35 | 0.36
1912 | 0.40 | ©.36 | 0.26 [ 0,02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 6.00 | 0.02 | 0.13 | 0.23 | 0.37
1913 | 0.94 | 0.68 [ 0.52 | 0.06 | 0.05 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 6.10 [(0.37)](0.23)
1915 | 0.64 | 0.62 | 0.20 | 0.20 | 0.01 [ 0.01 | 0.00 | 0.02 | ©0.03 | 0.12 | 0.18 | 0,2
Mittel| 0.68 | 0.56 | 0.29 | 0.09 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | .03 | 0.1 | 0.25 i 0.40
2| 0.07 | 0.06 | 0.05 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | .01 | 0.01 | 0.03 | 0.0g
Der jihrliche Gang ist dem an den anderen von mir hearbeifeten

Stationen ganz idhnlich, wie die nachfolgende Zusammenstellung lehrt, in der
die Monatsmittel in Prozenten des Jahresmittels ausgedriickt sind.

Station Jahve | Mittel{ yan | ebr.[Mirz{April| Mai | Juni| Juli|Aug.[Sept. (_)I:!..!Nnv_ Doz,
() : !

Potsdam | 1913--1916| 0.45 | 169 | 158 | 128 | 120 44 | 27 | 16 | 42 | 82 [ 119 158|013y

Hamburg | 1909—19t1| 2.9 |241| 180 | 114| 90| 38 | 21 | v7.| 17 | 62 | 1v7 | g2 66

Upsala 1907—1912 | 0.34 {265 208 | 120| 83| 18 | x5 | 9 | 26 | 77 [11z|r32|132

Giraz . . . | 1907—1915) 0,20 |'340| 280 | 145| 45| 10 I 0 t | 15| s5|tig]zo0

Sehr deutlich zeigt sich die grofe Ubereinstimmung im jihrlichen Gange
an allen untersuchten Stationen, wenn man ihn durch eine Fourinrsche Reihie
darstellt, wie ich dies an anderer Stelle™) ausgefithrt habe. Am gleichen
Orte**) habe ich auch die tégliche Periode der MsB in Graz unlersuchi,
die wie die in Potsdam -ein Maximum mittags, Minimum nachls aulweist,
vgl. die hier wiedergegebene Tabelle (S. 17 oben).

Auch dieser Gang ist eine Instanz gegen eine Abhingigkeit der Msh3
vom Seegang, der keinerlei tigliche Periode aufweist. Kine plausible -
klirung fiir ihn vermag ich jedoch auch nicht zu geben; seine Realitiit steht
aber jedenfalls auBler aller Frage.

*) Physikalische Zeitschrift 1917, 8, 78-—75,
*¥) Phys. 7. 1916, 8. 400—402.
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j‘:- ". : )\.. 'I g 4 ._' : : k
I'igliche Periode der mikroseismischen Bewegung in Graz in /.

o" ehi 12" 18", | Mittel

Jan, 0.47 0.59:; 0.66 0.57 0.57
Febr. 0.40 0.52 0.59 0.50 0.50
Miirz 0.21 0.31 0.35 0.30, 0.29
:____Apl‘il 0.05 0.09 | o.10 0.09 0.08
Ok, 0.10 0.14 0.15 0.14 | o.13 :
Nov. 0.21 0.28 0.33 0.30 0.28
Dez. 0.24 0.30 0.34 Q.32 0.30

Mittel | 0.24 | 0.32 0.36 0.32 | 0.3
Abw. —0.07 |+o0.0t [4o0.05 [+ o.01

7., v : . % 2
Zahl der Tage ohne mikroseismische Bewegung.

Oxt und Zeit { Jan. | Febr. | Mtirz April| Mai | Juni | Juli Aug.

Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

Potlsdam *

4.0/ 3.8] 9.0 7.2/ 19.5|23.8| 26.5| 21.2| 14.0| 10.0 8.5| 8.0
x5 |da.x 3.0 g6 2.8 g | g (s, q |28 =~ P b T e DR

)
1913----19:6{
Upsala { l-2] 1.7| 8.0| 10.3] 24.3 24.8127.2| 21.0 10.0| 6.0| 4.3] 4.2
/
\

1907 ----1912

Er.2 H0.6 (k2. [tha.g |y whr.g |dr.q (a5 3.0 2o, 8 (41,8 | 220

Graz

t.1 .I'S 6.6 15.2) 26.6| 28.1| 30.9( 29.9] 24.6{ 12.0| 6.4 2.3
to.5 |H1.0 1.6 [d2.9 [H1.2 [£1%0 [H0.1 to.8 |[der.x |28 |y 2 |Ho.8

19071915

*) Alle Tage mit Ms B unter % w1 (wo algo in den Tabellen o angegeben ist).

i e B oAl AR (4. i Tab)
. . rei ) r Amplitude natiirlich
gul_-;u_iu entgegengesetzten Gang. Da die Bestimmung dieser ,ruhigen® Tage
l((:iln‘? nennenswerte Arbeit macht, wire es sehr wiinschenswert, wenn s?e
von jeder Station ausgefithrt wiirde. Die Darstellung der jﬁhrliéhen Periodizitiit
der Zahl Z der ruhigen Tage als Fouriersche Reihe liefert :

Zrusiam == 13.0 4+ 9.9 ¢08 (30 m — 194)° - 1.7 cos (6o m — 307)°

= o T e
[ee) = 93.25, [ee} = 71.77;
Zupsata == 11.9 -}~ 12.5 c0s (30 m — 179)° -+ 3.4 cos (6o m — 345)°
£ 1.3 d:0.84
[ee] == 105.82, [ee]: = 34.36;
Zira: == 15.5 4 16.0 ¢0$ (30 m — 197)" +* 0.6 cos (60 m — 24)°
do.98 ' 2 0.84

6] = 36.37, [s6h == 34.01;
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dabei bedeutet: Z die Anzahl der Tage, m=} 1 2%... fiir Januar,
Februar . .. (m = o fiir Jahresanfang!), [se); die Quadratsumme der iibrig-
bleibenden Fehler bei Mitnahme nur des jihrlichen, [ss], bei Beriicksichtigung
auch des halbjihrigen Gliedes. DaB die Fehlerquadratsumme bei Potsdam so
' grof ausfillt, liegt daran, dal der April herausfillt, der ja (wie aus der
vordersten Tabelle ersichtlich) 1914 und 1915 in Potsdam besonders unruhig
war. Das halbjihrige Glied ist nur in Upsala einigermaflen erheblich. Die
Zusammenstellung der Phasen des jéhrlichen Ganges der Amplitude der MsD
(¢) und der Zahl der ruhigen Tage (7):

@ 7z Z—a

Potsdam L BRsi |7 0 |
K Upsala gt trg o 10y
i : Graz f7 tfgy 186

zeigt eine Ubereinstimmung (d. h. eine Differenz von 180°, wie bei dem wn-
gekehrten Gange beider Erscheinungen nétig), wie man sie nicht besser
wiinschen kann.

Uber die Periode der Nachliufer.

| Aus den Erdbéb_enbeobachtungeﬁ der Jahre 1910—1913 in Jena habe
i ' ich 200 Beben mit bekanntem Herde, bei denen die Periode der Nachliufer

H (C) angegeben war, herausgesucht und nach Schiittergebieten geordnet, um
;I} festzustellen, ob und wie weit sich die einzelnen Erdbebengebiete inbezug anf
i die Periode der Nachliufer unterscheiden. Das Ergebnis findet sich in der
i1 folgenden Tabelle zusammengestellt.
. ; Ungefihre Gahi det | Basode m. [f". fiir
; Herd (Weltgegend) Entfernung ein
!:.: a Beben der C Hoben
iI 1. | Buropa, Kleinasien . . 2 500 36 Ate s 5201 Bl 10y
i 2. | Persien, Turkestan . . . 4 000 12 8.6 0.4 1.5
! 1 3. | Tibet, Indien .., ... 6 000 8 S B S 1.2
i 4. | Optafriles. 355 5 i 7 000 5 teiEo Y aub T
5. | Siid- u. Mittelamerika . 10 000 21 14.4 0.4 T.
B RV e e e G 6 ooo 15 o L R 1.9
st U L ) s s s e 8 ooo 17 R 1.9
SeE(almpi e e e 9 000 26 L2 6ig Tl
Formosa . ........ 10 000 5 10.2 0.3 0.7
1o. | Philippinen ... ..., 10 000 24 IZia hd 25 K
11, | Sunda-Inseln . . . . . .. i1 600 9 12.8 0.6 1.9
12, | Polynesien ., . .. ... 14 000 20 [350:" 0.5 2.3
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Zuniichst zeigen die beiden ersten Zeilen der Tabelle die ja schon be-
kannte Tatsache, daB bei den Beben mit verhiiltnismiiBic nahen Herden dic
Periode der Nachliufer merklich kiirzer ist als bei Beben aus entfernteren
Gegenden.  Fiir die Maximalwellen gilt dasselbe, aber in noch hoherem MaBe,
so dal bei den niheren Beben die Nachliufer cine sehr merklich Lingere
Periode haben als die. (Haupt- und) Maximalwellen, wiihrend bei den aus
griierer Entfernung kommenden Beben die Perioden beider Wellengruppen
anniihernd gleich sind (und die ,undae longae“ cine ganz hedeutend lingere
Perviode haben als heide).

Die folgenden Zeilen der Tabelle lehren, daf im allgemeinen die Periode
der Nachlitafer mit wachsender Epizentralentfernung zunimmt. Diese Zu-
nahme ist indessen weit geringer als etwa bei den Hauptwellen, und auch
nicht ganz allgemein; so zeigen z. B. die Erdbeben aus der Gegend von Japan
und Formosa verhiltnismiflig kurze Perioden, und die iiberall beigefiigten
mittleren Ieliler lassen erkennen, daB es sich hier sehwerlich um ein bloBes
Zulallsergebnis handeln diirfte.

I'w. Roesenur™®) hat an 87 in Gottingen registrierten Beben cine Abhiingig-
keit der Periode der Nachldufer nur von der Weltgegend des Herdes, nicht
aber der Epizentralentfernung, gefunden; ganz wie in obiger Tabelle findet
er fie Japan und China Perioden von 12° als vorherrschend, fiir Mexiko und
Polynesien aber 18", wilhrend die Jenaer Registricrungen hier nur ctwa 15°,
immerhin aber mehr als in der ostasiatisehen Kiistengegend, anzeigen. Dagegen
scheint nach den Jenaer Registrierungen (und auch nach denen wohl aller
grilieren Stationen) eine allgemeine Zunahme der Nachliauferperioden Dbis zu
ciner IEpizentralentfernung von mindestens gooo km ziemlich auler Zweifel
zu stehen.

Jedenfalls darf man folgendes immerhin mit ziemlich groBer Sicherheit
aussprechen:

Mit wachsender Epizentralentfernung nimmt die Periode

der , Thuptwellen® sehr bedeutend, yvon einigen wenizen bis (bei iiber
10000 km Herddistanz) ca. 70",

der ,Maximalwellen® auch noch sehr betriichtlich, von etwa 4* auf

4

20%, selbst 25°*—30", '

der Nachliufer am wenigsten, nimlich von etwa 5*—6* (bei ganz
nahen Beben) auf hochstens 20°, meist nur 12°—18*, zu.
Alle genannten Wellengruppen gehéren zu den Oberfliichenwellen,

FPss

*) Vergleichende Untersuchungen iiber die Perioden der Erdbebenwellen usw., Bei-
brilge zur Geophysik Bd, XII 8. 207 ff,
8 phy

Otto Meifuer. 1 H

o
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