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PROLOGO

El Observatorio del Ebro

1. Fin principal.—La idea que presidio a 1. Objet principal.—L'idée directrice du

la creacién del Observatorio es también la
directora del presente Boletin. No repe-
timos aqui que el problema principal & que
dedicamos nuestros estudios es el que se
presenta al querer explicar la relacién, ge-
neralmente admitida, entre la actividad so-
lar y los fenémenos eléctricos y magnéticos
de nuestro planeta. Encontrara el lector,
tratado de un modo general, cuanto & esto
se refiere, en la Memoria n.° 1 de este Ob-
servatorio; y lo que mds en particular toca
4 las tres secciones principales, solar, mag-
nética y eléctrica, en las otras tres Memo-
rias nims. 2, 3 y 4 respectivamente. Hemos
creido, pues, deber ordenar este Boletin de
suerte, que se viese claramente la idea do-
minante del mismo. Presentamos por su
orden las observaciones de Fisica Césmica:
primero las de Astrofisica, que se limitan
aqui al registro fotogrifico del Sol, ya de
la fotosfera—dando las coordenadas y el
4rea de las manchas,—ya de la cromosfera
—ofreciendo también la posicién y drea de
las nubes de calcio denominadas flocculi,;—
siguen los fenémenos observados en la at-
moésfera terrestre, tanto los eléctricos —
iones, ondas hertzianas, potencial atmos-
férico,—como los que se refieren al nefe-

présent Bulletin est celle méme qui a prési-
dé a la création de I'Observatoire. Nous
rappellerons ici que le probléme principal,
auquel nous dédions nos études, est celui qui
se présente lorsqu’on veut expliquer la re-
lation, généralement admise, entre l'acti-
vité solaire et les phénomenes électriques et
magnétiques de notre planéte. Tout ce qui
se rapporte a ce probleme, le lecteur le
trouvera, traité d'une manieére générale,
dans le Mémoire n.° 1 de cet Observatoire;
et ce qui touche plus particulierement aux
trois principales sections, solaire, magnéti-
que et électrique, dans les trois autres Mé-
moires n.% 2, 3 et 4 respectivement. Cest
pourquoi nous avons cru devoir ordonner
ce Bulletin de telle sorte, qu'en apparaisse
clairement l'idée dominante. Nous présen-
tons dans leur ordre les observations de
Physique Cosmique: en premier lieu celles
d’ Astrophysique, qui se limitent ici a I'en-
registrement photographique du Soleil, soit
de la photosphére—en donnant les coordon-
nées et la surface des taches—, soit de la
chromosphére—en fournissant aussi la posi-
tion et 1'étendue des nuages de calcium ap-
pelés flocculi,; ensuite les phénomenes
observés dans I’atmosphere terrestre, aussi

(1) La version francaise du texte espagnol est due & M. le Dr. Lagrula, astronome adjoint & 'Observatoire de

Nice et ancien Directeur 3 1'Observatoire de Quito,
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1910, ENERO (Janvier)
lismo, movimiento del aire en direccién y
fuerza, presién, temperatura, etc.; y final-
mente los fenémenos geofisicos—corrientes
teldricas, magnetismo terrestre y movi-
mientos microsismicos.

En las Secciones meteorolégica y geo-
fisica, conforme al fin del Observatorio, se
da mayor importancia 4 los fenémenos eléc-
tricos y magnéticos,que con mayor probabi-
lidad y mas directamente se relacionan con
las variaciones de la actividad solar. Pero
donde mas 4 las claras se echarda de ver
el fin que pretendemos y el sacrificio de
tiempo y trabajo que nos hemos impuesto,
es en las curvas correspondientes 4 cada
una de las tres décadas del mes. En ellas
estd representado, hora por hora en los fe-
némenos que lo permiten, su valor corres-
pondiente; v en una misma ordenada se
pueden ver los valores de todos, y las va-
riaciones de los mismos, y la relacién que
entre si guardan.

De los elementos meteorolégicos damos
en los cuadros numéricos sélo tres obser-
vaciones absolutas diarias; sin embargo
ponemos en las graficas los valores hora-
rios sacados de los aparatos registradores,
facilitando de este modo la comparacién
de los fenémenos. :

2. Su modo de ser.—Nuestra institucion
cientifica es de origen privado; pero en
algin modo participa del cardcter oficial.
[naugurdse el Observatorio el 8 de Sep-
tiembre de 1904, en el Colegio Maximo de
la Compaiiia de Jesus, de Tortosa, y la lla-
mada Provincia de Aragén le proveyé del
personal y de los medios necesarios para
su existencia y desarrollo, ayudada en esta
empresa por otras Provincias y por la ge-
nerosidad de varios particulares. Desde
aquella fecha se di6 a conocer rapidamente
por toda Espafia; y no ocultdndose al pi-
blico los medios de que el Observatorio
disponia para contribuir al fomento de la
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bien ceux électriques—ions, ondes hertzien-
nes, potentiel atmosphérique—, que ceux
qui se rapportent au néphélisme, mouve-
ment de l'air en direction et force, pression,
température, etc.; et finalement les phéno-
meénes géophysiques™courants telluriques,
magnétisme terrestre et mouvements mi-
crosismiques.

Dans les Sections météorologique et géo-
physique, conformément au but de ’Obser-
vatoire, on donne une plus grande impor-
tance aux phénomenes électriques et mag-
nétiques lesquels, avec une plus grande
probabilité et plus directement, sont en
relation avec les variations de lactivité
solaire. Mais, ot se manifestera le plus
ostensiblement le but, que nous nous effor-
¢ons d’atteindre, et le sacrifice de temps et
de travail que nous nous sommes imposés,
c’est dans les courbes correspondant & cha-
cune des trois décades du mois. Au moyen
de ces courbes se trouve représentée, heure
par heure, pour les phénomenes qui le per-
mettent, leur valeur correspondante, et sur
une méme ordonnée on peut examiner les
valeurs de tous ces phénomenes, leurs va-
riations, et la relation qu' ils gardent en-
tre eux.

Dans les tableaux numériques relatifs aux
éléments météorologiques, nous donnons
seulement trois observations absolues quo-
tidiennes; cependant, dans les graphiques
nous en fournissons les valeurs horaires,
tirées des appareils enregistreurs, facilitant
ainsi la comparaison des phénomenes.

2. Son mode d’existence.—Notre institu-
tion scientifique est d'origine privée; elle
présente, toutefois, un certain caractére offi-
ciel. L.’Observatoire fut inauguré le 8 Sep-
tembre 1904, dans le College d’Etudes Su-
périeures de la Compagnie de Jésus, de
Tortosa, et la Province d’Aragon le pour-
vut du personnel et des moyens nécessaires
a son existence et son développement, aidée
dans cette entreprise par d'autres Provin-
ces et par la générosité de nombreux parti-
culiers. Des cette époque il se fit rapide-
ment connaitre en Espagne; et, ne laissant
pas d’ignorer le public les moyens dont
disposait I'Observatoire pour contribuer a
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cultura nacional, el Gobierno de S. M. se
apresuré 4 mostrar su benevolencia hacia el
mismo declardndolo de Utilidad Piblica por
Real Orden de 18 de Octubre de 1904. Fué
éste un paso muy importante en la vida
del Observatorio, quien al deseo, con que
habia nacido, de servir al publico, sinti6
anadirsele la obligacién de realizarlo, pues
habia pasado del cardcter de centro mera-
mente privado 4 una categoria casi oficial.
De aquf se sigui6 que, considerando el Go-
bierno la utilidad que podria reportar 4 la
nacién la divulgacién de los estudios cien-
tificos verificados en el Observatorio, y
viendo que esto no se hacia por falta de
recursos, consignase el afio 1907 una sub-
vencién para la publicacién de las Memo-
rias. La primera, publicada antes de esta
fecha, fué costeada por el Excmo. Sr. Don
Pedro Gil Moreno de Mora, insigne pro-
tector y casi fundador de esta Institucion;
al cual ademas de los beneficios mencio-
nados en la Memoria n.° 1, debemos tam-
bién la casa-oficinas de la que hablamos
luego en el nimero 6. La publicacién re-
gular del Boletin y el funcionamiento cons-
tante de los aparatos importa un aumento
considerable de gastos, que esperamos
sufragara también el Ministerio de Instruc-
cién publica.

il

3. Publicaciones.—Con la aparicién de
este «Boletin» comienza la serie regular y
periédica de las publicaciones del Observa-
torio; pues mientras que las Memorias no
tienen época fija ni materia determinada,
el Boletin por el contrario tiene que ser
mensual y ha de abarcar todas 6 casi todas
las observaciones que se verifican en el Ob-
servatorio.

Esta publicacién, atendido el conside-
rable trabajo de cdlculo, sobre todo en la
parte Geofisica, teniendo en cuenta lo largo
y delicado del trazado de las gréficas por
décadas, y contando ademds con que la im-
prenta no puede despachar con celeridad
esta clase de trabajos, tiene que salir for-
zosamente, siguiendo en esto la ley general,
con algunos meses de retraso.
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pPROLOGO VOL. L—N.° 1
I'encouragement de la culture nationale, le
Gouvernement de S. M. s’empressa de lui
manifester sa bienveillance en le déclarant
d'Utilité Publique par Ordonnance Royale
en date du 18 Octobre 1904. Ce fut la un pas
trés important dans la vie de 'Observatoire
qui, au désir d’étre utile au public, désir
avec lequel il était né, sentait s’ajouter I’o-
bligation de le réaliser; car de simple centre
privé, il passait ainsi dans une catégorie
ayant un caractére presque officiel. Il s'en-
suivit que le Gouvernement, prenant en
considération les services que pouvait ren-
dre a la nation la vulgarisation des études
scientifiques faites a 1’'Observatoire, et
voyant que celle-ci ne se faisait pas a cause
du manque de ressources, accorda, pour
I'année 1907, une subvention pour la publi-
cation des Mémoires. Le premier, publié
avant cette date, fut défrayé par 'Excmo.
Sr. Don Pedro Gil Moreno de Mora, insigne
protecteur et quasi fondateur de cette Insti-
tution; & lui nous devons, non seulement les
bénéfices mentionnés dans le Mémoire n.° 1,
mais aussi la maison des bureaux, de la-
quelle nous parlons plus loin au g %06,
La publication réguliere du Bulletin et le
fonctionnement constant des appareils ré-
clament une augmentation considérable de
dépenses, a laquelle, nous I'espérons, con-
tribuera aussi le Ministere de I'Instruction
Publique.

3. Publications.—Avec l'apparition de ce
«Bulletin» commence la série réguliere et
périodique des publications de I'Observa-
toire; car, tandis que les Mémoires n'ont
pas d’époque fixe ni de matidre déterminée,
le Bulletin au contraire doit étre mensuel
et doit embrasser toutes ou quasi toutes
les observations qui s'exécutent a 1'Obser-
vatoire.

Vu le travail considérable de calcul, sur-
tout dans la partie Géophysique, I’étendue
et la délicatesse du tracé des graphiques, et
de plus, parce que I'imprimerie ne peut ex-
pédier avec célérité cette classe de travaux,
une telle publication doit forcément parai-
tre, suivant en cela la loi générale, avec
quelques mois de retard.

Les Mémoires jusqu'a présent publiés
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LLas Memorias hasta ahora publicadas se
pueden considerar como una introduccion al
Boletin y 4 las demds que, Dios mediante,
les seguiran. En ellas hemos dado una parte
principal 4 la vulgarizacién, ya que tenia-
mos por objeto el ofrecer al publico ilus-
trado los medios necesarios para la inteli-
gencia de nuestros trabajos y el extender
la aficién 4 semejantes estudios. El Boletin
presupone aquellos conocimientos, y puede
decirse que va casi exclusivamente dirigido
a los especialistas, 4 aquellos en particular
que, por su ocupacion en los Observatorios
6 por sus estudios especiales, comprenden
el alcance de las observaciones publicadas.
Por esta razén, y porque las gréficas ya
ponen delante de los ojos la marcha ge-
neral de los fenémenos, y porque no dejan
de indicarse los de carécter extraordinario,
no daremos ningin resumen de texto que
trate de explicar la marcha general del
mes. El lector instruido lo deducird inme-
diatamente con una ojeada & los datos nu-
méricos y 4 las curvas.

Ademas de estas dos clases de publica-
ciones—Boletin y Memorias—alrededor de
las cuales gira toda la actividad del Obser-
vatorio, no deja éste de dar publicidad a
diferentes observaciones que exigen ser co-
nocidas inmediatamente por el publico. Ya
hemos detallado casi todo este servicio en
la Memoria n.° 1.—Parte meteorol6gico ofi-
cial diario.—Nota meteoroldgica a4 la Ciu-
dad y 4 la Prensa.—Parte de los temblores
registrados.—Comunicacién de copia foto-
grafica de las perturbaciones magnéticas a
algunos observatorios.—Id. de algunos re-
gistros sismicos.—Resumen mensual me-
teorolégico 4 algunas revistas de caracter
técnico.—A las veces alguna comunica-
cién, ya 4 la prensa, ya 4 la Academia de
Ciencias de Paris, sobre fenémenos acci-
dentales y extraordinarios.

4. Situacion del Observatorio.—las co-
ordenadas geogrificas del Observatorio y
su altura sobre el nivel del mar constan en
la portada de este Boletin; y en la Memoria
nimero 1 se da un resumen de los métodos
empleados para determinarlas.

Las fotografias de la lamina II ponen de-
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peuvent étre considérés comme une intro-
duction au Bulletin et autres travaux qui, s'il
plait & Dieu, les suivront. Une partie princi-
pale y a été consacrée a la vulgarisation;
puisque nous avons eu pour objet de faciliter,
au public éclairé, l'intelligence de nos tra-
vaux et de répandre le got de semblables
études. Le Bulletin présuppose ces connais-
sances, et I'on peut dire qu'il s’adresse pres-
que exclusivement a des spécialistes, & ceux,
en particulier, qui, par leur occupation dans
les Observatoires ou par leurs études spé-
ciales, comprennent la portée des observa-
tions publiées. Pour cette raison, et parce
que déja les graphiques exposent & la vue
la marche générale des phénomeénes, et que,
d'ailleurs, on n’a pas manqué de signaler
ceux qui présentent un caractére extraordi-
naire, nous ne donnerons aucun résumé
explicatif de la marche générale du mois. Le
lecteur initié la déduira immédiatement et
d'un seul coup d'eeil des données numéri-
ques et des courbes.

Outre ces deux classes de publications,
Bulletin et Mémoires, autour desquelles gra-
vite toute 'activité de I'Observatoire, celui-
cine laisse pas de publier certaines observa-
tions qui exigent d’étre immédiatement vul-
garisées. Nous avons déja détaillé presque
tout ce service dans le Mémoire n.° 1: Dé-
péche météorologique officielle quotidienne.
—Note météorologique a la Ville et a la
Presse.—Dépéche des tremblements de terre
enregistrés. — Communication a quelques
Observatoires du relevé photographique des
perturbations magnétiques.—Id. de quel-
ques enregistrements sismiques.— Résumé
météorologique mensuel pour certaines re-
vues de caracteére technique,—et parfois
quelque communication, soit a la Presse,
soit & la Académie des Sciences de Paris,
sur des phénomeénes accidentels et extraor-
dinaires. _

4. Situation de I’Observatoire.—I.es co-
ordonnées géographiques de I'Observatoire
et sa hauteur au-dessus du niveau de la mer
figurent au frontispice de ce Bulletin; et
dans le Mémoire n.° 1 se trouve un résumé
des méthodes employées pour leur détermi-
nation.
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lante de los ojos la situacién del Observa-
torio (1). Hacia el E. se extiende una cordi-
llera que cierra el horizonte hasta unos tres
grados de altura, y en las estribaciones de
la misma se levanta la ciudad de Tortosa.
Junto 4 ésta, y 4 sulado occidental, corre
majestuoso el rio Ebro por el ameno valle
de su nombre poblado de arboles frutales y
de interminable caserio. Cerca ya, a4 unos
600 metros, se encuentra la ciudad de Ro-
quetas, en cuyo término estd enclavado el
Observatorio. Ocupa éste la vertiente y la
parte superior de una de las primeras co-
linas que dominan el hermoso valle, y 4 la
falda de la misma estan el Colegio de Es-
tudios Superiores y el edificio para clases y
Laboratorios. Véase la fotografia del fron-
tispicio, lam. I.

El valle del Ebro sé6lo estda & unos ocho
metros sobre el mar; y el Observatorio—
la torrecita del meteorolégico—se levanta
unos 50 metros sobre dicho valle. La altura
de 51 metros sobre el nivel del mar, que
damos en la cubierta, se refiere 4 la cubeta
del barémetro, y coincide préximamente
con el nivel del piso, donde se asienta el
pabellén astronémico.

Mas importantes que las montafias del E.
son las que se destacan al W. del Obser-
vatorio 4 unos 15 kilémetros del mismo, las
cuales en una corta extensiéon comprendida
entre el W. y el WSW., donde terminan
los picos del Monte Caro de 1439 metros,
se elevan seis grados sobre nuestro hori-
zonte, decreciendo luego la altura hacia el
NW. y SW. El terreno va subiendo paula-
‘tinamente desde el Observatorio, y no se
hace rdapida la pendiente hasta unos nueve
kilémetros del mismo, estando toda esta
gran extension, hacia el N. y S., cubierta
de algarrobos y olivos, que constituyen la
riqueza del pais.

AlIN.y NNW. se divisan también mon-
tafias de poca elevacién relativa; pero al
NNE. sobresale la sierra de Cardé, que a
pesar de distar unos 17 kilémetros se eleva
unos tres grados sobre el horizonte.

Sélo por el S. se contempla una gran

(1) Véase también: Mem. n. 1, pags. 12 y 33; Mem. n.” 3,
pig. 11; Mem, n.° 4, pags. 96 y 100,

B
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Le plan ci-joint (Pl. IIT) et les photogra-
phies de la planche II présentent au regard
la situation de 'Observatoire (1). Vers I'E.
s'étend une chaine de montagnes qui cache
I'horizon jusqu’'a une hauteur de 3 degrés,
et dans les parties basses de laquelle s’éleve
la ville de Tortosa. Prés de celle-ci et du
cOté occidental, 1'Ebre court majestueuse-
ment a travers la riante vallée qui porte son
nom et qui est peuplée d’arbres fruitiers et
d'interminables métairies. Déja pres, envi-
ron 4 600 metres, on rencontre la ville de
Roquetas, A I'extrémité de laquelle est en-
clavé 1'Observatoire. Celui-ci occupe le
versant et la partie supérieure des premie-
res collines qui dominent la belle vallée au
pied de laquelle se trouvent le College d'E-
tudes Supérieures et 1'édifice des classes et
des Laboratoires. Voyez la photographie
du frontispice, pl. I.

[La vallée de I'Ebre n’est guére a plus de
huit métres au-dessus de la mer; et 'Obser-
vatoire—le petit pavillon météorologique—
s'éleve d'environ 50 meétres au-dessus de
cette vallée. La hauteur de 51 meétres au-
dessus du niveau de la mer, que nous don-
nons sur la couverture, se rapporte a la cu-
vette du barometre, et représente a fort peu
pres celle du niveau du sol ou est édifié le
pavillon astronomique.

Plus importantes que les montagnes de
I'E. sont celles qui se détachent a I'W. de
I'Observatoire a une quinzaine de kilome-
tres, lesquelles dans une courte échappée
entre I'W. et 'WSW., ol aboutissent les
derniers pics du Mont Caro (1439 metres),
s'élevent de six degrés au-dessus de notre
horizon, en s'abaissant graduellement vers
le NW. et le SW. Le terrain va en s'ex-
haussant & partir de I'Observatoire, mais
jusqu'a une distance de neuf kilométres la
pente reste peu rapide, toute cette grande
étendue, vers le N. et le S., étant couverte
de caroubiers et d'oliviers, qui constituent
la richesse du pays.

Au N. et au NNW., on apergoit aussi
confusément des montagnes relativement
peu élevées; mais au NNE. se dresse la

(1) Voyez aussi: Mém. n.° 1, p. 12, pl. 3; Mém. n. 3, p. 11,
fig. 1.*; Mém. n.° 4, p. 96, pl. VI et p. 100, fig. 26.
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extensién casi libre de montanas, siendo la
unica importante el Montsid, que tiene 762
metros sobre el nivel del mar.

Hacia el SSE. hay una depresién de hori-
zonte de 0°11’, que coincide con el cauce
del rio.

Dificilmente se encontraria un sitio tan
hermoso 'y relativamente poblado, que re-
uniese las condiciones de aislamiento que
tiene el Observatorio del Ebro. El camino
carretero ptiblico mas préximo estd 4 me-
dio kilémetro, la via férrea dista un kiléme-
tro y medio préximamente, y no existen
corrientes eléctricas intensas que puedan
perturbar las observaciones magnéticas ni
las de corrientes teldiricas. El movimiento
rodado necesario para la vida de un gran
establecimiento, sélo llega al Colegio sito
en la parte baja de la colina del Observa-
torio. En éste hay las oficinas de trabajo y
las habitaciones, pero es necesario bajar 4
aquél a las horas de comer, ayudando esta
organizacion para obtener la mayor tran-
quilidad posible en las dependencias del
Observatorio.

5. Condiciones geolégicas y climatolo-
gicas.— [L.os montes que rodean el Obser-
vatorio al E. y W. y aun el Montsid y
Godall situados al S. pertenecen 4 la era se-
cundaria, al periodo cretdaceo y al piso de-
nominado aptiense, formando parte de un
fuerte macizo de terrenos compactos y uni-
formes, que se prolonga hacia el interior
de la peninsula en considerable extensién.
Aunque el terreno superficial, sobre el que
se levanta el Observatorio, es diluvial, como
también el resto que forma el valle del Ebro,
sin embargo se tiene por cierto que todo
él descansa sobre el sedimento creticeo no
interrumpido en las capas inferiores de esta
region. De aqui se deduce, desde el punto
de vista sismolégico, una cualidad que ya
hemos visto confirmada por la experiencia.
LLos temblores superficiales que tienen lugar
en los focos sismicos de la peninsula, ya al
norte en la provincia de Barcelona, ya

«sierra de Cardé», qui bien que distante de
17 kilometres, s'éleve de trois degrés envi-
ron au-dessus de I'horizon.

Au S. seulement, le regard peut embras-
ser une grande étendue presque libre de
montagnes, la seule importante étant le
Montsia dont 1'altitude est de 762 métres.

Vers le SSE. existe une dépression de
I'horizon de 0°11', qui coincide avec le lit
du fleuve.

On rencontrerait difficilement un site
aussi beau et relativement peuplé, qui réu-
nisse les conditions d'isolement de 1'Obser-
vatoire de I'Ebre. l.e chemin carrossable
public le plus rapproché est a un demi kilo-
metre, la voie ferrée a une distance d'envi-
ron un kilométre et demi, et il n'existe pas
de courants électriques intenses, capables de
perturber les observations magnétiques ni
celles des courants telluriques. l.e mouve-
ment de circulation, nécessaire a la vie d'un
grand établissement, ne dépasse pas le Co-
llege situé dans la partie basse de la colline
de I'Observatoire. C'est la que sont les bu-
reaux de travail et les habitations, mais il
est nécessaire d'y descendre aux heures des
repas; cette organisation contribue a obte-
nir le plus de tranquillité possible dans les
dépendances de I'Observatoire.

5. Conditions géologiques et climatolo-
giques.—I.es montagnes qui entourent 1'Ob-
servatoire a I'E. et a I'W., de méme que le
Montsia et le Godall situés au S., appar-
tiennent a I'époque secondaire, a la période
crétacée et a l'étage appelé aptien; elles
font partie d'un fort massif de terrains com-
pacts et uniformes, qui se continue a I'inté-
rieur de la péninsule sur une étendue consi-
dérable. Bien que le terrain superficiel sur
laquelle repose I'Observatoire soit diluvien,
de méme que la partie restante, qui forme la
vallée de I'Ebre, I'on tient cependant pour
certain que tout ce terrain repose sur le sé-
diment crétacé non interrompu dans les cou-
ches inférieures de cette région. De 1A ré-
sulte, au point de vue sismologique, une
qualité que nous avons déja vue confirmée
par I'éxpérience. |.es tremblements de terre
superficiels qui ont lieu dans les foyers sis-
miques de la péninsule, soit au nord dans la
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Lam. III. — Vista de los pabellones del Observatorio

1. Pabellén-oficinas (Bureaux).—2. Pabellones electro-meteorolégicos.—3. Instalacién meteorolégica al aire libre.—4. Pabellén astrofisico.
5. Kiosco para los aparatos magnéticos absolutos. — 6. Pabellén para los aparatos magnéticos de variacién. —7, Pabellones sismicos. —8, Taller del mecénico,
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al sud en la de Alicante 6 en Andalucia,
no conmueven sensiblemente el gran bloque
creticeo mencionado, de modo que lo ma-
nifiesten los microsismégrafos Vicentini y
Grablovitz. En cambio los mismos aparatos
han indicado siempre con gran fidelidad los
temblores de alguna importancia, aun los
mas lejanos, de centro de conmocién pro-
fundo. Movimientos locales sensibles no se
han registrado aqui; ni parece haya proba-
bilidad de que en esta regién ocurra ningun
terremoto.

El clima es en general benigno; la tempe-
ratura del aire pocas veces baja 4 cero
grados, v apenas sube 4 34° centigrados,
resultando un valor medio moderado y
templado; escasea algo la lluvia y es poca
la humedad del aire; las depresiones del
Mediterréaneo producen vientos fuertes, aun-
que no frios, del NNW. en los meses de
invierno; y en verano la brisa del SSE. re-
fresca, casi todos los dias, el valle caldeado
por el sol. Se goza, pues, de las ventajas
climatologicas de la costa oriental y meri-
dional de Espana, si bien contrarrestadas
por la frecuencia v fuerza de los vientos
del cuarto cuadrante. LLa primavera y el
verano son favorables para las observa-
ciones solares, pero no tanto el otofio é
invierno, aunque esto naturalmente varia
mucho segun los afos.

0. Algunas mejoras desde la fundacién
del Observatorio.—En la Memoria n.° 1 he-
mos dado 4 conocer, ya con fotografias
va con breves indicaciones, los pabellones
y dependencias del Observatorio. Desde
aquella fecha dos mejoras se han introdu-
cido: la una se refiere 4 la parte eléctrica y
meteoroldgica, de la que nada diremos aqui,
porque luego se habla de ella en la seccidn
correspondiente; la otra toca al Observa-
torio en general, y consiste en un espacioso
pabell6n destinado 4 biblioteca, laboratorio
fotogréfico, oficinas y habitaciones. Véase
la lam. III. De este modo el personal se
encuentra siempre reunido, tiene cerca los
aparatos de su seccién, y sin salir de casa
puede consultar cualquier libro de la biblio-

province de Barcelone, soit au sud dans
celle d'Alicante  ou dans I'Andalousie, n'é-
branlent pas le grand bloc crétacé mention-
né avec une intensité susceptible d'étre ma-
nifestée par les microsismographes Vicen-
tini et Grablovitz. En revanche, les mémes
appareils ont toujours enregistré avec une
grande fidélité les secousses de quelque im-
portance, méme les plus lointaines, émanant
d’'un centre de commotion profond. Des
mouvements sensibles d'origine locale n’ont
jamais été enregistrés ici; et il ne parait pas
probable que cette région ait a redouter
aucun tremblement de terre.

LLe climat est doux en général: la tempé-
-ature de l'air s'abaisse rarement jusqu'a
zéro, et s'éléve a peine a 34" centigrades,
d’otl résulte une valeur moyvenne modérée
et tempérée; la pluie manque peut-étre
un peu d’abondance et 1'air d’humidité;
les dépressions de la Méditerranée produi-
sent des vents forts, mais non froids, du
NN W. dans les mois d’hiver; et en été la
brise SSE. rafraichit, presque tous les
jours, la vallée échauffée par le soleil. On
jouit ainsi des avantages climatologiques de
la cote orientale et méridionale d’Espagne,
bien que contrariés par la fréquence et la
force des vents du quatridme quadrant. Le
printemps et I'été sont favorables pour les
observations solaires, mais pas autant 'au-
tomne et I'hiver, quoique cela soit naturelle-
ment trés variable avec les années.

6. Quelques améliorations introduites de-
puis la fondation de I'Observatoire.—Dans le
Mémoire n.° 1, nous avons fait connaitre,
par des photographies, ou par de bréves
indications, les pavillons et les dépendances
de I'Observatoire. Depuis cette époque,
deux améliorations ont été introduites: 1’'une
se rapporte a la partie électrique et météo-
rologique; nous n'en dirons rien ici, car
bientdt nous en parlerons dans la section
correspondante; l'autre a trait & 'Observa-
toire en général, et consiste en un spacieux
pavillon destiné a la bibliotheéque, labora-
toire photographique, bureaux et habita-
tions. De cette maniére le personnel se trou-
ve toujours réuni, a proximité des appareils
de sa section, et sans sortir de la maison, il
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teca y cualquier dato original, ya numé-
rico, ya grafico, de los que se guardan
archivados. Estas circunstancias, como se
deja comprender, favorecen notablemente
la expedicion de los trabajos cientificos.
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peut consulter un livre quelconque de la bi-
bliotheque, et tel ou tel document original,
soit numérique, soit graphique, parmi ceux
qui sont conservés aux archives. Ces cir-
constances, ainsi que nous le donnons a
entendre, favorisent notablement I'expédi-
tion des travaux scientifiques.

El Director general,

Ricarpo CIRERa, S. J.
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del Observatorio del Ebro

2. Sismologia

Constantes
de los aparatos sismicos

Constantes
des appareils sismiques

Vicentii o g Vicenini e
Longitud pendular. 1,50 m, Longitude pendulaire 1,50 m. 1,50 m.
Masa ST 100 kgs. 50 kgs. Masse . : 100 kgs. 50 kgs.
Amplificacién . 90 130 Amplification 90 130
Periodo completo . ‘ 23 seg. 0,85 seg. Période complete . 2,3 sec. 0,85 sec.
Velocidad horaria del papel re- Vitesse horaire du papier en-
gistrador . 0,90m. 0,90 m. registreur 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz Grablovitz '
Distancia entre el punto de suspensién ¥ Distance entre le point de suspension et |
el centro de gravedad de la masa . 2 m. le centre de gravité de la masse 2 m.
Distancia entre este centro y el punto Distance entre ce centre et le point
de apoyo . . @ A i 0,95 m. d’appui . R R R 0,95 m.
T e S R TRt S B U 8 G T e R S 8
Periodo completo: Comp. N W-SE. . 13 seg. Période complete;: Comp. NW-SE. 13 sec.
Comp. NE-SW. . 13 seg. Comp. NE-SW, 13 sec.
Velocidad horaria del papel registrador. 0,30 m. Vitesse horaire du papier enregistreur . 0,30 m.

Abreviaciones

Va, Vg, Viy  Componentes N-S, E- Wy vertical del
péndulo Vicentini.

Gry.w, Gry.p Componentes NW-SE y NE-SW del
aparato Grablovitz.

Abréviations

Vn, Vg, Viy Composantes N-S, E-W et verticale
du pendule Vincetini.

Gry.w, Gry.p Composante NW-SE et NE-SW de
lappareil Grablovitz.

RB..pw:S. p. Hora de los primeros y segundos pre- P.p.,S.p Heure des premiers et seconds pré-
cursores. curseurs
24 Amplitud en mm. de una oscilacién 24 Amplitude en mm. d'une oscillation

completa sobre la grafica (4, sepa-
racién maxima, sobre la grafica, de
la linea de reposo).
T Tiempo en segundos de una oscila-
cién completa en la grafica.
Nora.—Las horas se dan en tiempo de Greenwich
(0b = media noche). La hora se comprueba
frecuentemente con el anteojo de pasos.

complete sur le graphique (4, sépa-
ration maxima, sur le graphique, a
partir de la ligne de repos).
71 Temps en secondes d’une oscillation
compléte sur le graphique.
REMARQUE.—Les heures sont données en temps de
Greenwich (0h =minuit), L’heure est
contrdolée fréquemment avec la lu-
nette méridienne.

Registro de temblores

‘g‘ :h"; Principio Grandes ondas
S $ial :.:::‘t";g' s ; Fin Notas Remarques
Z | Pr_|_Sp |chthcide, | Masimo | 24 [
h ms ;
Vy |1113. 3(_) =y s 5 - Regii_strada solo la pri-| Seule I% premiére phase
VE 11.13.25 T = T = T Jmlejeactg?g}iudosa. Eniggtltsa;{a g&uteuse.
1|1 Vy |11.13.27 — — — —_ —_
h m s
Gry.wl11.13.22 11.23.15 — — —_ - I . i
hom sl mm 108 Doco definidos, " |meme gue ghires mouve-
Gry.g|11.13.22|10.23.12] — |11.4221] 45| | — |
h ms
V¥ | 8.54.23 8.58.20] 9.0.12 — 2 -
h m| Epicentro en Islandia,| E icentre en Islande, d’
Ve =5 =5 9.0.12 | 9. 4.39 ; 9.41 | segiin noticias publicadas. a]p_r les nouvelles pu-
Vv L7 i i g s 2 bliées.
2|22|CGrr.w| 854.30 9. 0. 2| 9.2.40 | 9. 5.10| — 9.30
Gry.g| 8.54.30 | 9. 0. 9.2.20 | 9. 4.40 35,0 9.42
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Registro microsismico

N. B. La intensidad de la inquietud microsismica se
clasifica for la amplitud de la oscilacién doble regis-
trada en la componente E.-W. del Vicentini. Los signos
convencionales son: 0, ninglin movimiento especial se
nota en la grafica; 1, amplitud de menos de 0,5 mm.;
2, amplitud comprendida entre 0,5 mm. y 1 mm.; 3 am-
plitud igual 6 superior 4 1 mm. Cuando no se ha obte-
nido grafica se reemplaza la cifra por un guién. T in-
dica temblor. - E - ,

El ntimero correspondiente 4 cada hora indica el mo-
vimiento maximo registrado media hora antes y después
de la misma. : :

N. B. DL’intensit¢é du mouvement microsismique est
classifiée par I'amplitude de la double oscillation enre-
gistrée dans la composante E.-W. du Vicentini. Les sig-
nes adoptés sont: 0, on ne remarque sur le graphique
aucun mouvement spécial; 1, amplitude de moins de
0,5 mm.; 2, amplitude comprise entre 0,5 mm. et | mm.;
3, amplitude égale ou supérieure & 1 mm. Si 'enregis-
trement a été sugFendu. on a remplacé le chiffre par un
trait horizontal. T indique une secousse.

Le numéro correspondant & chaque heure indique le
mouvement maximum enregistré une demi heure avant
et apreés la méme. '

Dia MICROSISMOGRAFO VICENTINI _ Péndulos Grablovitz
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* A 6" 9" las oscilaciones alcanzan més de 2 mm. de amplitud.

** A 15" 15" la amplitud de las oscilaciones es de Imm.
*** Por haberse aplicado
sus indicaciones microsismicas.

por via de experimento un amortiguador liquido 4 los péndulos Grablovitz, cesan casi totalmente
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2. Sismologia

Constantes
de los aparatos sismicos

Vicentin o e
Longitud pendular 1,50 m.
Masa . sk 100 kgs. 50 kgs.
phficacIon: o e A 90 130
Periodo completo 2.3 seg. 0,85 seg.
Velocidad horaria del papel re-
gistrador . 0,90m. 0,90 m.
Grablovitz
Distancia entre el punto de suspension y
el centro de gravedad de la masa . 2 m.
Distancia entre este centro y el punto
de apoyo 0,095 m.
Amplificacion . 8
Periodo completo: Comp NW .SF 13 seg.
Comp. NE-SW. 13 seg.
Velocidad horaria del papel registrador. 0,30 m.

Abreviaciones
Vy, Vg, Vi Componentes N-S, E-W y vertical del
péndulo Vicentini.
Gryy, Grygp  Componentes NW-SE y NE-SW del
aparato Grablovitz.

PIpaSe pr Hora de los primeros y segundos pre-
cursores.
24 Amplitud en mm. de una oscilacién

completa sobre la grafica (A4, sepa-
racién maxima, sobre la grafica, de
la linea de reposo).
T Tiempo en segundos de una oscila-
cién completa en la grafica.
Nora.—Las horas se dan en tiempo de Greenwich
(0h = media noche). La hora se comprueba
frecuentemente con el anteojo de pasos.

Constantes
des appareils sismiques

5 Comp Composant
Vicentini horizont:tt:: verlica!: F
Longitude pendulaire 1,50 m. 1,50 m.
Masse . ey vk g 100 kgs. 50 kgs.
Amplification e s x990 130
Période complete . 2,3 sec. 0,85 sec.
Vitesse horaire du papier en-

registreur 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz

Distance entre le point de suspension et

le centre de gravité de la masse 2m.
Distance entre ce centre et le point

d’appui . i e 0,095 m.
Amplification . . . g 8
Période complete: Comp NW.SL. 13 sec.

Comp. NE-SW. 13 sec.
Vitesse horaire du papier enregistreur . 0,30 m.
Abréviations

Vy Vg V. Composantes N-S, E-W et verticale

du pendule Vicentini.
Gryw, Gryg Composan_te NW—SE_ et NE-SW de
Pappareil Grablovitz.

ReDRiS: 1 Heure des premiers et seconds pré-
curseurs
24 Amplitude en mm. d'une oscillation

compléte sur le graphique (A, sépa-
ration maxima, sur le graphique, a
partir de la ligne de repos).

T Temps en secondes d'une oscillation

complete sur le graphique.

—I.es heures sont données en temps de
Greenwich (0h =minuit). I.’heure est
controlée fréquemment avec la lu-
nette méridienne.

REMARQUE.

Registro de temblores

§ Fe- Principio Grandes ondas
] :}M :::;rtz- Fin Notas Remarques
a- 3 - Principio i
; e P.p. S p. Commcne;cm. Miximo 24 _T
mm
Vv = = T - 3,8 Por haberse parzdo el| On n'obtint pas I'heure
V s ¥ i i A 4.5 reloj motor no pudo regis-|par effet de 1'arrét du
£ ! I trarse la hora. chronométre moteur.
3f18] vy | — — = s g
h ms H'm«g h*m-s h m s s| h m
Graw | 5.13.33| 5.13.54] 5.17. 6 | 5.17.21(0,5] 6 |5.29 |{CEpt1centro en Ita Canea : Ep{ilcentzez]] Canée Cl,lrc
15 o i , - iy reta), segiin noticias pu-|te), d’aprés les nouvelles
Gryg | 5.13.33| 5.13.57|. 5.17. 3| 5.17:18|0,4 9 15.39/ blicadas. publiées.
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1910, FEBRERO (Février)

— 110 — Boletin mensual del Observatorio del Ebro

N. B. La intensidad de la inquietud microsismica se
clasifica por la amplitud de la oscilacién doble regis-
trada en la componente E.-W. del Vicentini. Los signos
convencionales son: 0, ningtin movimiento especial se
nota en la grafica; 1, amplitud de menos de 0,5 mm.;
2, amplitud comprendida entre 0,5 mm. y I mm.; 3 am-
plitud igual 6 superior 4 1 mm. Cuando no se ha obte-
nido grafica se reemplaza la cifra por un guién. T in-

dica temblor.

.El nimero correspondiente 4 cada hora indica el mo-
vimiento maximo registrado media hora antes y después

de la misma.

Registro microsismico

N. B. DLintensité du mouvement microsismique est
classifiée par I'amplitude de la double oscillation enre-
gistrée dans la composante E.-W. du Vicentini. Les sig-
nes adoptés sont: U, on ne remarque sur le graphique
aucun mouvement spécial; 1, amplitude de moins de
0,5 mm.; 2, amplitude comprise entre 0,5 mm. et | mm.;
3, amplitude égale ou supérieure & 1 mm. Si enregis-
trement a été suspendu, on a remplacé le chiffre par un
trait horizontal. T indique une secousse.

Le numéro correspondant & chaque heure indique le
mouvement maximum enregistré une demi heure avant
et aprés la méme.

Dia MICROSISMOGRAFO VICENTINI Péndulos Grablovitz
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del Observatorio del Ebro — 133 — sismoLoGgfa VOL. .—N° 3

2. Sismologia

Constantes Constantes
de los aparatos sismicos des appareils sismiques
Componentes Comp t . Composantes Composant
Vicentini horizontales verti::ln 2 VIcel'Iﬁl'li horizo::anles vertic:I: 5
Longitud pendular. . . . . 150m. Longitude pendulaire . . . 150m. 1,50 m.
VSR e X 100 kg s B0 kpE; MasSes e . 100 kgs. - 50 kgs.
amplihcacIon' >y . L 90 130 Amphification. Siia " 0 - 90 130
Periodo completo . : 2,3 seg. 0,85 seg. Période compléte . . . . . 2,3 sec. 0,85 sec.
Velocidad horaria del papel re- Vitesse horaire du papier en-
SIS AGOr SR e A 2 1 E0: 90t 500,90/, TepIStrenTee Rt el 0. 0,90'm.- 40,90 m.
Grablovitz Grablovitz
Distancia entre el punto de suspensién y Distance entre le point de suspension et
el centro de gravedad dela masa . . 2m, le centre de gravité de la masse . . 2m.
Distancia entre este centro y el punto Distance entre ce centre et le point
O POVt RR . Bt e el 0095 M. AR PP e 0 0 - 0,095 m.
D ITHEACI ST g s S 2 s it 8 Amplicati S B e L 8
Periodo completo: Comp. NW-SE. . . 13 seg. Période complete: Comp. NW-SE. . . ' 13 sec.
Comp. NE-SW. . . 13 seg. Comp. NE-SW. . . 13 sec.
Velocidad horaria del papel registrador. 0,30 m. Vitesse horaire du papier enregistreur . 0,30 m.
Abreviaciones Abréviations
Vy, Ve, Vi Componentes N-S, E-Wy vertical del Vy, Vg, Vi Composantes N-S, E-W et verticale
péndulo Vicentini. du pendule Vicentini.
Gryw Grygp Componentes NW-SE y NE-SW del Gryw. Gryp Composante NW-SE et NE-SW de
aparato Grablovitz. l'appareil Grablovitz.
PR Sap; Hora de los primeros y segundos pre- B priSip: Heure des premiers et seconds pré-
cursores. curseurs
2A Amplitud en mm. de una oscilacién 24 Amplitude en mm. d'une oscillation
completa sobre la grafica (4, sepa- compléte sur le graphique (A4, sépa-
racién maxima, sobre la grafica, de ration maxima, sur le graphique, a
la linea de reposo). partir de la ligne de repos).
T Tiempo en segundos de una oscila- il Temps en secondes d'une oscillation
ci6én completa en la grafica. compléte sur le graphique.
Nora.—Las horas se dan en tiempo de Greenwich REMARQUE.—Les heures sont données en temps de
(0 = media noche). La hora se comprueba fre- Greenwich (0bh =minuit). .’heure est controlée
cuentemente con el anteojo de pasos. fréquemment avec la lunette méridienne.
Registro de temblores
E Fe- Principio Grandes ondas
2 :;: ::::'t‘?;- e Fin Notas Remarques
4 P.p. S.p. | Principio | Maximo | 24 | 7.
v h mlls h m s| mm s
A TlEl6n - — — e — :
2 23 4 Ond diminutas, de| Ondes trés petites diffi-
Vg 17 :15:52 —_ — 18.25.20 0,5 24| — diﬁcl.}[?:?anslil;fcaé?é:{l s cilgaeglags?ﬁpeo}.l =
4130 Vy [17.16.14 — — — —_ =] =
Graw — - - —- — =1 =]
2L l Algunos trazos. Traces.
Gryg ey o S s o v et
Vv I . Ondas microsismicas intensas reforzadas sin duda por temblor lejano, que no es posible distinguir 4 causa de la
Vv agitacion microsismica 4 19% . g
E Ondes microsismiques intenses renforcées sans doute par un tremblement lointain qui ne peut pas étre décelé a
5131 Vy cause de la agitation microsismique a 19% ,
Gryw ;
La curva reforzada denota temblor lejano 4 19® . ‘
Gry E } La curve renforcée accuse un tremblement lointain a4 19® .




Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010
by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. *This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for
non-profit purposes provided the project is properly quoted.

1910, MARZO (Mars)
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Boletin mensual del Observatorio del Ebro

Registro microsismico

N. B. La intensidad de la inquietud microsismica se
clasifica {)or la amplitud de la oscilacién doble regis-
trada en la componente E.-W. del Vicentini. Los signos
convencionales son: 0, ninglin movimiento especial se
nota en la grafica; 1, amplitud de menos de 0,5 mm.;
2, amplitud comprendida entre 0,5 mm. y 1 mm.; 3 am-
plitud igual 6 superior 4 1 mm. Cuando no se ha obte-
nido grafica se reemplaza la cifra por un guién. T in-
dica temblor.

El nimero correspondiente 4 cada hora indica el mo-
vimiento maximo registrado media hora antes y después
de la misma.

N. B. Lintensité du mouvement microsismique est
classifiée par I'amplitude de la double oscillation enre-
gistrée dans la composante E.-W. du Vicentini. Les sig-
nes adoptés sont: 0, on ne remarque sur le graphique
aucun mouvement spécial; 1, amplitude de moins de
0,5 mm.; 2, amplitude comprise entre 0,5 mm. et | mm.;
3, amplitude égale ou supérieure & 1 mm. Si 'enregis-
trement a été sus;Fendu, on a remplacé le chiffre par un
trait horizontal. T indique une secousse.

Le numéro correspondant & chaque heure indique le
mouvement maximum enregistré une demi heure avant
et aprés la méme.
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* Movimientos como pequefias sacudidas.
#** Las ondulaciones llegan 4 2 mm.

* Petits mouvements brusques.
** [es ondulations atteignent 2 mm,
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del Observatorio del Ebro — 157 — sismoLoGgia ~ VOL. L.—N° 4
. »
2. Sismologia
Constantes Constantes
de los aparatos sismicos des appareils sismiques
Vicenini Capms o Vicenini e
Longitud pendular 1,50 m, Longitude pendulaire 1,50 m.. 1,50 m.
Masa . . B 100 kgs. 50 kgs. Masse . e 100 kgs. 50 kgs.
Amphﬁca.cnén PR i L 90 130 Amplihication S e, - oo 90 130
Periodo completo . i 2,3 seg. 0,85 seg. Période complete . 2,3 sec. 0,85 sec.
Velocidad horaria del papel re- Vitesse horaire du papier en-
gistrador v . ViNTUL 0,90 m. 0,90 m. registreur : 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz Grablovitz
Distancia entre el punto de suspensitn y Distance entre le point de suspension et
el centro de gravedad de la masa . 2 m. le centre de gravité de la masse 2 m.
Distancia entre este centro y el punto Distance entre ce centre et le point
de apoyo AL Al 0,095 m. A PPOLE S e s e e 0,095 m.
Amplificacién. . . i 8 Amplification . . . s 8
Periodo completo: Comp NW-SE. 13 seg. Période complete: Comp NW-SE. 13 sec.
Comp. NE-SW. 13 seg. Comp. NE-SW. 13 sec.
Velocidad horaria del papel registrador. 0,30 m. Vitesse horaire du papier enregistreur . 0,30 m.

Abreviaciones
Vy, Vg, Vi Componentes N-S, E-Wy vertical del
microsismégrafo Vicentini.
Gryw Gryp Componentes NW-SE y NE-SW de
los péndulos Grablovitz.

Pl S p. Hora de los primeros y segundos pre-
cursores.
24 Amplitud en mm. de una oscilacién

completa sobre la grafica (4, sepa-
racién maxima, sobre la grafica, de
la linea de reposo).
T Tiempo en segundos de una oscila-
cién completa en la grafica.
Nora.—Las horas se dan en tiempo de Greenwich
(Ob = media noche). La hora se comprueba fre-
cuentemente con el anteojo de pasos.

Abréviations
Composantes N-S, E-W et verticale
du microsismographe Vicentini.
Gryw. Gryp Composante NW-SE et NE-SW des
pendules Grablovitz.

Vy, Ve, Vi

Pl S, p, Heure des premiers et seconds pré-
curseurs
24 Amplitude en mm. d'une oscillation

complete sur le graphique (A, sépa-
ration maxima, sur le graphique, &
partir de la ligne de repos).
78 Temps en secondes d'une oscillation
complete sur le graphique.
ReEMARQUE.—Les heures sont données en temps de
Greenwich (0h =minuit). L.’heure est controlée
fréquemment avec la lunette méridienne.

Registro de temblores

E- cFl:a' e Principio Grandes ondas
& nstru- .
2 | pa.| mento - s princlplo g ! Fin Notas Remarques
= |1te i Xk Commencem. st ‘
h ms b 'm s h m s h m s|mm s
V¥ | 0.35.33] 0.45.57| 1. 6.9 1.20.57|0,1 16_ T Epicentro entre Formo-| Epicentre entre For-
VE 0.35.33 0.45.55 1600 1.20.53 0‘5 161 2.34 ?i?n’):(nlaassl Islas Batanes (Fi- E%%siﬁgl}i:}%i{les Batanes
6112 Vy | 0.35.35| 0.46.03 = et [irm Bl L Mt
Graw | 0.35.27| 0.45.42] 1. 6.12| 1.19.31]0,15|— | —
Gryg | 0.35.30] 0.45.42| 1.615| — |—~[—| —
7|00l G aw 122.42.28[ — — — | —|—1]2333
Gryg |22.42.28 — — — — |—|23.33
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Registro microsismico

N. B. La intensidad de la inquietud microsismica se
clasifica por la amplitud de la oscilacién doble regis-
trada en la componente E.-W. del Vicentini. Los signos
convencionales son: 0, ningin movimiento especial se
nota en la grifica; 1, amplitud de menos de 0,5 mm.;
2, amplitud comprendida entre 0,5 mm. y 1 mm.; 3 am-
plitud igual 6 superior 4 1 mm. Cuando no se ha obte-
nido grafica se reemplaza la cifra por un guién. T in-
dica temblor.

El nimero correspondiente 4 cada hora indica el mo-
vimiento maximo registrado media hora antes y después
de la misma. t .

N. B. L’intensité du mouvement microsismique est
classifiée par 'amplitude de la double oscillation enre-
gistrée dans la composante E.-W. du Vicentini. Les sig-
nes adoptés sont: 0, on ne remarque sur le graphique
aucun mouvement spécial; 1, amplitude de moins de
0,5 mm.; 2, amplitude comprise entre 0,5 mm. et 1 mm.;
3, amplitude égale ou supérieure & 1 mm. Si 'enregis-
trement a été sus’Pendu. on a remplacé le chiffre par un
trait horizontal. T indique une secousse.

Le numéro correspondant & chaque heure indique le
mouvement maximum enregistré une demi heure avant
et aprés la méme.

Dia MICROSISMOGRAFO VICENTINI Péndulos Brablovits
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sismorLocia  VOL. .—N° 5

2. Sismologia

Constantes de los aparatos sismicos

Vicentin O s
Longitud pendular 1,50 m. -
Masa", . . 100 kg. 50 kg.
Amphf‘cqcmn 90 130

Periodo completo .

23 seg. 0,8 seg.
Velocidad horaria del papel re-

gistrador . 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz
Distancia entre el punto de suspensién y
el centro de gravedad de la masa . 2m.
Distancia entre este centro y el punto
de apoyo R Moty 0,095 m.
Amplificaciéon. . . ] 8
Periodo completo: Comp NW-SE. 13 seg.
Comp. NE-SW. 13 seg.
Velocidad horaria del papel registrador. 0,30 m.

Abreviaciones
Componentes N-S, E-W y vertical del
microsismégrafo Vicentini.
Gryw Gryp Componentes NW-SE y NE-SW de
los péndulos Grablovitz.

Y VE, Y

PpaeSin. Hora de los primeros y segundos pre-
cursores.

24 Amplitud en mm. de una oscilacién
‘completa sobre la grafica (4, sepa-

racién maxima, sobre la grafica, de
la linea de reposo).
T Tiempo en segundos de una oscila-
ci6n completa en la grafica.
Nora.—Las horas se dan en tiempo de Greenwich
(Oh = media noche). [.a hora se comprueba fre-
cuentemente con el anteojo de pasos.

Constantes des appareils sismiques

Vicenini s
ILongitude pendulaire 1,50 m. 1,50 m.
Masse . i 100 kg. 50 kg.
Amplification : 90 130
Période compléte . 2,3 sec, 0,85 sec.
Vitesse horaire du papier en-
registreur 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz
Distance entre le point de suspension et
le centre de gravité de la masse 2m.
Distance entre ce centre et le point
d'appui . T afe 0,095 m.
Amplification . - 8
Période complete: Comp ‘NW-SE. 13 sec.
Comp. NE-SW. 13 sec,
Vitesse horaire du papier enregistreur . 0,30 m.

Abréviations

Composantes N-S, E-W et verticale

VN, VE. Vi
du microsismographe Vicentini.

Gryw Gryp Composante, NW-SE et NE-SW des
pendules Grablovitz.

Pipa Sip; Heure des premiers et seconds pré-
curseurs

24 Amplitude en mm. d’une oscillation

compléte sur le graphique (A, sépa-
ration maxima, sur le graphique, 2
partir de la ligne de repos).
77 Temps en secondes d'une oscillation
complete sur le graphique.
RemarQue.—Les beures sont données en temps de
Greenwich (0h =minuit). .’heure est controlée
fréquemment avec la lunette méridienne.

Registro de temblores

': :]:”" Principio Grandes ondas
=z i ::::?‘:' T Fin Notas Remarques
; o Pp. S p. Cf;";‘c::f;:m‘ Méximo | 24| T
h ms h m s hami=s h m s| mm s{h m
VN 6.37.11| 6.48.02 =3 7.20 012 22 I Epicentro en el Japon. Epicentre au Japon.
Ve 6.37.12| 6.48.02| 7.05.00 | 7.20 0,25|22| —
10{22| vy | .6.37.12] — gk s R L
Graw | 6.37.15| 6.48.06 — — L B B A
s |- 5375 5 RIS P BN
Gr 5 B 4 5.35.2 3 Incertidumbre de unmi-| Il y a lincertitude d’
12§31 Gryw | 5.07.18| 5.17.54| 5.35.20 | 5.42 |0,40| 18] 7.00 o PRy
81 G"'NW l Antes y después de las 191 varios trazos de un temblor lejano: no se distinguen bien las fases.
G"NE | On remarque des traces d’un tremblement lointain avant et aprés 19" les phases ne peuvent pas étre bien décelées.
9113 GrNW( A 8M 21M ge notan bien algunas ondas de un temblor lejano.
Ashaimijiya quelques ondes d’un tremblement lointain.
11130 Gr I A 121 54™ se distinguen algunas ondas correspond:entes 4 un temblor.
NW | A 12h 54m quelques ondes accusent 'enregistrement d'un tremblement. Wi

-
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-
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Registro microsismico

N. B. La intensidad de la inquietud microsismica se
clasifica for la amplitud de la oscilacién doble regis-
trada en la componente E.-W. del Vicentini. Los signos
convencionales son: 0, ninglin movimiento especial se
nota“en la grifica; I, amp%itud de menos de 0,5 mm.;
2, amplitud comprendida entre 0,5 mm. y 1 mm.; 3 am-
plitud igual 6 superior 4 1 mm. Cuando no se ha obte-
nido grafica se reemplaza la cifra por un guién. T in-
dica temblor.

El nimero correspondiente 4 cada hora indica el mo-
vimiento maximo registrado media hora antes y después
de la misma.

N. B. L’intensit¢ du mouvement microsismique est
classifiée par I'amplitude de la double oscillation enre-
gistrée dans la composante E.-W. du Vicentini. Les sig-
nes adoptés sont: 0, on ne remarque sur le graphique
aucun mouvement spécial; 1, amplitude de moins de
0,5 mm.; 2, amplitude comprise entre 0,5 mm. et 1 mm.;
3, amplitude égale ou supérieure & 1 mm. Si 'enregis-
trement a été sus’Fendu, on a remplacé le chiffre par un
trait horizontal. T indique une secousse.

Le numéro correspondant & chaque heure indique le
mouvement maximum enregistré une demi heure avant
et aprés la méme.
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* De1* 44" los microsismos pasan de 1,5 mm.

*  Del® a 4" |es microsismes dépassent 1,5 mm.
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del Observatorio del Ebro

Constantes

Abreviaciones

b

" e

i P
cursores.
2A

la linea de reposo).

R

2. Sismologia

de los aparatos sismicos

Vicentini Tomsee
Longitud pendular 1,50 m.
RIaga L s, B 100 kg. 50 kg.
Amplificacion e’ . Lisda sy 90 130
Periodo completo . . 2,3 seg. 0,85 seg.
Velocidad horaria del papel re-
gistrador . F 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz
Distancia entre el punto de suspensién y
el centro de gravedad de la masa . 2 m.
Distancia entre este centro y el punto
de apoyo . 0,095 m.
Amplificacién . 8
Periodo completo: Comp N W-SE. 13 seg.
Comp. NE-SW., 13 seg.
Velocidad horaria del papel registrador. 0,30 m.

Vy, Vg, Vi Componentes N-S, E-Wy vertical del
microsismégrafo Vicentini.
Gryw, Gryg Componentes NW-SE y NE-SW de
los péndulos Grablovitz.
Hora de los primeros y segundos pre-

Amplitud en mm. de una oscilacién
completa sobre la grafica (A, sepa-
racién maxima, sobre la grifica, de

T Tiempo en segundos de una oscila-
ci6n completa en la grafica.
Nora.—Las horas se dan en tiempo de Greenwich
(Oh = media noche). La hora se comprueba fre-
cuentemente con el anteojo de pasos.

sisMoLogfa  VOL. L.—N° 6
Constantes
des appareils sismiques
M Composantes Composant
Vicentini horizontales vertical: i
Longitude pendulaire 1,50 m. 1,50 m.
Masse . 2 e 100 kg. 50 kg.
Aamplificptiongs: ey es S0 90 130
Période compléte . 2,3 sec. 0,85 sec.
Vitesse horaire du papier en-
registreur 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz
Distance entre le point de suspension et
le centre de gravité de la masse 2m.
Distance entre ce centre et le point
d’appui . . 0,095 m.
Amplification . ; 8
Période compléte: Comp NW- SE. 13 sec.
Comp. NE-SW. 13 sec.
Vitesse horaire du papier enregistreur . 0,30 m.

Abréviations

Vy, Vg, Viy Composantes N-S, E-W et verticale
du microsismographe Vicentini.
Composante N W-SE et NE-SW des

GrNI‘V. G?'NE .
pendules Grablovitz.

PopiiS . Heure des premiers et seconds pré-
curseurs ;
24 Amplitude en mm. d’une oscillation

compléte sur le graphique (4, sépa-
ration maxima, sur le graphique, 4
partir de la ligne de repos).
¥ Temps en secondes d'une oscillation
compleéte sur le graphique.
REMARQUE.—Les heures sont données en temps de
Greenwich (0 =minuit). L’heure est controlée
fréquemment avec la lunette méridienne.

Registro de temblores

E |Fe- Principio Grandes ondas
o L - Fi Not R
< |pa-| mento Principio ] n as emarques
S| P.p. S.p. Chitnear Miéximo | 24
h m g/ h'm s h S h m s| mm sl h m
i3l 1 |Graw| 61852 — 6.50.57 | — — o ,
1 Gra o 23 ks ] % L Algunos trazos en esta| Des traces dans cette
NE componente. compo sante. _
G!“\r;[r 70750 —— = 8. 1357 0,25 28 9.20
141 1 =
G?’J-\.'E 707.04 e - - - =
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E |Fe- Principio Grandes ondas
g [o"4] Instru, Fin Notas Remarques
= “ t [ A |
afe] | Pe | Sp | hrincele | Maximo | 24| T
; hmsihms h m s h m s| mm s] h m
V N 2.06.49 | - 2.12.09 | 2.12.48 0,15 12| 2.20| Epicentro en la Campa-| Epicentredans laCam-
B i % ; Basilicata (Italia). | pani
Ve | 2.06.47| 2.0915} ‘211253 (60 KbA10s 2.90] * 7o Pelenia Clataoare = S
15| 7 | Vy 2.06.48 — 2.11.29 | 2.12.00|0,1[10] 2.30
Graw| 2.06.45| 2.09.15] 2.12.00 | 2.13.00|0,2 12| 2.40
Grye | 206461 . .— 2.12.00 | 2.12.40(0,5 |14 3.00
V4194230 | = “R1080100 L il - oif oy
Vg 19.47.2919.53.55| 19.59.00 {20.01.19[0,5 [22]21.
16|14] vy [19.47.28] — N W e s it 1 T
Gryw|19.47.27 | 19.53.52| 19.59.35 | 20.01 00]0,45| 18] 21.
Grye |19.47.29(19.53.50| 19.59.33 {20.01.00/0,5 [21]21.
R 4.17.40 I En cuanto 4 las demas fases, nos referimos Quant aux autres phases nous nous rapportons a la répro-
!‘ o al grabado adjunto. Como se puede ver, des- | duction ci-jointe. Ainsi qu’on peut le voir, aprés une onde
Ve 4.17.41 pués de una onda de 11cm., quedaron averia- | de 11 cm., furent avariées les composantes horizontales. Ce
17116 v 4.17.38 das las componentes horizontales. Fué sentido | tremblement fut ressenti & Adra (prov. d’'Almérie, Espagne)
V. it (grado vur. F. M.) en Adra (Almeria) y con me- | degré vur. F. M., et avec moins d’intensité dans quelques
Gryw 4.17.42 | nos intensidad en varias otras poblaciones an- | autres villes de I’Andalousie et a Melilla (Maroc). La fin de
i 1.17.40 daluzas y cn Melilla tMarruecos). El registro | 'enregistrement est a 50 40m,
Gryp| 417.40 ) termina 4 51 40m.
s 6.50.10 i A 6N 55M se nota un refuerzo que hace dar 4 A 6h 55M o remarque un renforcement, qui fail marquer
K oy it la comp. vertical ondas de 5% ademds de las | 4 la comp. verticale des ondes de 5% outre les propres plus
propias mds pequefias. Se quité la gréfica 4 70 | petites, A 70 26M on enléve le graphique; 4 71 44M Je nou-
26™; al poner la nueva 4 71 44™M se notan, en | veau graphique placé, on remarque tout de suite de grandes
las tres comps., grandes ondas de 208 de pe- | ondes de 20% de période et 0,25 mm. d’amplitude sur les
riodo y 0,25 mm. de amplitud. trois comps.
Gryw 6.50.10 | Se nota también en el Gr. el mismo refuerzo | On remarque dans le Gr. le méme renforcement 4 61 55M.
18116 > P 46N 55M . Se quité la grafica 4 7h 15™; la | On enleva le graphique & 7" 15™: le nouveau fut placé a
Gryg| 6.50.12 | nueva se puso 4 7" 35M marcando 4 7 40™ | 7h 35M enregistrant a 71 40™ des ondes de 188 de période
ondas de 188 de ’Jeriodo y 1mm. de amplitud. | et Imm. d’amplitude. La fin a lieu vers th,quoique par effet
El fin es hacia 10", aunque sin duda por las ré- | sans doute des répliques produites par le tremblement de
plicas del temblor de Andalucia la comp. verti- | I’Andalousie la comp. verticale montre une inquiétude sismi-
cal muestra inquietud sismica todo el dia. que tout le jour.
i
VN 10.53.29{10.54.43| 10.56.40 |10 57.00 (0,25| 4 | 11. Réplicadel temblorn” 17.] Réplique du tremble-
3 Mot ment n® 17.
Ve [10.53.26]10.54.40 | 10.56.38 |10.56.43 |0,25]| 5 | 11.
19l16| V- |10.53.24|10.54.38] 10.56.36 {10.56 52 |0,15| 5 | 11.
Gryw|10.53.33[10.54.36] — e g W [T
Gryz|1053.33]10.54.40] — a5 abl SN
Vy 116.28.2716.29.34| 16.31.14 | 16.32.00 |11,5]| 3 | 17. Réplica del temblorn®17.] Réplique du tremble-
ment n° 17.
Vg 116.28.26(16.29.36] 16.31.18 | 16.31.42 |11,5| 3 | 17.
20|16| Vi |16.28.26(16.29.37| 16.31.14 |16.31.56 [ 1,0 | 2 |17.
Graw|16.28.30]16.29.38| 16.31.12 [16.31.12 4,0 (12| 17.
Gryg |16.28.30|16.29.36| 16.31.12 [16.31.24|0,5 | 9 | 17.
o117 Gryw| 5.41.38 — 6.20. — — | — | 6.46 | Epicentro al N de las Is-| Epicentre au N des lles
] las Filipinas. ; Phili 3
Gryg| 54140 — | 620. | 629. [0,12[15] 6.46 [ FiPines e
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-‘; F;- Principio Grandes ondas
- cD:- Im":;rt';' TR Fin Notas Remarques
% P.p. S.p. | Principio | Maximo |24 | T
h m s h m s
Vi 13.28.20113.29.49 ell‘gﬁa gggoﬁltimns fases se confunden: véase lLeshdeux derniéres phases se confondent: voir
anche.
Ve [13.28.19]13.29.49| Eifines4 143 P La fina liew 14941
29124 Vi 13.28.19113.29.48 El epicentro en Aumale (Argelia). Epicentre 4 Aumale (Algérie).
Gryw|13.28.23]13.29.48
Gryp|13.28.24113.29.48
h m.& h m s|{mm s|] h m -
Vy |14.54.28114.55.34 14.56.45 ey — | —115.05| Réplicadel temblor n®22. n;%:tp:l;q;; du tremble-
0324 Ve [14.54,26]14.55.37| 14.56.43 |14.57 03]0,25| 7 | 15.05
Vi |14.54.30(14.55.38| 14.56.47 - — (—]15.05
Gryw |14 54.30 —_ 14.56.42 [15.01.38{0,1 |12]15.05
Vy [16.11.14116.12.19] 16.13.26 — — | —|16.19| Réplica del temblor n°22. Rétpliq;;: du tremble-
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1910, JUNIO (Juin) B

Boletin mensual del Observatorio del Ebro

Registro microsismico

N. B. La intensidad de la inquietud microsismica se
clasifica por la amplitud de la oscilacién doble regis-
trada en la componente E.-W. del Vicentini. Los signos
convencionales son: 0, ningiin movimiento especial se
nota en la grafica; 1, amplitud de menos de 0,5 mm.;
2, amplitud comprendida entre 0,5 mm. y 1 mm.; 3 am-
plitud igual 6 superior 4 1 mm. Cuando no se ha obte-
nido grafica se reemplaza la cifra por un guién. T in-
dica temblor.

El ntimero correspondiente 4 cada hora indica el mo-
vimiento maximo registrado media hora antes y después
de la misma.

N. B. DLintensité du mouvement microsismique est
classifiée par 'amplitude de la double oscillation enre-
gistrée dans la composante E.-W. du Vicentini. Les sig-
nes adoptés sont: 0, on ne remarque sur le graphique
aucun mouvement spécial; 1, amplitude de moins de
0,5 mm.; 2, amplitude comprise entre 0,5 mm. et 1 mm.;
3, amplitude égale ou supérieure & 1 mm. Si 'enregis-
trement a été sus’Fcndu. on a remplacé le chiffre par un
trait horizontal. T indique une secousse.

Le numéro correspondant & chaque heure indique le
mouvement maximum enregistré une demi heure avant
et aprés la méme.

Dia MICROSISMOGRAFO VICENTINI Péndulos Grablovitz
Date | 18| g" | 3P| 4% 6% 6" [ 1262 0" 10% 117 112" 13" 1415716717718 19 |20" [21_|22" 23 [24"
IO0U}OOTTOOOOOOOOOOOOOOOOO

I ) ojojojojojojojofo|lo|ofolofofofoflofo|lolofo]o
3lojojojofrjtjofofolojojofiftj12f2)2)2f2f1|1]1f1] HKiseranse
"I 10 U O O T U 0 0 0% 8 P e e R Id.
5 10{0(0j0ojofofOofo]jofOojO]jOojOo|OfO|O|O|OfOf[OfO[O|O]O Id.
o lojojfojr|j1f1frfojojojojojojofojojojo|lofjofofofO]o0 Id.
7lo|Tj{ofofo|t|tf1]Oojojofjo|jo|c|ofo|lo|ofoflt|{t[OofO]O Id.
g8 l0jojojo|l0o|O|0OjO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]|O]O

9 lofoflofojofojo]joflofjojofololojo]|o|lofo|oflofnfo|o]o

10 fojofojojofofojojofofofofofofofoloflofoflo|o|ofofoO
imfojojofofojo|Oojofojofofofofjojofofo|ofofo|olo|o0]1

P I I N[0 0 O IGP U 8 3 9 1 8 O e o P B 5 e O D 8

13 {1 (1 ¥ ti == {0 P EE LS e e 1o L
14| 2 (2722 3]2] 28 1 e e f-2 b rgu i a0 ol o0 Id.
5 ofojofoflojojOojoflojolojofofjo]jojoflo|ojo]jolOo|0]|0]O

16 [0]0|0|T|0|T|0|0fO0O|T |0f0fO0O|O0O|O|T|0{0]|0][0]|0|0|0|O0] Lineraments
17 |ofojofo[T|1|L|ofojo|1|1|1]0]0|O|[O0|[O]|O|O|O|O]|O]O 1d.
18 JojojojofofofOfojuvfo|ojojofofojojofofo|Oofo|[O0]O]|O

19 10/0[{0f0[0]0]0]0)0f0}0]|0f{0]0]0|0|0|0fO0f(O0[0|0]|O0]|O0] Ylaeraments
20 [ojojofojlofofofofolo|ojo|lojofjofo[ojojo|o|0|0]|O]O Id.
21 {ojojojojojofOofojojojojojo|ofofo|o|o|Oo|lO|OfO]|O]O

2 lojofofojofojofofojo|ojo|lOofjo|o|ofojO|0jO|O|O]|O]O

2 ofojofofojojofofojo|o|o|j0]jofjo|{O|O0|[0|O]|O|O|O]|O]O

24 lofojlofoftr]j1]|1fofjojo|o]lo|T|T|o|T|o]jo|1]1]0]0]|T]|O

% [ofoflofofojojofofojojojofjofjoflofofofjo|T|[o]o|o]|o]O]

26 |ofolofofojofofojojojojrfrf2f2j2]Lfa|t]Lftf1]1]1] C\ieraments
27 L1 vy pER L2 L EEeR0tkod 0.0 04 0. [.o: 0:4-0:F0il 0:f0 1d.
28 lojojofofojojof[ojojo|o|o|o]o|o|o|o|Oo]|o|O]|O|O]|O]O

29 |lofojoflolojojoft1f1f2|T|1]2|2]0]|0fof0ofo]|0]Of0|0]O

3 (ofojojojojojojojojofofojojo|ojojo|ofo]Oo|lOo|O]|O]O




Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010
by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. *This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for
non-profit purposes provided the project is properly quoted.

Terremoto registrado el 16-VI-1910




Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010
by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. *This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for
non-profit purposes provided the project is properly quoted.

Terremoto registrado el 24-VI-1910




Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010
by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. *This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for
non-profit purposes provided the project is properly quoted.

OBSERVATORIO DE FISICA COSMICA DEL EBRO

SITUADO EN ROQUETAS
AGREGADO AL COLEGIO MAXIMO DE LA COMPANiA DE JESUS, DE TORTOSA
DECLARADO DE UTILIDAD PUBLICA
~ Lat. N. 40° 49' 14"; Long. E. Greenwich 0k Im 58s,5; Alt. 51 m.

BOLETIN MENSUAL
OBSERVATORIO DEL EBRO

JULIO DE 1910

VoL. - N° 7

BULLETIN

DE

L’OBSERVATOIRE DE L’EBRE

Juillet 1910

Direccion postal (Adresse): OBSERVATORIO DEL EBRO-TORTOSA (Espagne)

IMPRENTA MODERNA DE GUINART Y PUJOLAR
Brucs, 63, BARCELONA




Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010
by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. *This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for
non-profit purposes provided the project is properly quoted.

del Observatorio del Ebro

e R

SISMOLOGTA

VOL. I,L—N° 7

2. Sismologia

Constantes
de los aparatos sismicos

Constantes
des appareils sismiques

Vicentiai S Vicentini e G
Longitud pendular. 1,50 m. Longitude pendulaire 1,50 m. 1,50 m.
Masa 100 kg. 50 kg. Masse . i 100 kg. 50 kg.
\mplth'u.lOn 90 130 Amplification 90 130
Periodo completo ; 2.3 seg. 0,85 seg. Période complete . 2,3 sec. 0,8 sec.
Velocidad horaria del pape] re- Vitesse horaire du papier en-
gistrador . ; 0,90 m. 0,90 m. registreur 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz Grablovitz
Distancia entre el punto de suspensién y Distance entre le point de suspension et
el centro de gravedad de la masa . 2 m. le centre de gravité de la masse 2 m.
Distancia entre este centro v el punto Distance entre ce centre et le point
de apoyo 0,095 m. d’appui . S 0,095 m.
Amplificacién . : 8 Amplification . 8
Periodo completo: Luu)]p NW-SE. 13 seg. Période compléte: Comp NW.S# 13 sec.
Comp. NE-SW. 13 seg. Comp. NE-SW. 13 sec.
Velocidad horaria del papel registrador. 0,30 m. Vitesse horaire du papier enregistreur . 0,30 m.
Abreviaciones Abréviations
Vy Vg Vi Componentes N-S, E-W y vertical del ViV Vs Composantes N-S, E-W et verticale
) microsismégrafo Vicentini. du microsismographe Vicentini.
Gryw, Gryp Componentes NW-SE y NE-SW de Gryw. Gryp Composante NW-SE et NE-SW des
los péndulos Grablovitz. pendules Grablovitz.
Ph S in Hora de los primeros y segundos pre- P Sy Heure des premiers et seconds pré-
cursores. curseurs
24 Amplitud en mm. de una oscilacién 24 Amplitude en mm. d'une oscillation
completa sobre la grafica (A, sepa- compléte sur le graphique (A4, sépa-
racién maxima, sobre la grafica, de ration maxima, sur le graphique, &
la linea de reposo). partir de la ligne de repos).
i Tiempo en segundos de una oscila- T Temps en secondes d’une oscillation

ci6n completa en la grafica.
Nora.—Las horas se dan en tiempo de Greenwich
(Ob = media noche). [La hora se comprueba fre-
cuentemente con el anteojo de pasos.

compléte sur le graphique.
ReEmarQuE.—Les heures sont données en temps de
Greenwich (0h =minuit). .’heure est controlée
fréquemment avec la lunette méridienne.

Registro de temblores

'g Eﬁ; Principio Grandes ondas
2 |pa- Imn:fﬁl:, Princiio ; Fin Notas Remarques
; te P.p. S.p. Contienaee Miéximo 24 T
h m s h m g h m s h m s| mm ] h m

_ |Gryw 2 4 9.18. 9.33. 0,2 24 111. Las primeras fases coin- Les premiéres phases

28l o 05 S| ciden con el cambio de | coincident avec le chan-
Grye =0 — 17251932 015 15} 11. grafica. gement du graphique.

T — | 215830 |22.40. |0,25] 18]23.20
- ] et R — o158, |22.40. [0,30]21]23.20
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1910, JULIO (Juillet)

iy

Boletin mensual

'-:.. :]l]!‘; ek Principio Grandes ondas
& nstru- :
2 |pg.| mento P A Prttat b aiet L Fin Notas Remarques
= | le ; Commencem.
h m s e h ms h m s| mm 8l. ‘h. m
Va 120.57.04]20.57.46 == — — | —121.08
Vg 120.57.02]20.57.42] 20.58.40 |{20.58 46| 1 | 3 |21.08
30[14] vy |20.57.(2)|20.57.40 — — | —|—21.08
Gryw20.57.16 — e 20.59. 10,25(12]21.08
Gryr120.57.12 - — 20.59. 1,2 112]21.08
31 21 Gr.NiV 2 — T 22<57. 0.20 15 23’)"2
i g e e —  |2300. [0,25/16]23%.
e 10.47 1127 fapd: 10313 13 Epicentro 4 13.000| Epicentre a quel
I T ‘) # == il fo A picentro unos a 1cenirc & uelques
R p TNW |12.15. 0,25 13 kilémetros (Polinesia). 13.000 kan. {Po?yuéqsie).
: . 12.05. [0,25]12
Gry 0.47. - 11.2%: 13.
Bl el l12.16. |0,75/16
vy |1918.24|19.19.15( 19.20. |19.2030| 3 | 311925 Sentido en Cortegana| Ressent Cortegans
elva) grado vir F. M. rov. de Huelva, Espag-
33f30| v, [19.18.22(19.19.13] 19.20. [19.20.40| 4 | 3 ]19.27[ " EAE ™ R ARTE VT I
Ve 119.18.21 [19.19.10 - 19.20.25| 3 | —[19.25
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del Observatorio del Ebro
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Registro microsismico

N. B. La intensidad de la inquietud microsismica se
clasifica por la amplitud de la oscilacién doble regis-
trada en la componente E.-W. del Vicentini. Los signos
convencionales son: 0, ningin movimiento especial se
nota en la grafica; 1, amplitud de menos de 0,5 mm.;
2, amplitud comprendida entre 0,5 mm. y 1 mm.; 3 am-
plitud igual 6 superior 4 1 mm. Cuando no se ha obte-
nido grifica se reemplaza la cifra por un guién. T in-
dica temblor.

El nimero correspondiente 4 cada hora indica el mo-
vimiento maximo registrado media hora antes y después
de la misma.

N. B. Lintensité. du mouvement microsismique est
classifiée par I'amplitude de la double oscillation enre-
gistrée dans la composante E.-W. du Vicentini. Les sig-
nes adoptés sont: 0, on ne remarque sur le graphique
aucun mouvement spécial; 1, amplitude de moins de
0,5 mm.; 2, amplitude comprise entre 0,5 mm. et 1 mm.;
3, amplitude égale ou supérieure & 1 mm. Si I'enregis-
trement a été suspendu, on a remplacé le chiffre par un
trait horizontal. 'F indique une secousse.

LLe numéro correspondant & chaque heure indique le
mouvement maximum enregistré une demi heure avant
et aprés la méme.

Dia MICROSISMOGRAFO VICENTINI Péndules Grablovitz
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* De 10h 4 12h los microsismos pasan de 1,5 mm.

* De 10h 4 12h les microsismes dépassent 1,5 mm.
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2. Sismologia

Constantes
de los aparatos sismicos

Constantes
des appareils sismiques

Vicentini it ki o Vicentini Eoiamay wa
Longitud pendular 1,50 m. Longitude pendulaire 1,50 m. 1,50 m.
Masa 100 kg, 50 kg. MasSes .. o T 100 kg. 50 kg.
Amphﬁcac:én 90 130 Amplification 90 130
Periodo completo . 2,3seg. 0,8 seg. Période complete . 2,3 sec. 0,85 sec.
Velocidad horaria del papel re- Vitesse horaire du papier en-
gistrador . b 0,90 m. 0,90 m. registreur X 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz Grablovitz
Distancia entre el punto de suspensién v Distance entre le point de suspension et
el centro de gravedad de la masa . 2 m. le centre de gravité de la masse 2 m.
Distancia entre este centro y el punto Distance entre ce centre et le point
de apoyo L R 0,095 m. d’appui . AR RN 0,095 m.
Amplificacién . ; 8 Amplification . . . S 8
Periodo completo: Comp NW-SE. 13 seg. Période compléte: Comp ‘NW-SE. 13 sec.
Comp. NE-SW. 13 seg. Comp. NE-SW. 13 sec.
Veloc:dad horaria del papel registrador. 0,30 m. Vitesse horaire du papier enregistreur . 0,30 m.

Abreviaciones

Componentes N-S, E-W y vertical del
microsismégrafo Vicentini.

Gryw, Gryp Componentes NW-SE y NE-SW de

los péndulos Grablovitz.

Vy, VE, Vv

Abréviations
Composantes N-S, E-W et verticale
du microsismographe Vicentini.
Composante N W-SE et NE-SW des
pendules Grablovitz.

Vv Kg Vi

G"NW, Grye

Bape St p. Hora de los primeros y segundos pre- Paps Sop. Heure des premiers et seconds pré-
cursores. curseurs

24 Amplitud en mm. de una oscilacién 24 Amplitude en mm. d’une oscillation
completa sobre la grafica (4, sepa- compleéte sur le graphique (A, sépa-
racién maxima, sobre la grifica, de ration maxima, sur le graphique, a
la linea de reposo). partir de la ligne de repos).

i Tiempo en segundos de una oscila- T Temps en secondes d'une oscillation

ci6n completa en la grafica.
Nora.—Las horas se dan en tiempo de Greenwich
(Oh = media noche). La hora se comprueba fre-
cuentemente con el anteojo de pasos. :

compléte sur le graphique.
RemarQuE.—ILes heures sont données en temps de
Greenwich (0h =minuit). .’heure est controlée
fréquemment avec la lunette méridienne.

Registro de temblores

§ :I?; pae Principio Grandes ondas
2 : Fi Not R
5 i el s.p. | Principio | Maximo |24 | 7 7 o 250 2
h m s h ms h ms h m s| mm s] h m
V.\' 10.43.07 10.45.13 10_49.07 £3XIAM Rith S, ‘Epicentro en el mar Jo- E_picentre dans la mer
Ve |10.43.03]10.45.08| 10.48.58 [10.50 38| 1 | 3 |11.05]|"" i
34[ 1] vy |10.43. - — EE L
Gryw|10.43.04|10.45.07 | 10.49.04 | 10.50.28|0,1 | 9|11.10
Gryz(10.43.(2)[ 10.45.10 | 10.49.04 |10.50.52 0,15/10(11.10
355 [ Gryg| 144200 — | 20956 2.19.56|0,5 |20] 3
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Registro microsismico

N. B. La intensidad de la inquietud microsismica se N. B. L'intensit¢ du mouvement microsismique est
clasifica por la amplitud de la oscilacion doble regis- classifiée par 'amplitude de la double oscillation enre-
trada en la componente E.-W. del Vicentini. Los signos gistrée dans la composante E. W. du Vicentini. Les sig-
convencionales son: 0, ninglin movimiento especial se nes adoptés sont: & on ne remarque sur le graphique
nota en la grafica; 1, amplitud de menos de 0,5 mm.; aucun mouvement spécial; 1, amplitude de moins de
2, amplitud comprendida entre 0,5 mm. y 1l mm.; 3 am- 0,5 mm.; 2, amplitude comprise entre 0,5 mm. et | mm.;
plitud igual 6 superior 4 1 mm. Cuando no se ha obte- 3, amplitude égale ou supérieure & 1 mm. Si I'enregis-
nido grafica se reemplaza la cifra por un guién. T in- trement a été suspendu, on a remplacé le chiffre par un
dica temblor. trait horizontal. T indique une secousse.

El namero correspondiente 4 cada hora indica el mo- LLe numéro correspondant & chaque heure indique le
vimiento maximo registrado media hora antes y después mouvement maximum enregistré une demi heure avant
de la misma. et aprés la méme.

Dia MICROSISMOGRAFO VICENTINI Péndulos Brablovitz
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2. Sismologia

Constantes
de los aparatos sismicos
Vicentin e s
Longitud pendular 1,50 m.
Masa ; 100 kg. 50 kg.
Amplificacién 90 130

Periodo completo . 2,3 seg. 0,85 seg.

Velocidad horaria del papel re-

gistrador . 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz
Distancia entre el punto de suspensién y
el centro de gravedad de la masa . 2 m.
Distancia entre este centro y el punto
de apoyo . ey 0,095 m.
Amplificacién . ; 8
Periodo completo: Comp NW-SE. 13 seg.
Comp. NE-SW. 13 seg.
Velocidad horaria del papel registrador. 0,30 m.

Abreviaciones

Componentes N-S, E-W y vertical del
microsismégrafo Vicentini.

Gryw, Grygp Componentes NW-SE y NE-SW de
los péndulos Grablovitz.

Hora de los primeros y segundos pre-
cursores.

Amplitud en mm. de una oscilacién
completa sobre la grafica (4, sepa-
racién maxima, sobre la grafica, de
la linea de reposo).

Tiempo en segundos de una oscila-
cién completa en la grafica.

Nora.—Las horas se dan en tiempo de Greenwich

(Oh = media noche). La hora se comprueba fre-
cuentemente con el anteojo de pasos.

VN. VE, VV

Bapey Sep.

2A

1§

SISMOLOGI\ VOL. L—N°9 .
Constantes
des appareils sismiques
: Composantes Composante
Vicentini horizontales verticale
Longitude pendulaire 1E50m:. 1,50 m:
Masse . A 100 kg. 50 kg.
Amplification : 90 130
Période compléte . 2,3 sec. 0,85 sec.
Vitesse horaire du.papier en-
registreur : 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz
Distance entre le point de suspension et
le centre de gravité de la masse 2 m.
Distance entre ce centre et le point :
d’appui . 0,095 m.
Amplification . 8
Période complete: Comp NW- SE. 13 sec.
Comp. NE-SW. 13 sec.
Vitesse horaire du papier enregistreur . 0,30 m.

Abréviations

Vy, Vg, Vi Composantes N-S, E-W et verticale
du mu:rosnsmographe Vicentini.
Gryw Gryzp Composante NW-SE et NE-SW des
pendules Grablovitz.
Heure des premiers et seconds pré-
curseurs
Amplitude en mm. d'une oscillation
compléte sur le graphique (4, sépa-
ration maxima, sur le graphique, &
partir de la ligne de repos).
Temps en secondes d'une oscillation
compléte sur le graphique.
REMARQUE.—Les heures sont données en temps de
Greenwich (0h =minuit). L'heure est controlée
fréquemment avec la lunette méridienne.

P.p, S.p.
24

0

Registro de temblores

T LF: Principio Grandes ondas

e L i Fin Notas Remarques

= |pa-| mento sa :

%l P.p. S. p. cﬂﬁ‘ﬂ'}gﬂgﬂ | Maximo [24 | 7

h m s HEmee h m s h m s| mm s] h m

a1l 1 Gryw ? 1.08281 1.32. 1.44. [0,75|20| 2.26| Sentido en Formosa. Ressenti & Formosa.
Gryg - - IeSraURl RS =G 75 18 | 2.27

12 6 Gryw — 20.27. 20.48. 20. 0.3 |21|21%, Epicentro en Andalgald. | Epicentre a Andalga-
3 ; ) Prov. de Catamarca (Ar- |la. Prov. de Catamarque
Gry g |20 16.17(20.27, 20.47.48 |121. 0,6 [ 191217 | gentina). (Argentine).
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1910, SEPTIEMBRE (Septembre)

i v

Boletin mensual
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13| 7 Gryw | 7.30.11 - - 8.32. 0,25 19110 La 22 fase y el principio | La 2 phase et le comm.
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45(19 Vi [16.41.21]16.42.19 — 16.43.17| 2 | 3 | 16.46.5 e
Vol 164128) — = =4 6303 102 |2 |~
16124 Gryw|3.45.107?] — 4.11. 4815 21028 30 = Grafica de dificil lectura [ Graphique de relevé
G"NE 3.45.12 3.54.58| 4.11. - ey Al los barosismos. f;fsf;::zgar effet des ba-
47(30 GrNE 14.07.06 L 14 10.54 A s s o Sentido en Mileto (Italia) ”F‘g'essenti a Mileto (Ita-
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Registro microsismico

N. B. La intensidad de la inquietud microsismica se
clasifica for la amplitud de la oscilacién doble regis-
trada en la componente E.-W. del Vicentini. Los signos
convencionales son: 0, ninglin movimiento especial se
nota en la grafica; 1, amplitud de menos de 0,5 mm ;
2 amdphtud comprendida entre 0,5 mm. y | mm.; 3 am-
pl1tu igual 6 superior 4 1 mm. Cuando no se ha obte-
nido grafica se reemplaza la cifra por un guién. T in-
dica temblor.

El nimero correspondiente 4 cada hora indica el mo-
vimiento maximo registrado media hora antes y después
de la misma.

N. B. L’intensité du mouvement microsismique est
classifiée par I'amplitude de la double oscillation enre-
gistrée dans la composante E.-W. du Vicentini. Les sig-
nes adoptés sont: & on ne remarque sur le graphique
aucun mouvement spécml I, amplitude de moins de
0,5 mm.; 2, amplitude comprise entre 0,5 mm. et 1 mm.;
33 amplltude égale ou supérieure a 1 mm. Si lenmgls
trement a été sus endu, on a remplacé le chiffre par un
trait horizontal. F indique une secousse.

Le numéro correspondant 2 chaque heure indique le
mouvement maximum enregistré une demi heure avant
et aprés la méme.

Dia MICROSISMOGRAFO VICENTINI Péndulos Grablovitz
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2. Sismologia

Constantes de los aparatos sismicos

Vicenini Sy St
Longitud pendular 1,50 m.

Masa 100 kg. 50 kg.
Amphhcaaén 90 130

Perfodo completo

. o segs 0B ERp;
Velocidad horaria del papel re-

gistrador . 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz
Distancia entre el punto de suspensién y
el centro de gravedad de la masa . 2 m.
Distancia entre este centro y el punto
de apoyo IR i 0,095 m.
Amplificacién . . 8
Periodo completo Comp NW- SE 13 seg.
Comp. NE-SW, 13 seg.
Velocidad horaria del papel registrador. 0,30 m.

Abreviaciones

Componentes N-S, E-W y vertical del
microsismégrafo Vicentini.

Componentes NW-SE y NE-SW de
los péndulos Grablovitz.

Hora de los primeros y segundos pre-
cursores.

Amplitud en mm. de una oscilacién
completa sobre la grafica (A4, sepa-
raciéon maxima, sobre la grafica, de
la linea de reposo’.

Tiempo en segundos de una oscila-
cién completa en la grafica.

Nora.—Las horas se dan en tiempo de Greenwich

(Ob = media noche). La hora se comprueba fre-
cuentemente con el anteojo de pasos.

Va, VE, Vir

G}'Arn;; G?‘NE
B S D

24

7

Constantes des appareils sismiques

Vicentini = ek g
Longitude pendulaire 3,50 m55 150
Masse . Sagre 100 kg. 50 kg.
Amplification 90 130
Période complete . 2,3 sec. 0,85 sec.
Vitesse horaire du papier en-
registreur 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz
Distance entre le point de suspension et
le centre de gravité de la masse . . 2 m.
Distance entre ce centre et le point
d’appui . 0,095 m.
Amplification . i ; 8
Période compléte: Comp NW- SE. 13 sec.
Comp. NE-SW. . . 13 sec.
Vitesse horaire du papier enregistreur . 0,30 m.
Abréviations
Va, VE. Vi Composantes N-S, E-W et verticale
du microsismographe Vicentini.
Gryw. Grygp Composante NW-SE et NE-SW des
pendules Grablovitz.
Pop iSen: Heure des premiers et seconds pré-
curseurs
24 Amplitude en mm. d'une oscillation

compléte sur le graphique (A4, sépa-
ration maxima, sur le graphique, a
partir de la ligne de repos).
Temps en secondes d'une oscillation
compléte sur le graphique.
Remaroue.—lLes heures sont données en temps de
Greenwich (Oh =minuit). L'heure est controlée
fréquemment avec la lunette méridienne.

T

Registro de temblores

T |Fe-
S loha | instru- Principio Grandes ondas
= |pa-| mento Princioi Fin Notas Remarques
e, rincipio
=l P.p. S.p. Cammenlz-em. Méximo (24 | T
I m: s ;
v N 19.13.03 Respecto 4 las otras fases nos referimos al Quant aux autres phases nous nous référons a la gravure.
48| 1 v grabado. Fin 4 190 21m La fin est a 190 21m
E _19-13-02 En el Gr.se registrd también este temblor, | Ce tremblement fut aussi enregistré au Gr., quoique les
Vi 119.13.01 al{:inque es dificil distinguir las fases. Fué sen- | phases soient difficiles a distinguer. Ressenti a Tortosa,
e tido en Tortosa, 11. F. M. . F. M. :
h m s
Vi 23.14. 23 24.15 =N e “aic] AT P Los barosisr?as impidcln A ::lnuse‘ des bf:h:'losils—
Vv 0 Lo s Al I apreciar la 3* fase en el V. | mes il est impossible de
49| 4 E 23'13'55) 23.24.08 T yla 1* en el Gr. distinguer la 3»* phase
VV 23.13:57 —_ T e e au le V. etla 1™ au Gr.
Gryw — 23.23.30] 23.43.(?) "% 53 0,25(18] —
Gryg - 23.23.27| 23.42.(?)|23.54. |0,75[18] —
h m
50026 Gryw i s 15.50.40 |15.54. (0.2 | 14|16.22 .Etjspicentm & unos 2500 Qg)[ls_:clfntrc 4 quelques
Gryg [1543.18(15.46.46 | 15.51.  [16 00. (0,1 | 12]16.20 | Kilometros. i
Var 1.00.28| Respecto 4 las otras fases nos referimos al Quant aux autres phases nous nous référons a la gra-
Vv 1.00.32 grabado. vure.
E V.92 pin 4 1h 13m La fin est a 11 13M
1127 VV 1.00.30 Sentido en la costa septentrional de Ma- Ressenti sur la cOte sej tentrionale du Maroc.
Gryw| 1.00.32] rruecos.
Grﬁ"E ] ‘0035
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1910, OCTUBRE (Octobre)

Boletin mensual del Observatorio del Ebro

Registro microsismico

N. B. La intensidad de la inquietud microsismica se
clasifica por la amplitud de la oscilacion doble regis-
trada en Fa?componente E.-W. del Vicentini. ILos signos
convencionales son: 0, ninglin movimiento especial se
nota en la grafica; 1, amplitud de menos de 0,5 mm.;
2 amplitud comprendida entre 0,5 mm. y | mm.; 3 am-
plitud igual 6 superior 4 1 mm, Cuando no se ha obte-
nido grafica se reemplaza la cifra por un guion. T in-
dica temblor.

El ntimero correspondiente 4 cada hora indica el mo-
vimiento méximo registrado media hora antes y después
de la misma.

N. B. L'intensité du mouvement microsismique est
classifiée par 'amplitude de la double oscillation enre-
gistrée dans la com{gosante E.-W. du Vicentini. Lessig-
nes adoptés sont: 0, on ne remarque sur le graphique
aucun mouvement spécial; 1, amplitude de moins de
0,5 mm.; 2, amplitude comprise entre 0,5 mm. et 1 mm.;
3, amplitude égale ou supérienre a 1 mm. Si 'enregis-
trement a été suspendu, on a remplacé le chiffre par un
trait horizontal. T indique une secousse.

e numéro correspondant & chaque heure indique le
mouvement maximum enregistré une demi heure avant
et aprés la méme,

Dia MICROSISMOGRAFO VICENTINI Péndulos Grablovitz
Date | (0| oh _3l|_:11 5" | 6" | 7" | 8" o 10“_11_“&"&&15_“_&1_7:.1_& 19" 20“&“‘22" 23“£
1000000000000000000T10[000

o lololil1loltlol1lofo]1]1]o|o|olofofo|1]|1]|1]|0]0]0

R o 1 i e PRCTS ETR T  d  1  51  E U T  8  U  6 T  T O R
abrbiianlzia ks et et oot el 1 |1 RE 040 1.0 0T | 1] Siamie
st ekl et bt s PR AL i e Fr 1 1] 1 arge imtranguite.
e O e B e L R I B e I Y e 5 T e ) T 9 R S W 1R 81 6 ) Intranquilo.
7 lil1{tfef1frf1}1]oj0f{0O|1|{0|0|0O|0|[0O|0O|0]|O0O|0|0|O0]|O} Aigointranguilo.
8 100l lsoto Lo baol T Fribel 2 Pt et a2l 112211 1d.
L A ) 8 v I8 O TR T R R G 5 O VR OO R 1
O e i I Y S 0 (B 5 I ) 6T N S0 T R R L PR LR L X Intranquilo.
1m lolololololojojlojoflolofo|ojof[oj0[0[0][0|0[0 0]0]|0] Algointranquib.
g kol be bl to i ol 1 Fobalalobolole brlilalz 13 3] i
i) (2o b P g M BT s e A P S R e 8 e B e s T B o PR bt s (500 9 T R ) W 0 8 W O O Intranquilo.
T L | T P ) P A T S L Al 8 B e R e L I 0 S T A O R O e L T T
5 |tleflala|tft|2]2]2t]ofjolo|o|o]ojojo|ojojOo|O|O|Of0O Id.

6 lololololofloflololoflo]oflo]lo|o]ojo|o|O|ojOo|O|OfO]O Id.
7 lololololololol1lofloltf{ololo|lolojojo]|o|of[o|of[0|0] tranqui.
8 lolololol1]t|ol1]|t]o]olo]jofolo]jofjoflofo]o|o|Ofo0foO 1.
19 |ojofof0|0f0f0]0O]|0O|0O|0O]|O[O|O]O 0010 0[0[0|0|1|1] Muyintranguilo.
o0~ 41 10:b oo poikonkesbosk Rt bt Lo L LD PR r e Pt e a1 1|1 ld.
g4kt L e R e e e e e S A b - 1 | 1] 1 Id.

2 |1lololololololobttatalelilrfof1jofojofltjofo|ofo] Sirmene
oSl oL R 40 0 B 0 e A T TS o R G W 1.

o 4t L rFrE bt L pEk R S et it sza 1 100 4.1 1 Intranquilo.
D O B B8 O el I S B B ) 80 e o R Id.

2% |{ololololololololoflojoflo]o]o|T|O|o0]|O]O]|O]|O|O]O]O

o lTtl1lololol1l1]lo]jol2|2l2|l2]|2]|2|2]2|2|0|0f[0|0]|0]0

(om0 e o] BT R 1 e T T ] e o Pt (S T T 0 S 0 0 B Intranquilo.
29 |lo]loflolololo|lo|lo|oloe|1|t]1]o]o]|o|O|[O|O|O'O|O]|O]O Id.

30 lolololoflo]o|lo|loflojolofo|lt|[oflo|r|oflo|o|OfO|O]|O]|O Id.
gt lol oot e Py iale 1o ololo|lo|lo|lo|lolofo|o|ofO Id.

* Los maximum que llegan 4 alcanzar 4 mm. se reproducen 4 intervalos de L."
* [es maximum qui atteignent en occasions 4 mm. se reproduisent i intervalles de 1=
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del Observatorio del Ebro

g

2. Sismologia

Constantes
de los aparatos sismicos

Componentes Componente

Vicentini

horizontales vertical
Longitud pendular. 1,50 m,
Masa o 100 kg. 50 kg.
Amplificacion 90 130

Periodo completo

: 23 seg. 0,85 seg.
Velocidad horaria del papel re-

gistrador . 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz
Distancia entre el punto de suspension y
el centro de gravedad de la masa . 2 m.

Distancia entre este centro y el punto

de apoyo PR AR et ok g 0,095 m.
AT e R S A e e S R 8
Periodo completo: Comp. NW-SE. . 13 seg.

Comp. NE-SW. 13 seg.
Velocidad horaria del papel registrador. 0,30 m.

Abreviaciones

Componentes N-S, E-W y vertical del
microsismégrafo Vicentini.

Componentes NW-SE y NE-SW de
los péndulos Grablovitz.

Hora de los primeros y segundos pre-
cursores,

Amplitud en mm. de una oscilacién
completa sobre la grifica (A4, sepa-
racion maxima, sobre la grafica, de
la linea de reposo).

Tiempo en segundos de una oscila-
cién completa en la grafica.

Nora.—Las horas se dan en tiempo de Greenwich

(0b = media noche). LLa hora se comprueba fre-
cuentemente con el anteojo de pasos. -

Vo, Ve, Vi
GJ'NW‘ Gryg
B S.n,
24

T

sismoLocia  VOL. L—N° 11
Constantes
des appareils sismiques
Vicentin A e i
Longitude pendulaire 1,50 m. 1,50 m.
Masse . 3 100 kg. 50 kg.
Amplification 90 130
Période complete . 2,3 sec. 0,8 sec.
Vitesse horaire du papier en-
registreur 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz
Distance entre le point de suspension et
le cenire de gravité de la masse 2 m.
Distance entre ce centre et le point
d’appui . T 0,095 m.
Amplification . o artme il o 8
Période compléte: Comp. N W-SE, 13 sec.
Comp. NE-SW. 13 sec.
Vitesse horaire du papier enregistreur . 0,30 m.

Abréviations

Composantes N-S, E-W et verticale
du microsismographe Vicentini.
Gryyw, Gryp Composante NW-SE et NE-SW des

pendules Grablovitz.
Heure des premiers et seconds pré-
curseurs
Amplitude en mm. d'une oscillation
compléte sur le graphique (4, sépa-
ration maxima, sur le graphique, &
partir de la ligne de repos).
Temps en secondes d’une oscillation
compléte sur le graphique.
REmARrRQuUE.—Ies heures sont données en temps de
Greenwich (0h =minuit). .'heure est controlée
fréquemment avec la lunette méridienne.

Vy. Vg Vi

Bepa S

24

T

Registro de temblores

£ |Fe-
5 cITu ke Principio Grandes ondas - R b
e |pa- e a
o, oy i R S.p. | Erincipio | Maximo |24 | T
HEimi:s h m s o miss h m s|mm s h m
52| 6 G!’Nw 20.42.50 -_ 21.09. 21:21= 0,8 5 — Epicentro hacia el NE Epicentre vers le NE
: 3 < fies : Siiras) . e Miad Philippi-
G"NE 20.43'(}) g 21.10.30 [21.21. 0‘73 15 A de Mindanao (Filipinas) "Zs}' indanao (Philippi
Va 6.21.58| — — = — | —| — | peahismazhaomel| De7h15ma7h40m e
Gr no funcionaba. Epicen- | Gr était arrété. Epicen-
VE 6.21.54 %) 7.19.20 | 7.48. 0!6 22 ~ | tro hacia Polinesia. tre vers la Polynésie.
5319| Vi | 62156 — - © e P e [
Grwml 6.22.03] . — e 8.01.30 (3 |20]10.(3)
Grye — 6.41.567 - 7:50.0 11,5 21 10.(?)




Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010
by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. *This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for

non-profit purposes provided the project is properly quoted.
. s

e

1910, NOVIEMBRE (Novembre) =940 = Boletin mensual
E |Fe- Principio Grandes ondas
o [cha| Instru- s R
= | pa-| mento = Bhibeiols 7 : Fin Notas emarques
; fe E.p. S.p. Commencem. Méximo | 24 ‘ 4
h m s
Va 12.39 54| Solo el comienzo es claro; las fases no es| Lecommencement est bien défini, mais les barosismes em-
e - ~ | posible distinguirlas 4 causa de los barosis- | péchent de distinguer les phases.
SHIO| Ve 112.39.47 | o,
Vi |12 39.56
Gr him™s h m s| mm Sl om
s5lia| W] 7.56.¢)  — 8 20. 8 30. 13] 91
Grye) 756.)] — | 82)30| 837. 0.75|12] 9%,
B ) = i s Fuertes barosismos en- Il v a des forts baro-
36[15| Gry i Fem 14.45.(z) 15.00. 15.12.30 (0.6 | 18] 16.%/] tre 1as ondas sismicas. sismes parmi les ondes
sismiques.
Var 9 51, (?)] 9.55.(?) e 9.56.30 |12,80{ 3]10 10| Sentido enel NW dela| Ressentiau NWdela
: = = ot | TeNal Peninsula 1v F.M. Péninsule v F. M.
57124 Vg | 9.54.20( 9.55.55 — 9.57.16 2,75 3]10.101 Vv ao» 57 tiene 6mm.| Vv a o» 57+ atteint
4 / 3 55 £ e S Ry de amplitud y 0,85* de pe-| 6 mm. d’amplitude et |
Vi | 954.20] 9.55.55 10.104 = . 0,85+ de période. :
I
sslos|Grw | — — | 141.44| 1.42.450.25| 14| 2.05 :
Gryg | 1.39.46 - 1.41.44 | 1.44. |04 |14] 2.05 |
|
= C r = el @ Epicentro 4@ unos 13000 | Epicentre a quelques!
sol26 Gryw| 5.01.08 - 542, 60077 (94261 9. S Probubientente hacia | 13000 km. Probablement |
| b 2 = E 1R - A= 1 7, el fin de este temblor hay |des ondes d’un autre
Gryg| 5.01.06| 515 5.41. 6.05. 0,6 |24] 9. mezcladas ondas pertene- | tremblement se sont mé- |
cientes 4 otro. lées 4 la fin de celui-ci. |
60{29| Grye| 3.03. 3 3.26. | 3.40. (0,5 |14} 4.40
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del Observatorio del Ebro sisMoLocia VOL. L—N° 11

Registro microsismico

N. B. La intensidad de la inquietud microsismica se
clasifica por la amplitud de la oscilacién doble regis-
trada en fa componente E.-W. del Vicentini. Los signos
convencionales son: 0, ningtin movimiento especial se
nota en la grafica; 1, amplitud de menos de 0,5 mm.;

- 2 amplitud comprendida entre 0,5 mm. y 1 mm.; 3 am-
plitud igual 6 superior 4 1 mm. Cuando no se ha obte-
nido grafica se reemplaza la cifra por un guién. T in-
dica temblor. A bt

El nimero correspondiente 4 cada hora indica el mo-
vimiento maximo registrado media hora antes y después

N. B. L’intensité du mouvement microsismique est
classifiée par I'amplitude de la double oscillation enre-
gistrée dans la com&:osante E.-W.du Vicentini. Les sig-
nes adoptés sont: 0, on ne remarque sur le graphique
aucun mouvement spécial; 1, amplitude de moins de
0,5 mm.; 2, amplitude comprise entre 0,5 mm. et I mm.;
3, amplitude égale ou supérieure 2 1 mm. Si 'enregis-
trement a été suspendu, on a remplacé le chiffre par un
trait horizontal. T indique une secousse.

Le numéro correspondant & chaque heure indique le
mouvement maximum enregistré une demi heure avant

de la misma. et aprés la méme.

Dia MICROSISMOGRAFO VICENTINI Péndulos Grablovitz
Date | | g% | 3" | 4% 5" | 6" | 7" | 8% | o 1011712137 14" 15"|16"[17"18"[10" | 20" |21" 227 [23" 24"

R0 0 000 Fos oo 000 [0 0 05 0000100 202 1R 0 0010 [0 |0 Muy intranquilo.
IS0 0200 0705 04 0] 04E0 A (Rl 20102 e 28 2k 2 24024 20112 -2 1 27].2 Intranquilo.
BR o L B P T Ve Lo b P ey oo L0 A L ke 41 .
el batbalaalanfapa et a2l 040[0]0/0]0]0] aigeintranguio.
Eeln oM | 111 Fololo ket bty ooty 23313131383 1.

6 13l3]3(3|3l2l2l2lzlelelt|]tfr]a{u{1|2{T]t{1]|1]|1 ]| Wayintranquito.
Bl el b b b b bk bl ek adislioda L olbedeod 011 {1 11 | 1 1,

R CEni L e e P P R R o e oo f o | o | 1 1d.
9tololololo|lTlol1]2]|1|1]1]1|o|lofoflofofojo]loiofo]o 1.
0 lololololololojofrfafalTjufalafe]tjafrfa|oft]r|t] intranque.
o fa oo fofafafafafafafalafafafal o] 1]1] moymrangure
o e A il B S Fre T oo bk R0 ER e A P 5 B e B G U 0 6 0 (R0 O O : 0[(0]0 Intranquilo.
el 0 0 ol oshue e e Y 1 [ e sl Id.
1 lelelelelelelT]2l2le)2l2f1 |1t ]t{t{1]1|1] aigomtranquio.
L S e S B B e L T S o T P O T o A I IR Intranqullo.
oo [T b T A BT P [ A | PO ) | s et G i 20 9 o G O Muy intranquilo.
7l b e e e B P e L e I L e e A D S B R 5 O 60 B Wt P R O A | Intranquilo.
8 [1]|1]2l2|3]|3]|3]3|3|2f2]|z|2|2|2|2]2|2]|2|2[2|2|2]|2] agomtranquo.
9 lelelelelelelelal2lz]lelelelel2lzlzl2l2l2i2]2]2]1] muymtrangis.
2 f1l1l1]o]lojojojofoft|tjtfafr]ajt]a|tfr]r|t|t|1|1] migointranquio.
5 0 v 0 08 0T 0 1 7 18 o B il ST e e T R S R O B B B Id.

o Soe e ag BE T B0 R0 o B0 B B0 B0 20 TR B B L I R TR o R O il g
e o 1 i T ] T T O o v R L R 1d.
24 lofolojo|o|lo|o]jo]o|lTjo|loflo|o|olo|lof[1]|1]1|0ofO]O]O

% |T{o|lojolo|lo|lo]o]jolof{o]lo|ojo|o|O|o|O|o|O|O|O]|O]|O
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9% lojoflolo|olo|lo]o|ololo|o|o|o|o|o|ofo]o|O|O|O|O]O 1d.
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del Observatorlo del Ebro

SISMOLOGIA VOL I—N" 12

2. Sismologia

Constantes
de los aparatos sismicos

Constantes
des appareils sismiques

* H Componentes Componente . P C santes Composante
Vicentini horizontales :re:ﬁ?cal Vicentini hool:g:ntqles :er‘t)icale
LLongitud pendular. 1,50 m, LLongitude pendulaire 1,50 m. 1,500 m.
Masa e 100 kg. 50 kg. Masse . : 100 kg. 50 kg.
Amplificacion 90 130 Amplification 90 130
Perfodo completo . . . 23 seg. 0,85 seg. Période complete . : 2,3 sec.. 0,85 sec.

Velocidad horaria del papel re- Vitesse horaire du papier en-
gistrador . 0,90 m. 0,90 m. registreur . 0,90 m. 0,90 m.
Grablovitz Grablovitz
Distancia entre el punto de suspensién y Distance entre le point de suspension et
el centro de gravedad de la masa . 2 m. le centre de gravité de la masse 2 m.
Distancia entre este centro y el punto Distance entre ce centre et le point
de apoyo o 0,095 m. d’'appui . 0,095 m.
Amplificacion . 2 8 Amplification . ; 8
Periodo completo: Comp NW‘SE 13 seg. Période complete: Comp N W b(f 13 sec.
Comp. NE-SW. 13 seg. Comp. NE-SW. 13 sec
Velocidad horaria del papel registrador. 0,30 m. Vitesse horaire du papier enregistreur . 0,30 m.

Abreviaciones

Vi, Vi, Vi Componentes N-S, E- Wy vertical del
microsismégrafo Vicentini.

Abréviations

Composantes N-S, E-W et verticale
du microsismographe Vicentini.

Vy Ve Vi

Gryy, Gryp Componentes NW-SE y NE-SW de Gryw. Gryp Composante NW-SE et NE-SW des
los péndulos Grablovitz. : pendules Grablovitz.

BopaiSap. Hora de los primeros y segundos pre- B D S un; Heure des premiers et seconds pré-
cursores. curseurs

2A Amplitud en mm. de una oscilacién 24 Amplitude en mm. d’'une oscillation
completa sobre la grafica (4, sepa- compléte sur le graphique (A, sépa-
racién maxima, sobre la grafica, de ration maxima, sur le graphique, a
la linea de reposo). partir de la ligne de repos).

70 Tiempo en segundos de una oscila- Ji Temps en secondes d'une oscillation

cién completa en la grafica.
Nora.—Las horas se dan en tiempo de Greenwich
(Oh = media noche). LLa hora se comprueba fre-
cuentemente con el anteojo de pasos.

complete sur le graphique.
RemArRQuE.—ILes heures sont données en temps de
Greenwich (0h =minuit). .’heure est controlée
fréquemment avec la lunette méridienne.

Registro de temblores

g F:' : Principio Grandes ondas
o " Instru- & Rt 5 rice
= |Da-| mento T n otas emarque
% = P.p. S.p. Cfg;g:f;g" Méximo |24 | T
: h m s h m s h m s h m s| mm s hm
o1l 4 Gryw — - 12.12.(?)112.33.  [0,53 | 18] (?) No se puede precisar el On ne peut pas pré-
4 - - x final 4 causa de lainquie- | ciser la fin & cause de
Gr‘vE = T 12.12. (‘) 12.36. 0'75 14 (") tud microsismica. I'inquiétude microsismi-
que.
VN 9.46.26 — — o ] it Epicentro & unos 13.500 Epicentre a quelques
B 3 km.; en el Pacifico. 13.500 km.; au Pacifique.
Ve | 94625 — ]10.28.30 1048, 025|200 @) | |
62(10] Vy 9.46.23 — = Bt 7 et e
Gryw| 9.46.25| — 1028 |10.47. [2.25|18] (3
Gryg| 94623 — |[10.27.30 [11.00. |1 [18] @)
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1910, DICIEMBRE (Décembre)

e S s

Boletin mensual

/4 LFe' Principio Grandes ondas
s ha Instrtu- — Fin Notas Remarques
= '23' i P.p. S.p. Co‘:;’::g;g‘gﬂ Maximo |24 | T
h m s h ms h m s h m s| mm s] h m
s s Bl 2 0K 05 ; 158 Epicentro en el Africa Epicentre a I'Afrique
T e 12.08. 2,5 (16 oriental (Zanzibar). oriental (Zanzibar).
Vg |11.47.08|11.55. 12.04. 12.09. 3 |14] 141 El adjunto grabado re-| La gravure ci-jointe
: F duce el trazado del Gr. | reproduit le dessin du
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Registro microsismico

N. B. La intensidad de la inquietud microsismica se
clasifica por la amplitud de la oscilacién doble regis-
trada en fa componente E.-W. del Vicentini. Los signos
convencionales son: 0, ningiin movimiento especial se
nota en la grifica; 1, amplitud de menos de 0,5 mm.;
2, amplitud comprendida entre 0,5 mm. y 1 mm.; 3 am-
plitud igual 6 superior 4 1 mm. Cuando no se ha obte-
nido grafica se reemplaza la cifra por un guién. T in-
dica temblor. ;

El namero correspondiente 4 cada hora indica el mo-
vimiento maximo registrado media hora antes y después
de la misma.

N. B. DLintensité du mouvement microsismique est
classifiée par 'amplitude de la double oscillation enre-
gistrée dans la composante E.-W. du Vicentini. Les sig-
nes adoptés sont: , on ne remarque sur le graphique
aucun mouvement spécial; 1, amplitude de moins de
0,5 mm.; 2, amplitude comprise entre 0,5 mm. et 1 mm.;
3, amplitude égale ou supérieure & 1 mm. Si I'enregis-
trement a été susFendu, on a remplacé le chiffre par un
trait horizontal. T indique une secousse.

Le numéro correspondant & chaque heure indique le
mouvement maximum enregistré une demi heure avant
et aprés la méme.
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* Las oscilaciones llegan 4 2,5 mm.
b

* Les oscillations atteignent 2,5 mm.
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