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Die seismischen Registrierungen am Samoa-Ob-
servatorium der Kgl Gesellschaft der Wissen-
schaften zu Gottingen in den Jahren 1909 u. 1910.

Yon
Dr. Kurt Wegener.
Vorgelegt von Herrn H. Wagner in der Sitzung vom 15. Juli 1911.

Mit einer Tafel.

Die Aufzeichnungen in Samoa wurden fiir die Jahre 1909
und 1910, wie bisher, monatsweise berechnet; die provisorischen
Monats- oder Wochenberichte sind bereits von Géottingen aus ver-
vielfiltigt und weiter versandt worden. In diesen Tabellen sind
indessen keine Angaben iiber den eventuellen Herd enthalten, weil
irgend welche niheren Nachrichten fiber ihn nicht abgewartet
wurden. Auch sind vereinzelt Zeit- und Rechenfehler vorhanden,
da in Samoa bei piinktlicher Versendung der Berichte keine Mog-
lichkeit einer Kontrolle durch die Nachrichten benachbarter Sta-
tionen besteht. :

Nach diesen beiden Gesichtspunkten wurden daher die ge-
samten Zahlenangaben einer Durchsicht unterzogen, besonders auf
Grund des Materials von Gottingen (Geophysikalisches Institut), -

~ oder, soweit hier noch Nachrichten fehlten, Hamburg (Staats-
' laboratorium) oder Jena, ferner Batavia, vereinzelt Manila,
von November ab Tsingtau; sowie fiir 1910 Tiflis und Ot-
ta wa. Die nichstgelegene und daher fiir nahe Bebenherde wichtigste
Station Sidney (Jesuiten-College River-view), die Anfang 1909
ein Wiechert'sches 1000 kg-Pendel aufgestellt hatte, kam erst spat
dazu, seismische Nachrichten zu senden. Ihre Angaben konnten
Nachrichten d. Kgl. Ges, d. Wiss,, math.-phys, K1, 1912, Heft 8. 1
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9 Kurt Wégener,

aber fiir 1909 und die erste Hilfte 1910 zur Konstruktion einer
Laufzeitkurve noch verwendet werden.

Aus der grofien Zahl der registrierten Beben sind diejenigen
herausgezogen worden, die als Weltbeben verwendbar schienen.
Unter Benutzung des genannten fremden Materials wird dann in
dem zweiten Teil dieser Arbeit der Versuch gemacht, die Lauf-
zeitkurven von Wiechert und Zoeppritz zu erweitern.

Technisches. Das 1000 kg-Horizontalpendel von Wiechert
machte, wie bisher, keine wesentlichen Schwierigkeiten. Seine
hohe Empfindlichkeit hatte bei allen stdrkeren nahen Beben zur
Folge, daBl es umfiel. Das geschah im Laufe des Jahres 1909 4mal ¢
und 1910 2mal so griindlich, daf ein vdlliger Neu-Aufbau not-
wendig wurde.

Bei starken Schwingungen des Erdbodens stéft der Anschlag
oben an die Gewichtsmasse. Die Masse dreht sich infolgedessen
um ihren ruhenden Schwerpunkt, und zieht den Fuf, der in Samoa
nicht in den Zement verschraubt ist, zur Seite.

Vielleicht wiirde der in Samoa hdufige Vorfall giinstiger ver-
laufen, wenn der Schwerpunkt der Masse vom Anschlag getroffen
wiirde; zu dem radikalen Mittel, den Fuf festzuschrauben, habe ich
mich nicht entschlieBen kionnen, da man hierbei das ganze Instru-
ment abbrechen, neu zementieren und neu wieder aufbauen miifite;
dann wiirden die Aufzeichnungen von etwa 14 Tagen fehlen und man
liefe Gefahr, dafl, wenn dann doch eine Verriickung des Iustru-
mentes eintriite, alles wieder erneuert werden miifite.

Bei dem Nahbeben am 10. IV. 09%) dauerte der Neu-Aufbau
bis 15. IV. Am 16. IV. 09 trat ein neues starkes Nahbeben ein,
der Neu-Aufbau dauerte bis 20. IV. Auch im September (13.)
‘wurde ein Neu-Aufbau notwendig, der sich bis zum 21. hinzog,
aber noch bis zum 26. blieb die Registrierung liickenhaft.

Kleinere allmihliche Versetzungen traten fast téglich auf; sie
rithren wohl im Wesentlichen von Temperaturdnderungen her; das
doppelte Haus, das den alleinigen Wérmeschutz bildet, vermag

; . natiirlich nur rasche Temperaturschwankungen auszugleichen.
- Von dem Wiechertschen 80 kg-Vertikalpendel knnen bei seiner
Kleinheit nicht die gleichen Leistungen erwartet werden, wie vom
Horizontalpendel. Es gelang ebensowenig, wie in den beiden vor-
hergehenden Jahren, den Didmpfer von Reibung zu befreien. Die
Schuld hieran tragen vermutlich die Temperaturschwankungen,
gegen die das Instrument in Samoa nicht ganz geschiitzt werden kann.
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1) Stets Greenwicher Zeit, der Tag von Mitternacht bis Mitternacht gezahlt.
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. Die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etec. 3

Auch dnderte sich die Eigenschwingung des Instrumentes, so-
bald der Dimpfer angeschlossen war, von 6 auf 3 Sekunden, ver-
mutlich infolge Eigenschwingung des Dampfers, oder indem dieser
das Vergrofierungssystem in Eigenschwingung versetzte. Daher
wurde der Ddmpfer im Mirz 1909 ganz abgenommen. Hierbei
erhielt man wenigstens die Einsatzzeiten der Phasen, wenn auch
eine Berechnung der Bodenbewegung nun nicht mehr moglich war.
Spiter versuchte ich dann eine midBige Didmpfung mit Hiilfe der
Reibung einzurichten, indem durch magnetische Astasierung die
Schwingungsdauer des Pendels heraufgesetzt wurde. Die Kraft, die
zur Verfiigung steht zur Ueberwindung der Reibung, beruht auf der
kinetischen Energie des Pendels und ist umgekehrt proportional dem
Quadrate der Schwingungsdauer 7. An demselben Arm, an dem friiher
der Diampfer angriff, wurde eine eiserne Nadel festgemacht, deren
Spitze zwischen zwei Magnetpolen N und S horizontal pendeln
konnte. Kam die Nadel nach N, so wurde ihre Spitze S magneti-
siert. Sollte sie dann zuriick, so wurde sie von N gebremst.
Analog wirkte S. Im Maximum kam das Pendel bei diesem Ver-
fahren bis auf 13%« Schwingungsdauer, wobei die Dadmpfung 1 : 2
bis 1:3 war. Die grofte Wellenldnge, die bei einem Beben auf-
gezeichnet wurde, betrug 23k

Im Dezember kam dann ein néuer Ddmpfer, der erheblich ver-
bessert war. Am 22. Dezember 1909 wurde daher die magnetische
Astasierung entfernt, und im Laufe der letzten Woche des Dezember
die neue Dimpfereinrichtung, die auch rein mechanisch erheblich
besser gearbeitet war, als der erste Versuchsddmpfer, in Tatigkeit
gesetzt.

Aber auch mit ihr erreichten wir nur ca. 4*** Schwingungs-
periode, und selbst eine stirkere Astasierung und eine Vermehrung
des Gewichtes brachten nicht den gewiinschten Erfolg. Letzterer
Versuch hatte obendrein ein Nachlassen der Federn zur Folge.

- Zur Erlduterung muf hinzugefiigt werden, dafl das in Samoa auf-
gestellte Instrument das erste Versuchs-Instrument war, fiber das
noch keine Erfahrungen vorlagen. Es ist bekannt, daf die ver-
besserten spiteren Modelle des 80 kg-Vertikalpendels sich aus-
gezeichnet an den verschiedensten Observatorien bewdhrt haben.

" Bemerkungen zu den Berechnungen. Den Bezejch-

nungen der Phasen ete. wurde das Gottinger Schema zu Grunde

gelegt. Nur bei der Bezeichnung d [definiert als ,terrae motus

domesticus = Ortsbeben (am Orte fiihlbar)“] wurde hiervon ab-

gewichen., Als ,d=Ortsbeben“ wurden ausschlieBlich diejenigen

Beben bezeichnet, deren Herd innerhalb 100 km vom schreibenden
_ 14
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Instrument liegt. Die zahlreichen Beben, die zwar fithlbar waren,
deren Herd aber mehr als 100 km entfernt lag, wurden nach ihren
Entfernungen rangiert.

Als Ausschlige 4 sind die halben Amplituden der Wellen
oder die Abweichung von der Ruhelage mitgeteilt in u (lp =
0.001 mm).

Die absolute Zeit der Phasen kann hochstens innerhalb der
zehntel Minuten genau sein. Die Zeit wird etwa 14tégig mit
Meridian-Instrument und Sternzeitchronometer bestimmt. Fiir die
Zwischenzeit waren wir 1909 auf ein Knoblich-Schiffschronometer
angewiesen, das nach mittlerer Zeit ging. Zur Kontrolle war nur
noch ein Brocking-Sternzeitchronometer da. 1910 kam dann
eine Pendeluhr (Strasser-Rohde), mit der eine grifiere Zeit-
genauigkeit moglich sein wird.

Die relativen Zeiten der Vorldufer wird man in einer grofien
Reihe von Fillen auf 2—3 Sekunden genau ermitteln konnen.
Die Zeiten sind deshalb oft in Sekunden angegeben. Das soll also
nicht bedeuten, daf sie absolut innerhalb der Sekunde genau sind.

Vorbemerkung zu den registrierten Erdbeben.

Der Seismograph steht in Apia npur 1,2 km vom umbrandeten
Riffrande entfernt. Daher werden die Pendelungen, die durch den
Aufprall der Diinung hervorgerufen werden, sehr stark aufgezeichnet.

Trotzdem sollte man meinen, daB die Vorldufer ferner Beben
erkennbar als Superpositionen auftreten miifiten.

Fin kurzer Blick in die Liste der vergleichbaren Fern-
beben im zweiten Teil dieser Arbeit geniigt, um festzustellen,
daf das nicht der Fall ist in Samoa.

Bei einer groBen Zahl ferner Beben lassen sich
Einzelheiten, besonders Vorldufer, nicht zuverldssig
erkennen. - _

Es mag dahin gestellt bleiben, ob vielleicht der Korallensand,
auf dem das Haus steht, die Wellen allgemein schlecht fortpflanzt,
und nur deswegen iberhaupt die der Kiiste so nahe Aufstellung
moglich ist, jedenfalls muf man mit der Tatsache rechnen, daff
dasselbe Instrument, das in Gottingen Beben vom Grade T aus
weiten Entfernungen mit voller Schirfe aufzeichnet, in Samoa
analoge Beben auch aus giinstigeren Entfernungen nur verschwommen
als lange Wellen mitteilt. ,

Wiirde man das Instrument inland auf Fels bauen (wobei aber
eine Personal-Vermehrung zum Betriebe notwendig wiire), so wiirde
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die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etc.
Zahl und Entfernungen der Nahbeben.
1909.
< 100 km 100—300 300—600 600—1000 | 1000—2000
Januar — 2 1 = s
Februar — 1 — — —
Marz 2 2 2 — 1
April 7 3 1 = -
Mai 1 5 — — 1
Juni 2 3 - 1 =
Juli 3 5 1 — —
August 1 2 i1 1 —_
September 2 3 —_— —_— —
Oktober 1 2 —_ — 1
November 1 4 1 3 1
Dezember 2 4 1 1 —_
Jahr 22 86 6 6 4
1910.
> 100 km 100—300 300—600 600—1000 { 1000—2000

Januar —_ 5 3 t 2 =
Februar 1 1 4 - ==
Mirz 1 10 3 — 1
April —_ 2 2 2 —
Mai 1 3 — 4 1
Juni — 1 1 - =
Juli 1 1 — — 1
August 1 1 - — 4
September —_ s 8 e o
Oktober 1 — 1 2 1
November — — 4 — 1
Dezember — - —_ 1 1
Jahr 6 24 21 11 10
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6 Kurt Wegener,

vielleicht ein anderer Mangel Samoas in seismischer Hinsicht,
pimlich die zahlreichen, meist uninteressanten nahen Beben, mehr
hervortreten.

Diese Nahbeben, die allgemein wohl ein geringeres Interesse
besitzen, als die ‘auch an anderen Stationen aufgezeichneten, sind
in vorstehenden Tafeln kurz tabuliert.

Die Entfernung der Bebenherde wurde bestimmt nach der
in den ersten 5000 Kilometern recht genauen Laufzeitkurve in
L. Geiger, seismische Registrierungen in Gdttingen 1907, Nach-
richten der Kgl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Gdttingen,
Math.-physikal. Klasse 1909. Die Kurve in dieser Abhandlung ist ¢
ohne Aenderung iibernommen von E. Wiechert und K. Zoepp-
ritz, iiber Erdbebenwellen, 1906. :

Die Laufzeitkurve der Maximal-Bewegung scheint von Fall zu
Fall etwas verschieden zu sein, verschieden vielleicht je nach der
Beschaffenheit des Weges, den die Wellen der Maximal-Bewegung
durchlaufen haben. Im Allgemeinen fallen bis zu Entfernungen
von 500 km S und M noch zusammen. In einzelnen Fillen konnte
aber bereits bei 400 km eine deutliche Zeitdifferenz, der Laufzeit-
kurve entsprechend, festgestellt werden.

Den kleinen Tafeln mogen noch die 3 Haupttypen der nahen
Beben folgen.

Mo

iP

L4

C scheint den Haupttyp der O rtsbeben auszumachen, wobei
anscheinend ein langsamer Decken-Einsturz eines der zahllosen
Lavakanile, oder ein allmihlicher Abrutsch des Steilplateaus in
die See den Anlaf bildet. Die heftigen kurzperiodischen Vibra-
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tionen (0,1—1%) versetzen die ganze Insel in Pendelungen. Diese
erreichen ungefihr ein Maximum, wenn die Vibrationen ent-
schwinden, um nun langsam abzuklingen.

. Typus a repridsentiert ein nahes Stoflbeben: S und I fallen
zusammen. Bei Typus b wurde geglaubt, daf die Kurve kein der
Wirklichkeit entsprechendes Bild gebe; sie dhnelt stark den seis-
mischen Aufschreibungen ungedédmpfter Instrumente. Eine
nachtriigliche Priifung der Ddmpfung ergab zwar, daf diese ge-
niigend war, aber es blieb denkbar, daB durch Temperatureinfliisse
periodisch eine Aenderung der Démpfung eingetreten sein konnte.

Indessen gelangten schlieflich in Zeitzwischenrdumen von
wenigen Stunden, ohne daff das seismische Haus inzwischen gedffnet
worden war, 2 Beben, das eine von dem Typus a, das andere von
dem Typus b, zur Aufzeichnung; es wurde daher doch die Mog-
lichkeit in Frage gezogen, dafl auch das Bild von & der Wirklich-
keit entspricht. Vielleicht wird diese Form, @hnlich wie C, durch
langsame Abrutsche hervorgerufen, wobei die priméren, kurzperiodi-
schen Wellen mitunter so klein bleiben, dafl sie an benachbarten
Stationen nicht mehr zur Aufzeichnung gelangen. Daurch die
Dauer derkleinen Stéfle aber, so konnte man sich den Vorgang
vorstellen, werden schliefllich so energische langperiodische Schwin-
gungen am Bebenherd erzeugt, daf§ diese sich bis an die benachbarten
Stationen fortpflanzen.

Es sei hier nur noch auf die Schwierigkeit hingewiesen, der-
artige Beben aus grioflerer Entfernung zu analysieren, falls sie als
reell zu betrachten sind. Vielleicht ist das Kehlen scharfer Ein-
sitze bel vielen fernen Beben auf diesen Typus zuriickzufiihren.

Das allmiihliche Anwachsen der grofen Schwingungen beim
Typus b findet sich auch bei den Beben, die stark fiihlbar sind;
nur sind hier — eine Bedingung fiir die Fiihlbarkeit — stets
kurze Perioden iiber die nach dem Schema b anschwellenden Wellen-
ziige superponiert. 2

: Aus der Richtung, nach der die Ablenkung der Nadeln zuerst
erfolgt, 148t sich grundsétzlich auch die Richtung der ersten Be-
wegung des Erdbodens bestimmen. Die bisherigen Beobachtungen
machen es wahrscheinlich, daf der Erdboden zunichst vom Beben-
herd entfernt wird, wenn man von einer geringen entgegengesetzten,
meist sehr schwachen Bewegung absieht. Unter dieser Annahme
stellte sich in fast allen Féllen, in denen die erste Ablenkung der
Nadeln sicher bestimmt werden konnte, bei nahen Beben heraus,
daf der Herd im Siiden gelegen war. Dieser Umstand weist auf
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Tonga, bezw. den tiefen Tongagraben, der zwischen Tonga und
Samoa nach N'W abbiegt, als hauptsidchlichsten Bebenherd in der
Nachbarschaft Samoas hin.

Das wiirde den bisherigen geophysikalischen Vorstellungen
nicht widersprechen.

In Tonga sind Steinbauten nicht méglich, w#hrend in Samoa
nur bei den Vulkanausbriichen in Savaii (Matavanu 1905) einige
der zahlreichen Steinhduser, und auch dies nur in der Nihe des
Kraters, beschiddigt wurden; auch ist Tonga der Schauplatz unauf-
horlicher, teils langsamer, teils plétzlicher Hebungen und Sen-
kungen.

Im Allgemeinen ist Tonga in vergangenen Epochen gesunken,
und nur ein ausgedehntes Korallenplateau zeugt noch von der ver-
gangenen Inselwelt; die Siidkiiste ist aber, vermutlich neuerdings,
um ca. 30 m iiber das Meeresniveau gehoben worden; wenige See-
meilen siidlich dieser Kiiste fand im Jahre 1908 ein submariner
Ausbruch statt, der auBler einer Flutwelle heftige Beben in Tonga-
tabu zur Folge hatte. Aufler starken Dampfsiulen erschienen an
der Meeresoberfliche Felder von Bimstein.

Im Westen Tonga’'s war vor einer Reihe von Jahren eine
Vulkaninsel entstanden, die vor 2 Jahren langsam wieder unter
der Meeresoberfliche verschwunden ist. Eine Vulkaninsel mit See
im NW der Tonga-Gruppe war vor etwa einem Jahr titig, wobei
der See in die Hohe gesprengt wurde.

Hiermit in Uebereinstimmung zeigt die weiter oben mitgeteilte
Tafel der Entfernungen der Beben, dafl eine unverhidltnismifig
grofie Anzahl der Bebenherde in den gleichen Entfernungen wie Tonga
liegt: zwischen 200 km (Niue Tabutabu) und 1000 km (Tongatabu).

Im Vergleich zu dieser Verdnderlichkeit kann Samoa wohl als
relativ ruhig bezeichnet werden, wie bereits Dana dies mnach
einigen Beobachtungen an Korallenbauten annimmt. Keines der
Ortsbeben hat die Aufstellung der Instrumente wesentlich ge-
stort, auch waren wenige fiihlbar. Fast alle fiihlbaren Beben im
Jahre 1909 und 1910 kamen vielmehr aus = 200 km Entfernung,
obgleich in 80 km Distanz in dem benachbarten Savaii ejn Lavasee
unausgesetzt und unter gelegentlichen Explosionsvorgéingen an der
Kiiste titig blieb.

Ch. Darvin sagt unter seinen Beweisen, ,daB viele mit
Korallenriffen (Strandriffen) umsdumte Kiisten neuerdings gehoben
worden sind“ (Ueber den Bau und die Verbreitung der Korallen-
riffe von Ch. Darvin, deutsch von N. Carus, Stuttgart, Schweizer-
bartsche Verlagsbuchhandlung 1876) iiber Samoa folgendes:

e L Y
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,Im Archipel der Schiffer- oder Samoa-Inseln fand Couthouy .
(Remarks on Coral Formations, p. 50) auf Manua viele grofie
Fragmente von Korallen in der Héhe von 80 Fuf an einem steilen
Bergabhang, welcher eine halbe Meile landeinwérts sich von einer
sandigen, an marinen Ueberresten auflerordentlich reichen Ebene
erhob*.

Manua ist die ostlichste Gruppe der Samoa-Inseln, sie erhebt
sich steil aus der See und hat nur auflerordentlich wenig Korallen-
riffbildung; auch die folgende, westlicher gelegene Tutuila-Insel
hat sehr wenig Riff, trotz schoner Buchten. Die nédchste Insel,
Upolu, hat am Ostrande (Aleipata) ein ausgedehntes Strandriff,
dann folgt eine Strecke, die so gut wie frei von Riffbildung ist
(Steilkiiste) und von der Mitte der Insel an folgen weitere Strand-
riffe, die meist bei Niedrigwasser trocken liegen und schwach im
Steigen begriffen sind. Der Nordwesten hat ein Barrierenriff. Das
im NW gelegene Savaii hat auf seiner Ostseite ein schones Barrieren-
riff, ein schwaches ebensolches bei Asau im N'W, sonst meist Steil-
kiiste und zwischendurch Strandriff.

Aus der Héhe, auf der sich Korallenfragmente vorfinden, kann
nicht ohne weiteres auf eine entsprechende Hebung geschlossen
werden. Auf Apolima (zwischen Upolu und Savaii) liegen in 50 m
Hohe Korallentriimmer, die dort bei schwerem Sturm von den Seen
hinaufgeschleudert sind. In Savaii fand ich auf der ndrdlichen
Steilkiiste in 10 m Entfernung vom Rande des Plateaus in einer
Hohe von ca. 10—20 m Steinblocke von 1m?®, die rund geschliffen
waren und offenbar aus der Brandung stammten.

Bei Korallenfunden im Innern mufl ferner in Samoa beriick-
sichtigt werden, daf in kriegerischen Zeiten die Eingeborenen in-
land wohnen, und daf ihre Hauser mit Korallenplatten umfriedigt sind.

In Bezug auf die Steilkiiste und das Fehlen des Riffs vor
demselben mo6chte ich noch auf einen Punkt hinweisen, den ich
weder in Darvins, noch Danas Darstellungen fand.

In Savaii lag an der Stelle, wo heute der frische, noch schwach
weiterflieBende Lavastrom des Matavanu (1905) eine Steilkiiste ge-
bildet hat, friiher eine Lagune (Strandriff). Die Lagune ist durch
den Lavastrom ausgefiillt worden, der hierbei die Kiiste und das
Riff entlang flof. Ein dhnlicher Vorgang diirfte bei vielen Lava-
stromen eintreten, wenn diese eine Kiiste mit Strand- oder Barrieren-
riff erreichen. Das Vorhandensein einer Lavasteilkiiste kann also
in manchen Fillen Unklarheit dariiber entstehen lassen, ob dort
urspriinglich Barrieren oder Strandriff oder Steilkiiste vorhanden war.

Auf seiner Karte (l. ¢.) hatte Darvin Samoa rot gezeichnet;
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5 das bedeutete, daf er eine Senkung hier fiir unwahrscheinlich hielt

und seiner Theorie entsprechend vulkanische Tatigkeit erwartete.

Wenn auch die Beobachtung Couthouy’s nicht als beweis-
kriftig hierfiir angesehen werden kaun, wird man doch aus Riick-
sicht auf die allgemeine Riffbildung in Samoa Darvins Urteil
zustimmen miissen.

Der Ausbruch des Aopo-Vulkans 1902 und des Matavanu 1905
haben einen eindrucksvollen Beleg fiir seine Theorie geliefert.

Wenn Samoa trotz seines tidtigen Lavasees seismisch verhalt-
nismiBig rubig bleibt, wihrend Tonga, obgleich kein dauernd
tiatiger Vulkan in seiner Néhe ist, von schweren Explosionen und
Erderschiitterungen heimgesucht wird, so kann man in diesen Um-
stinden vielleicht auch eine weitere Bestdtigung der Annahme er-
blicken, daf die T#tigkeit der Krater und Lavaseen seismisch nur
von sekundirer Bedeutung ist und daf sie durch Erdverschiebungen
erst hervorgerufen wird.

Die Konstantenbestimmung am Horizontalpendel.

An der Mehrzahl seismischer Stationen ist es iiblich und hin-
reichend, alle 2—3 Monate eine neue Konstantenbestimmung vor-
zunehmen. Stellen sich dann Abweichungen gegen friiher heraus,
so wird eine lineare Aenderung mit der Zeit angenommen.

Da in Samoa alle 3—4 Tage wegen Temperaturempfindlichkeit
und infolge der Storungen, die bei den kurzperiodischen (0.1—15¢)
Wellen der Nahbeben eintreten, mit kleinen Gewichten reguliert
werden muB, schien der allgemeine Brauch nicht ohne weiteres
anwendbar. Nehmen wir z. B. an, daf zwei Konstantenbestimmungen
an zwei aufeinander folgenden Monaten zwei extreme Zahlenreihen
ergeben, wihrend in der Zwischenzeit letztere infolge der er-
wihnten Umsténde, aber unbeachtet, unaufhérlich um die gleichen
Betrdge hin und her geschwankt haben, so wire es ohne Zweifel
nicht richtig, die beobachteten Konstantenbestimmungen zu ver-
wenden und fiir die Zeit dazwischen zu interpolieren; man wiirde
vielmehr eine bessere Anniherung an die wirklichen Verhdltnisse
erzielen, wenn man aus den beiden Konstantenbestimmungen ein
Mittel bildete und mit diesem die ganze Zeit einschlieflich der
Konstantenbestimmungen berechnete.

Konstantenbestimmungen, die tiglich 9 Tage lang ausgefiihrt
wurden, ergaben, daf die in 3 Monaten beobachtete Verinderlich-
keit nicht wesentlich grofer war als die tidgliche. Die folgende
kleine Tabelle zeigt die Beobachtungen, die abgerundet berechnet sind.
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Linker Arm (EW. Komponente). 1909.

Y 16.IL | 20.11. | 21.II. | 22.11. | 28.11. | 24. II. | 25. II. | 26. IL. | 27. IL
1 6.5 6.6 6.9 6.9 6.9 7.1 7.9 7.5 7.1
b 5.5 5.7 5.9 6.4 6.4 6.6 7.1 6.7 6.5

10 4.8 4.3 5.2 52 6.6 7.1 6.6 5.7 6.0

30 44 46 48 48 52 53 52 49 47

70 260 275 270 260 300 300 290 290 270

1 Rechter Arm (NS-Komponente).
69 | 58 5.4 44 5.8 5.4 5.3 5.8 5.2
b 6.6 5.2 4.9 4.0 5.4 5.0 4.7 5.4 4.9

10 7.3 4.3 4.3 3.9 4.2 5.2 4.1 4.8 4.7

30 47 37 32 33 36 43 35 32 31

70 260 220 290 190 215 245 200 220 175

Linker Arm.

11.0 10.8 10.9 114 10.6 10.8 11.4 11.2 11.2

T
a 17 16 16 17 16 16 15 15 16
"
S 1 3 4 6 6 |9 5 4 5
a—+r|

Rechter Arm.

T | 11.3 11.4 11.8 t 10.6 11.6 | 10.4 11.4 i 12.2 ‘ 12.0
a 17 20 23 23 20 18 22 23 25
o =rl g 4 4 B 34 | ¢ 4 5 6
= | |
Die Buchstabenbezeichnungen entsprechen wiederum den in
Gottingen ftiblichen. Tabuliert ist die Zahl, mit welcher der in
 mm gemessene Ausschlag der Nadel multipliziert werden muf}, um
die Bodenbewegung in Tausendstel mm (= p) zu erhalten. Die
Verinderlichkeit ist an sich nicht groB; im Verhiltnis aber be-
deutend, wenn man der berechneten Bodenbewegung eine iiber-

triebene Genauigkeit beigelegt hitte.
Als Erginzung zu dieser Tabelle wurde im Juli 1909 téglich

1) £ = Schwingungsdauer (von der Kurve a.bgelesen) einer Welle der Erd-
bodenbewegung; vgl. auch Geiger, seismische Registrierungen in Gottingen 1907,
Nachr. d. Kgl. Ges. d. Wiss. z. Gottingen, math.-physik, Kl. 1909.
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12 Kurt Wegener,

die Schwingungsdauer an beiden Pendeln beobachtet. Die Liste
schien nicht interessant genug, um sie in extenso zu geben, so seien
nur folgende Angaben aus ihr gemacht.
Die maximale Aenderung der Schwingungsdauer im Monat
" betrug:
BW - NS =&
2.0 40 4.0 Sekunden,

die grofte Verdnderlichkeit in 24 Stunden war:

w NS Z
1.2 2.2 98 Sekunden.

Da alle diese Verinderungen nicht durch Neu-Aufbau oder
gewaltsame Eingriffe zustande kamen, sondern nur durch das Auf-
legen kleiner Gewichte, das durch Temperaturschwankung und
geringe Verriickung infolge Nahbeben notwendig gemacht wird,
und eine regelmiBige, fast tigliche Arbeit am Observatorium bildet,
so ist wohl der SchluB erlaubt, daB die fiir die Auswertung eines
Bebens anzuwendende Konstantentabelle eigentlich niemals genau
bekannt ist. Man wird sich anscheinend der Wirklichkeit am
meisten nihern, wenn man die Konstantenbestimmungen stark
ausgleicht und so mit mittleren Werten rechnet, wobei die in
den Konstantenbestimmungen beobachteten Unterschiede ein Urteil
iiber den wahrscheinlichen Fehler des Resultates ermdglichen.

Am Obseryatorium wurden 1909 und 1910 jeden Sonnabend 7, a

"

und ::, _E::— beobachtet, aber im Falle eines Bebens nur dann ver-

A max

A max

wendet, und unter starkem Ausgleich, wenn die Abweichungen von
dem angenommenen mittleren Werte grofi waren.

Man konnte die Frage aufwerfen, wie weit die Verdnderlich-
keit der Konstanten sich auch bei anderen Stationen bemerkbar
macht. Wahrscheinlich wird dies auf groBen Observatorien, wie
in Gottingen z. B., wo der Seismograph tief in die Erde eingegraben
ist, wegen geringerer Temperaturschwankungen nur wenig der
Fall sein; auch werden Stationen, die nicht in der Nihe groferer
Bebenherde gelegen sind, bevorzugt sein. An kleineren Obser-
_vatorien hingegen diirfen die in Samoa beobachteten Aenderungen
ebenso hiiufig, und teilweise ebenso stark auftreten. Jedenfalls
wird es von Wichtigkeit sein, bei ihnen die Frage der Konstanten-
Genauigkeit zu priifen.

Vielleicht hat es noch Interesse, die Aenderungen zu kennen,
die in der Zahlenreihe der Konstanten eintreten, sobald sich 7} a

A s IS
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" Xy
oder e um eine Einheit dndern. Die folgende kleine Tabelle
zeigt das Ergebnis.
T 11.2 12.2 11.2 11.2
a 19 19 _ 21 19
a" Y
-m b 5 5 7
Tsek, Konst. 4 Konst,. A Konst. A
1 5.9 R ) 7.3 —0.6 5.3 0 5.9
54 -+ 1.2 6.6 — 0.5 4.9 + 0.2 5.6
10 5.0 - 0.9 5.9 — 056 4.5 ~+ 0.7 5.7
30 39 0 39 —4 35 +1 40
70 227 +1 228 — 23 204 +1 228

"

Es erhellt hieraus, daff man % —" als konstant betrachten

a +r
darf.

Nachstehend folgt nun, ohne Kommentar, die Liste der nahen
Beben, sowie derjenigen, die an anderen Stationen nicht aufge-
zeichnet wurden, fiir 1909 und 1910, worauf sich eine Besprechung
und Liste der vergleichbaren Erdbeben anschliefit.

Die Entfernungen der Bebenherde wurden nach der friiher

genannten Laufzeitkurve bestimmt.
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14 Kurt Wegener,
Datum und Zeit: Greenwich. O = Mitternacht.
Datum - Z Gre%nfvich- Periode| Apw | Ans | Ay Bemerkungen
E = eit
= s u u 3
1909 | e
Jar. o | Ir L |22 7—18
M 9—11] 12.6 18 | 25 —
e B a7 13 9 3 3 — | Langsames Anschwellen.
SM | b6—65| 8 45 | 45 — | (8200 km).
f 33.0
o 2l Ix L |13 499—-54| b 3 3 —
, 2. |Ir| P l2154 20[f 22| 2| 2 |~ asomm,
S,M 5b 20| 6 15 | 15 —
f 57.0
ok Ty L 2 10—22| 15 3 4 -
a2l v | P. 15626 16| 4 3 4 —
iS,M 25 40lca. 0.1} 35 | 35 — | (250 km).
f 27.0
i 5 2 4 —
, 80.|Iv| P | 736 46[ e e
S.M BT 101 20 | 20 — | (200 km)
f 58.0
0.1 1 1 —
Febr.10.| Iv | P | 133 38| g o E
S,M 38 58| 0.1 30 | 40 —
f 1 41
, 22 |IIIv Bei den foigenden Beben sind
die absoluten Zeiten unsicher.

P (10 23.848| 0.1 Die Feder der NS-Komponente
wird herabgestoBen und schreibt
mit starker Reibung weiter. EW-
Komponente geht zwischen den
Anschligen hin und her.

26.5 5 240 — | —
27.5 12 1500(?)) — | — | Zweites Beben?; wieder an den
M? 28.3 Anschlag; kurzperiodische Wellen.

c 43.0 8 35

£ 52.0 Herd vermutlich im S, Beben
wurde nicht gefithlt,

1) Von den groSen Mittelmeerbeben im Januar, auch dem verheerenden in Luristan, Persien, am
23. ist nichts aufgezeichnet.
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die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etc. 15
Datum ';':i E L Gre‘%r;rtrich- Periode| Apw | Axs | Az Bemerkungen
- 8 [ w [
h m s
3 b
Tepoe | I L {0
: M. |3 10.0 14.8 20 30 | —
M2 13.0 9 20 2=
Ms 13.5 7 10 20—
Ms 16.0 9 15 10 | —
Mirz 6.l Iv | L | 6 45.5 bis
50.0
M 47.3 6.7 53 6 —
o P 1L 137 0.1 gering
iM 139  |ca.0.b 30 30 | — | (150 km).
f 15 .
1 4 Lo N
= Bl R 100 1D 11 4 i
M 3.2 10 15 15 | — | "500 km
;i 16.0
IIv| P [10 29.9 8 3 4 | — | P-8 = 1400 km
S 32.2 ;
M 32.9 20 180 40 | —
f 56.0
(23 29.0 bis
ARl Tel Lo
| 30.9 78 10 10 | —
, 11.|Iv| P |19 138 1
' el 14.2 : P-M = 500 km
M 15.0 11 20 20 | —
f 18
_ 0.1. 1 1 —
o Wl Porideo e 5 s
iM 494 205 1100 | BO | — | (250 km).
f 157
1 19. Id ’M ca,,5 47 0.1 10 10 — < 100 km
, 29.|1Id | P,M |16 36.8 0.1 8 8 | —| < 100km
f + 39.0
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16 Kurt Wegener,
Datum :§ % Greggiv;ich- Periode| Apy | Axs | 4z Bemerkungen
e &~
s u p | p
him 23
April 3.|Id | P.M |..1 0.1 — | gering. (< 100 km).
n oo Id | M {12 389 1.0 | 20 30 | — | (< 100 km).
f 45.0 ; :
bl P (14 405 0.1 gering.
e 42.0 80 | 10 10 | —
M 44.2 6.0 | 15 15 | — | P-M = 1400 km
T 52.0 /
23 29 bhis
wooilyl L 93 33
M |23 30.5 10 7 14 | —
w JO41d T M 1245 48[ 01 4 4 2 | (< 100 km).
a0 | - P b 27 52 s. Tabelle der verglichenen

Beben. (ca 400 km); Teil IL
o 1| Iv | Pi 1349 29| 01 | 3 b

S, Mi 52 E (8’-1 %g — | — | as0km.
01 |12 e
Id | P.M ({13 51 45 8 10 ST i
;3 56.0
aodetld | M |4 00 4 — 10 | — | (< 100 km).
M 1.3 4 —_ 10 | — .
f 6.0
oG E— PR B 17 2| 1 — — |B00 | Horizontalpendel wird umge-
IIIv worfen, Z schreibt mit Reibung -
weiter.
£(?) 20.0 Beben war stark fithlbar, aber

schwicher wie das vom 10. April;
welches das starkste bisher ge-
fithlte nach den Angaben des
Gouvernements war. (< 300 km).

1 20.| Id haufige Vibrationen. (< 100 km).

1) In den folgenden 5 Tagen wird am Neu-Aufbau des Instruments gearbeitet.

2) Maximum fir Z.
3) In den folgenden 6 Tagen wird am Neu-Aufbau des Instrumentes gearbeitet.
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die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etc. 17
Datum :'fé _% Gre%:;;\;ich- Periode| Apw | Ans | Az Bemerkungen
= A
= s B p_ | e
h m s
Aprin27.| Id | PM | 0 B1.1 6 - — 5| (< 100 km).
5 . Tabelle der verglichenen
aogn P 126418 Ersdbebaen? e
— | — |60 pi Zeiten sind un-
e T
fallen die Nadeln ab.
P,M 4.0 1 — — | 45
P,M 8.5 3 — — |30
f 14
12 0 27.6 0.1
w A s,fi : o79 | 01 | 50 | B0 |40 | (150 km).
f 32.0
i S. Tabelle der verglichenen
Mai - 2.|IIv| P 7 20 =5 :n.e e :
ool M 8 167 7 156 20 | — | (< 100 km).
- £ | B85
21 57.0bis
. L e 99 40
M (21 57.5 6 4 4 | —
o | FE2 20 20 |18
, B8|Iv| P 1853 121759 | 10 | 10 | — | P-M = 150km
M 53 48| 12 75 7 | 43
59 28| 1.0 1 1 1
= lvr} B9 55| 12 70 70 |40 | P-M = 150 km
oo &
; 2 40 57
a7 LI!; 41 27112 24 20 (10| Pp.M = 150 km
f 46.0 ®
35 — b —
=~ oaimeln |om s L L5
M 3 48 28| 23 — 40
f 5b.0
1) Das groBe spanische Beben vom 93, April ist nicht aufgezeichnet.
Kgl. Ges. d, Wiss. Nachrichten. Math.-phys. Kl 1912. Heft 3. 2
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18 Kurt Wegener,
Datum :é g Gre%‘é;;ich' Periode| Apw | Aps | Az Bemerkungen
S
s 2 u u
h m s
Mt if0e| P oWs 3ol | — i G
11
: s i 2 15 — | 10 | P-S = 1100 km
M 5 26| 11 160 | 160 | — | P-M = 800 km
c 32.9 16 15 15 | — .
f 37.0
g dat bl T 124 00
M 24 09| 7 30 30
f 9.0

fol Tyl P 7 199 (200 T,

-1
LS L
—t
o
-
I

S,M 57 04| — — — Federn werden abgeworfen.
Uhr bei Z. hat gestanden.
. 0.1 1 1 (200 km).
o2 Tr | PioigEe AR B F L
M 12 47| 6 30°? Federn werden abgeworfen.
i 14.5
R A L 2 18.9 S. Tabelle der verglichenen
Fernbeben.
s 30t e P 21 09 S. Tabelle der verglichenen
Fernbeben.
Juni 3.|IIr| P |18 244 S. Tabelle der verglichenen
Beben. ;
w Oolliml P |8 18 | Eigenschwingung der Insel un-
regelmiBig,
88 desgl.
S,PS? 10.1 bis| 10.0 3 B =
- 10.7
el 16.8 P-M = 6500 km
u 19.8 114 12 14 | — | :
f 7 10 :
. 01 | b5 b |6 i
. &Iy B vaE S D |
iS,M 425 {02 30 30 | 24 S
8 10 | 10 8
f 46.0 '
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die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etc. 19
Datum % % Gre%r;?;ich- Periode| Apyw | Ans | Az Bemerkungen
= Ay
a ; 2 v | s
k. ane eb
Jmi 7.|Iv| Pi1 [16 37.6 P-eL, = 800 km
el 39.3
M 39.5 9.6 6 b | —
i 56.0
S Hr| P 10 7 2 % Tabelle der verglichenen
i . : eben.
10. 1 (20 2 bis Eigenschwingung der Insel un-
- 2l 2 regelmaBig. _
d bis 1ha des Vibration (Ortsbeben, < 100 km).
11. Juni
o bl Iy P 0 e 22 822 3{1) 3(1) 21.
: 5
5, M 6 47 i 3.1 6 6 8 1 (200 km).
T 9.0
10
o e P 5 43 45 i gg ? ? g
- |§ 0.2 30 30 | 20 | (200km).
SM | 44 05lg” | 34 | 24 |24
f 48.0 | Bis 12h Pulsationen.
— | Sehr starke Eigenschwingung
L ok mmefll o T
—_ 200 km).
gu sl e
f 53.2
—_ — | (<100 km).
cam awleey 10 L2 T
f 18.7
caln oy ma gl S | 2L
| 27. | ITu| Pi 7 19 38 # IS] Liste der vérglichenen Fern-
! ; eben.
Juli 3. Ia | P,M |23 B9 14 { 01 lé 1% Z-Pendel zeigt nichts (< 100 km)
: > 3
' , g1 1
L b9 44| 3 2 2
; 8 b 5
f |24 03

9 *
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20 Kurt Wegener,
Datum '§ § Gre%";ﬁi"h' Periode| Apw | Axs | Ay Bemerkungen
S |
L : _ 5 w [ w
h m  gfl01 3 3 | —
Juli 4.|1d |P,S,M| 4 48 16| 8 3 3 | — | (<100km).
8 2 2 | —
f 49.3
% 6. -1 L 3 6 bis
3 30
% s L el e
= 7.1 Ir L |21 56 S. Tabelle der verglichenen
Fernbeben,
s o Uedeel P ooz g DAL S
0.2 36 40 | 50
SM 1448 Biee | 9y | 0 |20
T 4 532
o L %ig 3(5) bis unregelmaBig.
13 45 bis
L 113 54 |
M 470 -1 6 6 2 =
i 13 B8 bis
14 5
M 59.2 6 6 8. [ —
oo Ty P (1944 15| 02 1 10 | —
54| 0.2 7 14 | — | (250 km).
; 46.3
oot Id 19h—25h 02 | 1-2|1-2 Haufig iiber die Eigenschwin-
gung der Insel superponiert.
, 18|Iv| P |648 16| 01| 1 1
f 51.3
0.1 7 7 | —
. 20[Iv P 19 0 47 2 e
S,M 1224 01 40 40 | —
M,L 1 47|10 15 16 =<
E 8.0
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die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etc. 21
X 2 | Greenwich- |pg.;
Datum g £ T et |Periode| Apy | Ays | Ag Bemerkungen
= 8 ] ot om0
h m s
Juli 23.] Id |P,S,M|13 51.1 0.1 20 20 [ 16 | <100km
f 52.0
, 24| I L | 4 39 bis
42
M 6 8 10 | —
, 24 |Iv| L |8 55 bis
58
M 55%/4 8 0 6 | —
0.1 1 1 | —
L ooalIv| P jirea9 || L e
gl s 0 L
f 28.0
: 0.2 1 1 | —
o ap Ty Pi 12318 a 8 6 7 2 | (400 km)
iL 32.0 8 15 15 | 17
Mz 32.1 8 — — 1581
M(N,E)| 32.7 8 70 80 | 34
T 40.0
30.{I1Ir| P |[11 16 35 S. Tabelle der verglichenen
* Beben.
S. Tabelle der verglichenen
Aug. 7.|IIv| P |16 _49.0 = abelle de g
, 8|Iv| L |bbb bis
57
M 5 56.b 7 2 4
I B 6 22.5 (400 km).
S,M 23.5 11 25 26
f 6 38 °
10.|IIr|{ P 63/4 S. Tabelle der verglichenen
i Beben.
1 Unregelmifige Bewegungen bei
» 18 1| L |l g L
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29 Kurt Wegener,
Datuﬁ: .ké Phase Greggr;ich- Periode| Agpy Ags Ag Bemerkungen
&
_ s e p_ | e
h m s
Aug. 14. | Iv P -113:18.8 0.1 1 1 (300 km).
S,M 14.5 0.1 2 2
f 17.0
5 16| Tw L 7 44 bis
58 :
M 16 7 7
w8y P 0%/4 : S. Tabelle der verglichenen
Beben.
o Sl Pewaama HE o E (< 100 km).
£ 31.2
o 24| Iv P b 49.7
S,eL,M 50.2 9 20 21 Nur lange Wellen (250 km).
f 55
528 | I P |10 479 10.6 — 3
48.9 10.5 — 15
S? 49.2 9 15 60 P-S = 800 km.
M 50.4 9 35 80
gt 0 3 AR 1 P-M = 900 km.
Sept. 6.| Ir L 143, S. Liste der verglichenen |
Beben.
, 8|Ir| P? |17 3.0 S. Liste der verglichenen
Beben.
oAb Tv .P 10 49.7 |eca. 1.0 5 b 4 S
iS,M 51.3 3 30 20 | 20 | (300 km),
f 59.0
e el {14 56.2
3 — —_ 0
M 573 || 5 < e B
f |16 5
w 18000 BN Gasp BOE L £ LK (< 100 km)
f 46.8
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die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etc. 23

Datum :é Phase Greg:;;\;ich- Periode| Apy | Ans | 4, Bemerkungen
=
= s u g |lu
h m s
Sept.16.| Iv | P |15 48.2 0.1 3 3 (800 km).
0.1 60 Fallt um.
S, M 48.8 e 40
f |15 ca. b4
ATy P |10 304 Periode 0.1 sek. nicht vorhanden.
S,M 30.7 9 10 24 250 km
ff 34
0.2 7 8
, 26.|Id P,SM[16 39 b2 3 5 8 (< 100 knm).
f 40.4
Okt. 2.|IIr| P |13 140 |[ca. 1.0 (1500 km).
bis 3.0
PR 15.4 6.0 4 10
PR 16.3 6 14 14
S 17.3 6 8 20 P-8 = 2000 km
M 175 7 20 20 | 20
M. 184 | 6 24 30 | 17 | P-M = 1300 km
fz 23.0

fEN)| 280

, 6. |IIv| P |15 297

0.1 20 30 | — | (200 km).
S,M 30.0 600 | Federn ab.
33.3 —_— — | 600 | 30
- 1(Z) 36.0
f(E,N) b2
' 14 4B.5 bis
o iR D 53.4
M 48.4 i 8 B0 | 3
' 01| 8 3 | 1| (<100%km)
, 121d |P,S,M (156 20.4 3 & ime = 3
f | 21.0 .
o 18Ul L 128, S. Liste der vyerglichenen
Beben.
13 41.7bi
, 13(Ir)| L ; 161 7

N F 88 g | |
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24 Kurt Wegener,
8 :
Datum E Phase Greglég;lch- Periode| Apw | Ayxg | A Bemerkungen
S 5 @ 3 w
h m S
Okt. 23.| Iv P |16 49.7 26—13 é é 1
D b0 i 6 6 7 2 | P-M = 200 km
M 50.4 5] 12 12 8
Cu 53.6 5 12 12 3
fZ) | 6.0
fE,N)17 2
= T anhie
Ay I L 54 -
1 43.2 8
uo| 46.2 12
L 27.]Iv| P |20 433 { g.l : - neﬂg;ljzlich bei allen Kompo-
S,M | 436 k e . 2 :
f 120 46
* Ei i 1?
Nov: 011 pi 13 29 1 g:g* % ? j Eigenschwingung der Inse
3.6 2 3 | — | (200km).
S,M = i 01 | 36 | 24 |30
f
gyl P Inges | ol L 1| 4] 2o Awciag
S,M 99,7 i (5).1 2 1 '9_(3 (800 km).
f 25
» 12)Iv| P 20445 | 01| 1] 1 0
0.1 0 | (300 km).
SM | 450 { = Wl w
f
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Datum % Phase Greezlévi;ich- Periode | Agw Ays | Ay Bemerkungen
-1
g . 8 [ w w
h m s
Nov. 13. | IIv| Pe |18 47.56 s Langsames Anschwellen.
o) s fEEs
48.0 2 o § @ 3
5 1 [
8 — — 120
4 48.6 2 1 3 3
5 15 15 0
49.1 7 60 50 | B0 | P-S = 2000 km.
49.9 7 75 7% | 60
S 50.8 6 60 65 | 15 | P-M = 1500 km.
6 2b 25 1120
Mz, 51.5 g 9 15 15 =
sekundir b Vi S g 200
M Horiz 52.1 8 125 150 100
Mz 52.5 3 g %9 %g o0 Zuniachst rasches, dann gleich-
- T |maBiges langsames Abklingen der
f (19 32 Bewegung.
1 14. IV Pe 12 54.8 7'—5 “—5-' "“;5 =— i
B opee 5
f (13 4
. 7 L35 | 15 |48 | (< 100Lm)
Cdi ey 43 Bl a S
. f 17 18
" 17. Iv | Pe 8 43.1 3— —3 -'g e )
— m).
M | 46 |9 B
f 49
, 20.|Iv| Pe |14 41.6 0.1 1 1 .
{ 6 2 2 | — | P-M = 1650 km.
f h2
, 27.|Iv| Pe [22 956 — — —_ | —
’ o & @il b e
S 6 | 10| 10| 0] BB = m0im.
115 |10 150 120 b
M ! 55 (12 | @ | 8 |1B] e < r00—1000km.
f 27.0 :
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26 Kurt Wegener,
Datum 'g Phase Gre%rg;ich- Periode| Apw Axs Ay Bemerkungen
=
= 8 [ [ o [
h m s
Nov. 28. [IIr| Pe | 0 225 S. Tabelle der verglichenen
Beben.
s e v | P78 210 Merklich. P.-S = 900 km.
S? 22.56 5.0 7 2 | —
M 23.5 10 20 40 | 14 | P-M = 900 km. Langsames
Abklingen unter viel Schwebungen.
f 9 21
o B P s bl L L R
| wo (8, |8 | 7|8
f 58
Bl M 7.0 20 20 | 15 | AuBergewdhnlich starke mikro-
bis seismische Bewegungen.
Dez. 1.
: 0.5 3 3 3
Nov.30. | Iv | Pi 20160 {{ & 1 ¢ | 15 |15 s
S, M 16.6 0.5 90 90 | —
f 21
Dez. 3.| I L 3 20 S. Tabelle der verglichenen
Beben.
' a8
B LE P 098 { i 1 1 (200 k).
S, M 10.0
£ 14
a 7..1d | P,M |15 50.8 0.1 300 (900 | Am Anschlag. (< 100 km).
f 52
w9 Ir Absolute Zeiten nicht bekannt,
; s. Tabelle der verglichenen Beben.
> 9./1d | P,M |16 59.0 0.1 30 30 | — | (<100 km).
£ 7 0
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g
Datum | ‘& | Phase Gre%;\;;ich- Periode| Agw | Axg | Az Bemerkungen
o3
=
< s u p_ | w
h m s
Dez. 9.{1Ir| P [21 115 S. Tabelle der verglichenen
Beben.
- e T Pe |23/ Be%.entl‘ahelle der verglichenen
—_— —_ 200 km).
oabamel miclsads (0 1L = i TEE
0.1 20 60? | 16
SM | 248 g | 35 |100% |15
f 26
10 21 bis
e T W
M (10 22 8 8 10 | —
7 3 — 10 | —
el 2 7 Pi (11 405 {1 6 =
= b 10 25 | — | (800 km).
i | 47 g o e
f 47
, 21.|Iv| Pe |16 424
Me 42.6 10 3b 10 | — | (200 km).
f 45
Id
' iy P 0 16.6 Nadeln fallen ab.
: 21.0 Nadeln sind wieder aufgelegt,
Beben ist aber zu Ende.
L e
i %= 2 e 0 E(-) ZE. ggg k:ln)l;as Anschwellen zum
= iy 1 Max, 1g:n8 ruhigen groBen Wellen,
M 58.8 10 30 | 30 :
f 5 1.0
IIr :
22 Pi |12 53.0 S. Tabelle der verglichenen
> : Beben.
Id
0.1 6 3
2. P 18866 |lg5| — | & s
: — 1
e boae PR =
Ea Ak
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28 Kurt Wegener,
Datum ,&é jﬁ__: Greezul\ivtich- Periode| Ag Ay | Az Bemerkungen
s a
= 8 W 4 re 1
1909 h m s . i
Dez. 81| Iy | P | 73032/°%0| 2 e
. ca. 1l b 5 | 60
iM 40 21 { N
f 45 30
1910
Jan. 1|IIr| L |11 25.0bis
- 12 16.0
M: |11 26.0 12 7 10 | —
M. 45.3 25 40 30 —
Ms 56.3 16 20 30 | —
21 Iv i Pi {17 85687 1.0 1 1 | — | merklich, aber nicht meBbar.
; id | 3612 10| 50 | 50 | B (350 km)
4 38.0
» 3| Ir | P 11‘ 9 46 gg 1.0 1 i Z hat Reibung (2300—2600 km)
e 10 1
M 2 20| 16 10 —
f 13.0
3| Iv Pe 16 35 47 langsatpes Anschwellen z. Max.
2 Z hat Reibung. Form b Dez.-Be-
M 36 47| 9.0 30 16 :
£ 45.0 richt (400 km).
. 8|Iv| Pe | 1648 4 .
: M 49 24| 9.0 | 100 40 Z hat Reibung. 450 km.
f 17 2.0
Iv L 17 2.0 mehrere Maxima und Minima.
~ |(bis 37.0
M 17 6.0 9.0 30 20
: 1.0 1 1 B | P—M = 150 km..
. 8|Iv| P |1311 13[10 e
M 11 33 1 |>400 [ >300 {100 | Federn fallen ab.
f(z) 16.0
: 1.0 1 1 | — | Von der Form c.
Ao 64031;7_5 - =
M 41 51| 10 12 15 | —
i 46.0
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£ 2 |6 ol L0
Datum E n'.t: re%%\;;lc Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen
% s u @ 2
e ; =
o it us a m).
T 1L P [aob0 1 {20 il e :
M 50 26| 12 120 120 | —
Pi 20 331 1.0 = 1 | — | unbedeutendes 2. Beben.
£ 1‘{}.0
: 13| I? [iP,M? 2 16 43 H-Pendel fillt um. Z hat starke
4 ’f 25.0 Reibung, stirkste Bewegung am
: Anfang.
s - 13Ldr  Pi 256 4| 1.0 1 1 | — | (150 km).
M b6 24| 1.0 30 30 | —
£ 58.0
< Z hat Zeit des Beb
: 14| Ir 1L {b(iis ?2180 Reibuxa;g.zur eit des Bebens
M, 6 53.0 9 20 20 | —
M; 7 58.0 9 20 20
i Fed: fall b. Z ist fest-
. 1| Thei B 8 36.0 gekl?a e BN g is
14 51 30| 1.0 —_ 1 — | (700 km).
519 ey s o1 49| 1.0 1 — -
52 39 1.8 - — é
6. i i
Mz 53 9 { T
M, b4 9 9 100 80 | —
_ 19|IIv| Pi 5749| 1.0 | — | 5 |18 (600 k).
M 59 9 9 130 120 | 16
f | 15 20.0
% . 0.1 b b | —
98| Id |PiM | 2 5437 j i e,
o F 3 00
0.1 2 2 | —
98| 1a | P,M | 19 46 57 i Sl e
f 19 50.0 :
i 200 km) b. Horizontalpendel
2 29| IIv g_.[: 4 gi 3; 81 12_2 12___0 1%88 fa,l(len die )Federn ab?
Mg) | B 027 1.0 80 80 | 100| Federn wieder aufgelegt. Beben
f stark gefiihlt.

5 43.0
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£ 2 | Greenwich- |pg.;
Datum E é e |Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen
- s u w w
- i 10 1 Typus a (150 km)
5 . S 2O ypus a m).
Jam 1L ¥v| Pi {1950 1 12 3 o | =
M 50 26| 12 120 | 120 | —
Pi 20 331 1.0 —r 1 | — | unbedeutendes 2. Beben.
f 1?.0
13| I? |iP,M? 2 16 438 H-Pendel fillt um. Z hat starke
= ’f 925.0 Reibung, stirkste Bewegung am
; Anfang.
;- 13 4% - Pi 256 4| 1.0 1 1 | — | (150 km).
M 56 24| 1.0 30 30 | —
f 58.0
s Z hat Zeit des Beb
Wl 1L {b(iis ?2180 Reibur?g.zur eit des Bebens
M, 6 53.0 8 20 20 | —
M: 7 8.0 9 20 20
15 | IIv| Pi1 8 36.0 Federn fallen ab. Z ist fest-
% geklemmt.
14 51 30| 1.0 — 1 | — | (700 km).
5 19Ty I 51 49| 1.0 1 e
52 39 1.8 — — é
6. e s
Mz ety e g
My b4 9 9 | 100 80 | —
_ 19|IIv| Pi 5740| 1.0 | — | 5 |18 (600 km).
M 59 9 9 |130 | 120 | 16
f | 156 20.0
v . 0.1 5 b | —
98| T1d |PiM | 2 54387 j e e e
= 3 00
0.1 2 S e
, 28|14 |PM 194657} g5 | 7 | 7 || zbat Reibumg
f 19 50.0
i 200 k b. Horizontalpendel
w8 1 éﬁ: < gi 3; 8% 12__(__) 12___0 1%88 fal(len di:sn )Federn ab?
Mg) | B 027 1:0 80 80 | 100| Federn wieder aufgelegt. Beben
t b 43.0 stark gefiihlt.
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30 Kurt Wegener,
Datum j":é E% Gre‘%l:;;ich‘ Periode| Ag Ay | Ay Bemerkungen
= 5 2 [ p |
TR 5 Z hat Reib 250 km), all
P t ; m), all-
Jan. 29 L %{e o ig ég %{? 30 6(5) mahlic';es fns‘;ﬁvel(len. Typus b.
f 6 20
30| Ir 4 3.0
< L lbis 8310
M 4 16.0 10 20 20 —
30| Id 1 21 45.0 alle von der Form a, jedes ca.
” ; 4 43.0 %01 15 15 | 10 |30 sek dauernd.
% 31 i 13 3.0
. : 2.0 3 8 | — | (2100 km).
Febr. 4|r| Pi 14 3 40 14.0 35 =
S 7 10| 10.6 20 16 —
el 840! — — — =
M; 9 20| 21.0 | 400 80 —
M- 12 40| 14.0 70 50 —_
IIr Pi 15 44 10| 2.0 b 5 — | (2100 km).
S 47 20| 9.0 20 5 —
el 49 10| 956 30 20 —
Mg 50 00| 15.8 80 20 —_
Mx 12.6 50 30 —
f 16 33.0
% 2. 3 —_
]II‘ Pl 17 4:0 30 Bg 4 10 1(3) = P—-S = 1800
S 4350 95 | 15 | 10 PN = 2200
el 45 30| — e
M 46 30| 12.8 50 50 —_—
f 18 23.0
. 2.0 1 1 — | (2200 km).
IIr | Pi | 18 36 30 6.0 10 g e
S 39 30 9.6 7 b=
el 41 30| — = =
M 42 30| 13.0 36 b =
f 19 13.0 | ;
, 10|/Iv| e | 9289 (450 km).
M 300 | 100 2 2
f 31.6
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ﬁ 2 G ich- x
Datum E E re%rzii\;m Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen
= s u e |p
h m s
Febr. 10| I e 9 325 (400 km).
M 33.56 5.0 5 10 | —
f 38.0
o A3k Ty1 AP < 10 56 30 bei EW langsames Anschwellen
Mg 57 40| 10.5 | 100 30 | 40 | (450 km).
Myz | 11 3 40| 105 50 40 | BO
f 11 24.0
der F ;
soliEaE La aiB | 3 e
Orts- .
beben | M (L) 2 54| 6.7 10 10 | 20
f 6.0
IIv| eP 411 4 langsames Anschwellen (500 km)
0.1 5 5 .
0 1234 { g5 | 10 | 60 |20
M. 14 4| 88 50 50 [150
f 28.0
LogglEe | AP | 71098 @1 | 1 1 | — | (200 km).
S,M 36| 0.1 5 5 | —
f 13.0 -
Iv L 10 51.0 bis
1111.0
M 7.0 2 2
17 49.0bis
M 50.0 18.0 20 20 | —
M 52.0 75 | .16 156 | —
19 44.0bis
o STy T Honare -
M 19 48.0 6.0 5 b
» 28| Id 15 50.0 0.1 5 5 [100 | (<100 km).

6.0 | 16 15 | 60

=

15 55.0
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32 Kurt W egener,
Datum % :':\% Gre%rgu;ich- Periode| Ag B ik Bemerkungen
3
: - g = dad &
h m s
Mir 1 Hv Bi (1160 B8 b =
oM 7.0 1'0 : 400 1500 |. me:im b, bdie 8 Beben gehen in
e 157 |£10 | — | 200 1250 500 km). 8 Minuten nach Be-
y s 3 {10.0 | — ginn verschwinden die kurzen Pe-
eM 16.5 rioden.
IIv| Pi 23.0
M| By P 1200 250 | (250 k)
f 43.0
8 oder 4 la Schwi 5
5 P Al s W 1D di bt Z fohlon, anscheinend durch
mechanische Einfliisse (Ratte oder
Eidechse) hervorgerufen. Pendel
gerdt in Unordnung.
II\:T[——- Spli\[ 23 35 16| 0.1 — — | — | (250 km).
v| S, 45| 0.1 — 180 | —
Iv Pi 36 5| 0.1 e Lo — | Die beiden Beben gehen in ein-
S, M 37 25| 0.1 s 60 ander itber, (250 km).
f 38.0
e 41 & | B 4 52 55| 0.1 — 1 | — | (200 km).
S, M 53 15 |5 0.1 — 6 | —
f 55.0 { 5.3 —_ 25 | —
I L Fi 548 45| 0.1 — 1 | — | (200 km).
S, M 49 5|7 0.1 — 1 | —
f 50.5 { 5.3 — ol | —
Iv| Pi | 10 389 25 — T <o | (200 k),
M 39 45| 0.1 — 1 | —
f 42.0 { 5.0 — 30
I P a0l |1 P-M = 100 km,
(e)M 57 45 |ca. 1.0| — 3 | — |{ Ratte?
f 59.0
Pl B gl = im0
. 5.0 - 25 | —
iM 55
f o N0 | — | T |=
Iv| Pi |17 37 45| 1.0 —_ — | — | (200 km).
1M 38 5501 — 1 | —
f 40.0 { 4.0 — 156 | —
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Datum :3‘5 jé Gre%rg;ich- Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen
5 A
S 5 u R
| :
Mirz 4| Id Pi,fM 18 305 0.1 - 2 }Ratte?
1 700 km).
o Bl ke el B8 L0 0
Bs a1 6% merblich, P—M — 400.
eM 43 15
Mew 43 25| 83 40 20 | 10
Mus 44 15 8.3 40 36 | 16
M, 46 15| 8.3 10 20 | 2b
3 56.0
i = EW K te hat Reibung.
% ) Fi g 558 3 18?‘) 1 40 ?é 1g Diekurz;?;:ilz:()]lx}:ghenWellent_reten
od.d Mew o 5 [nur bei NS auf und verklingen
Msyz| 6 003 10.6 10 16 125 1° 51 Minate.
f 6 11.
i 1.0 1 1 | —
ol 'Pl 9338 0 e 1 e
2l 3018l 55 | 10 | 3 |—
f 47.0
T e e { g % bis
M 5 4.0 6.0 7 7 | —
Ir B 29 bis
: L 16.0 b b
¢ 5 —
M 5 30.0 6.0 15 B 1=
25| IIr 16 7 bis
4 L g 20 i
16 10 bis|
M 13 |10 | 10 | 10 | —
cedidy lom ot sl oo | 1 1 (100 km)

iM - 330 01 | 20 20
E 6.0 7.0 10 10

Kgl. Ges, d. Wiss. Nachrichten. Math.-phys. Kl 1912. Heft 3. 3
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34 Kurt Wegener,
Datum % jg Greezrgs;ich- Periode| Ap Ay | A, ~ Bemerkungen
g ~
s w w [
h m s
Mirz 30 II—| P 17 025 10 1 il e
IIr| P1 03| 3.0 10 10 —
3.0 3 g P—S 1900
T 0% ihwe | &= 55 | P—M 2300
S 4 05| 12.0 70 140
SR 4 55| 12.0 | 100 [(200) | — | NS haut an den Anschlag.
M 6 55| 12.0 | 250 |(400) | —
c 8 bb| 12.0 60 100 | —
c 20 B5| 12.0 30 50 —
c 44 55| 12.0 i 20 | —
18 5.0 Wiederkehr, oder Eintreffen der
bis 15.0 Wellen auf dem lingeren Weg.
el 18 5.0 15.0 10 12 —
M 7.3 10.0 20 50 | —
Tt 18 55.0
April 8|IIv| Pi 0.1 18 18 | — | (wahxscheinlich 300—500 km).
16 36 3
12.0 30 30 —
35 53 0.1 ] 1 12 — | beide Nadeln fallen ab.

Die Discussion der Kurven er-
gibt, daf der Sto8 wahrschein-
lich aus Siiden kam.

Wi | P 9 913

0.1 1 o
en 118 55 | 3 2 | P — ino0.
M 11 43| 7.0 30 30 | —
f 19.0
e ) IOr!| P? 0 33 39 Nadel - Eigenschwingung der Insel un-
ab- regelmafig.
S? - 43 00| 6,0 |ecfallen) - — | starker Einsata.
9.0 80 | — | P—S? = 8000.
M 43 50 24.0 60 | — | P—M = 3500.
T 127.0
i 23 P 16 39 21 _ :
M 41 21| 40 | — 5 | — | P-M = 800.
f 45.0 : -
, 12[Ir | Pi |17 20 19| 0.1 T @oslm)
1M 20 31| 0.1 18 | —
f 24 24
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Datum % ;;E Greezﬂgich' Periode| Apg Ay A, Bemerkungen
O o
& s w 3 w
: ; h m s 05
April 20 | IIv| Pi 90 35 45 { 8% 1(1) 1(1) . (500 km).
. 1.0 5 5 30
S,iM | 8700450 | 75 | 50 |30
; 58.0
z Die k iodisch Well
o ST l&l 0 Z(l) ?g 9.0 15 12 = fehl::l bg{zé):;l i‘oizzn?i.];n b:idzz
My 4 éso 60 | 10 | 12| iR RS
Ir e 0 24 00 (800 km).
M 25 55| 12.0 40 40 | —
f 36.00
Iv 4.5 6 6 =R gefiihlt!
iM s fe | B o
f 28.0
14 1.0
v BRLL LD geso |
{ 0.5 |eben merklich|
el 14 1.3 9.0 3 6 | —
M 2.1 9.0 20 6 —
: : 1.0 — 1 5 | (800 km). o
Mai 1|ILv) Pi 145 4 310.4 18 6 | — | bei NS ist die Dampfung un-
M(S?) 46 44 104 50 70 15 |geniigend.
Mo 47 34| 6.8 | 100?| 70 | 25
f 2 130
4 55.0 o
oo oLl B &
M 4 57.5 6.0 o 15 | —
w 1|Iv| P | 91200| 1.0 | & |merklich = e
el 14 201 9.0 & P_M — 700
M 14 50| 9.0 = 6 | — S
f 9 20.0 "




Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010
by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. «This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for
non-profit purposes provided the project is properly quoted.

36 Kurt Wegener,
Datum "'g g Gre%r;\:;ich' Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen
i A
= s w u u
h m s
Mai il = P 1830 6| 4.0 1 20 | — | (18300 km).

S? 37 36 Die bisher regelmifigen Schwin-
gungen von 6.0 sek Periode und
15p Amplitude horen sprung-
haft auf.

P—S? = 1500 km

M, 39.1 12.0 36 | — | P—M, = 1500

Mo 41.6 | 12.0 50 | — [Schwebungen.

f 19 35.0

% 0.1 1 1 merklich (250 km).
. A2l Ter P 104058 { 90 12 e
0.1 6 2
S,M | 4110 { Sl
e 57.0
GBS e 038401 0.1 1 1 merklich (1000 km). Beide Ho-
2 rizontal-Komponenten haben Rei-

M 40 40| 6.0 | 50 | 15 |40 [¢

P ca. 41 30 (1000 km).

M 43 30| 6.0 40 20 | 30

5 54.0

18 19.0
o Sl lolg anp
M 23.0 | 120 25 15 | —
. iy P emarl o) ol L
M 40 12 {12.0 - e - =20
2.0 10 10 | —
f 59.0
; .. Gt
. 9| 1d | P,M | 20 20.0 {132 lg 1g nicht gefiihlt (< 100 km)
f 24,0 :
S A P 08 B nur bei NS (1000 km).
M 11 bB| 120 10 —_ | - : '
f 19.0
H dgim| L 818.0 Diwpfueg
M b.944.0 geniigend -
10 257 —
8 29.6 o8 5 2|
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die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etc. 37
Datum g é Greezngi-.;ich- Ap Ay Bemerkungen
o
© [
e m B |
Mai 17 |Ilv P 20 5 30 merklich NS ist ungeniigend gedampft
eL 6 35 L L P — el = 500
20 5 P—S = 1000
S 7 15 100 | 20 Ssiaa
M 8 b 60 50
sehr langsames Abklingen (Wie-
21 24.0 derholungen ?).
14 27.0 nur bei NS aufgezeichnet, und
” 19| Ir bis 35.0 auch dort vermutlich nur wegen
28:5 10 i ungeniigender Dampfung.
- Akl 6 13 00 3 3 (250 km).
13 35 20 20
16.0
9 53.0 bis
e, Akl 10 5.0
58.1 15 15
|
w - alIr 22 44.1 merklich .
g:g j = P —eL — 1800
49 10 5 P—M, = 1800
52 1 10
23 24
» 22|ITu 6 34.8 merklich (7500 ).
37.8
43.7 5 5
51.3 —- —
58 bis
S } 60 | 50
c 23 30 10
c 42 7 3
1 8 13
g kv P 9 16.3 merklich
Mi 16.7 15 15
f 20

¥) NB. Die Eigenschwingung der Insel infolge des Anpralls der Brandung wird von beiden Kom-
ponenten gleich aufgezeichnet, obgleich die Dampfung bei NS ungeniigend ist.
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38 Kurt Wegener,
Datum :é § Greezzz\in;ich- Periode| Ag Ay Bemerkungen
a s w u
h m s
Mai 30| Iv P 18 3.1 0.1
Mi 3.5 0.1 25 25
f 18 6
y S1|IImnf e B .71 2 merklich (8—9000 km).
e(P ?g i 5 el
e(PR?) 10.6 6 5 —
e 15.1 9 b —
1(S?) 16.7 12 6 5
1(PS) 19.5 3 7 7
L) [20—21 9 b b
L) [22—23 14 10 10
el 31 — — Lo
M |36—42 18 50 50 s
‘3 6 25
Jum 1|IIx| P 6 1.0 6 50 50 | Der Bebenherd scheint im Norden
1(PR4) 1.3 6 50 50 |liegend.
i 2.3 7 10 30
i 2.9 7 10 30
1 3.9 7 30 10 P—8 = 2500
1(S?) 5.0 9 80 20 P—M = 3400
1(PS?) 6.6 12 150 | 100
M ié bisi{ 18 | 200 | 200
.i(P?) 6 b2.7 6 30 30
IEES:,D?) ggg _8 -3_0 ‘i{_). zweites Beben ?
TR 15 | 60 | 60 _
P—8? = 600
f 8 3b e
5| Ir 1, { 4 .gé bis diﬁgt- Komponente ungeniigend ge-
”n %
: M 55.8 14 30 10
7 6 Iv L 17 22.0 0.1 b b
M1 22.5 0.1 15 15
f 24
olIr| P |22 88 | L | Y% | %
. o 75 | @ | @B g B asdn
i 8.2 6 15 15 SRt
i S?% 9.1 6 20 20
i(PS?) 9.4 6 22 22
el 9.6 = — —
M 104 _9 40 | 40
f 22 32 :

i
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Datum g 5 Gre%';ﬁi"h' Periode| Ag R TS Bemerkungen
5 8 u [ w
h m s
Juni 12| Id | iM 21 27.2 0.1| 10 10
f 27.6
01| e
P [ Pe | 12 544 10 nerkleh
o
e 546 |} 10 | 40 | 40
e 55.6 10 | 100 | 100
M 57.6 10 | 200 | 200 zunichst rasches, dann sehr
f 14 2 langsames Abklingen.
» 13| 1d |iP, M| 23 27.7 01| B ]
f 34.6 20 5 —
n - 1ol Ty P 4 3.6 0.1| merklich
1M 3.9 0.1 10 10
f 4 6.0
1 Stof Siiden. Fed i-
2 15| Iv P 6 34.9 { 0.1101)18 220 200 schgg deiuinsl::hl?‘igen hi?:l 311:1131 ?1‘:::'.
—(m) 44.0 15 | 300 | 300
— 54.0 15 80 80
& 8 51
we AbEEe | Pi | 20 950 0.1| merklich | 0.1
Mi 23.3 0.1} 20 20 | 25
f 20 25
gt L lva-Pe 0 10.3
eM 11.1 9 40 40
f 26.2
0.1 5 5 | 25
o ABEIy | P LIBREEE 1) ynel 4n | g
i $E0 | S0al W T | e o
M %67 | 9 | 80 | 50 |s0| "
f 18 41
w 19(Iv| Pe |23 589 9 | = ea T
; eM (24 02 8 10 10 | —
g 24 22
o 20 Iyl Pe [dd BE 4 2} = Sl
eM 9.7 | 7 5 b | —
f 12 -
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40 Kurt Wegener,
Datum g 5 Gre%lg;ich- Periode| Ag Ay Bemerkungen
o 8 w [
h m s
Juni 20| Iv e 14 56.7 == ot =
M 57.2 8 5 5
f 156 0
e U R 3 19.6 0.1| merklich
iM 20.1 0.1 7 7
f 22
ol Tr e 12 41
M 42 8 10 10
f 51 :
0 e 13 182 | 2—3 5 5 Zeit um 1 oder 2 volle Minuten
M 281[g 9 10 10 unsicher. P— M = 1900 km.
f 30
oo 28 e ) P 10 &l 2 merklich
eL 11.5 | P? —eL = 3200
M |[14—18~ 15 10 10 P? —M = 3400— 4400
f 11 23 '
, 23|Iv| Pe 18536 | Lo
54.4 { 150 2 ég ]5'8 : Federn ab.
19 13 6 7 7 Federn wieder auf.
ik 218/4
231 Iy |- P |23 212 0.1 merklich P—M = 100
M 21.5 0.1 5 5)
i 221/
o M iIyd P ?
iM 4529 | 0.1? 20
| [f] 53.6
- enlmel PU | 6408 | & B | B
i 49.6 4 10 10 [2500]
PR 50.4 6 15 15
e 52.8 9 45 40
eS 53.8 15 80 90
el 544 — s =
M |56—b59m 15 | 200 | 200
M. 6 7.5 15 | 200 | 200 zweites Beben ?
f 8 30 : :
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die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etc. 41
Datum :“‘é : g Greezne‘;;ich— Periode AE‘ Ay Bemerkungen
= A
= s u @
h m s
Juni 29| Ir | Pi 10 2156 2 3 3 wohl vom selben Herd wie das
1 22.3 2 7 6 Watae
¢ 24.9 8 10 10 [2500]
S 25.8 14 20 20
PS? 27.5 10 35 30
M 31.8 10 80 70
Minimum 381/2 15 50 50
M. 40.8 10 100 100
f 11 40
s b o a0l B S
L 16 12 3 —
M 20 9 5 3
f: 40
sy 80| Ir| eL 3 59 9 b —
Me 4 4 12 10 —
f 4 50
Jui 1| Iv P 11 16.5 0.1{ merklich
iM | 171 0.1 6 6
f 18Y/2
- 1l 1r e 18 24.8
M 28.3 10 7 7
ML 36.3 [26—30; 10 | —
f 51 '
7 1/Id | P,M | 22 21.8 0.1 ) 5
f 221/s
i 1{Id| M 22 21 b4 0.1 b 5}
: f 221/q
& 3| In i 6 76b| 8% | <1 —1
ca.3 | —
e 8 bb S e 5
e 12 156 6 — 5
e (L) 12 25| 6—9 10 b
1 13 45 3 1 é
1 14 55 7 16
46D 1625 o | 20 | 5
i 17 35 7 16 10
1 21 15 7 10 %2
10-12| 10
i ei-al Heo'| B0 | B
f 7 20
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42 Kurt Wegener,
Datum % % Gre%r;\im;ich- Periode| Ag Ay Bemerkungen
g | =
&)
s u @
h m s |
Juli 3| Ir P 10 33 34 o merklich P—M = 1500
M 37> 6 5 5
1 41.0
= 3|Id | P,M |16 b 44 0.1 5 5
f 6.0
3{Iv| P |2067 aaff 91
B 5 merklich
iM 58 09 10 10
f 59.0 0.1
5 81 Ix | Pi |21 8824 0.1 | merklich
iM 44 01| 10 10
f 29 30
" 4/ Iv| Pi | 18 58 57 0.1| merklich
iM 59 07 0.1 10 10
f 61.0
e 5| I |1(P?) | 10 38 34 3 — !merkl.
1 41 50 6 ) 2
1 44 09 6 25 2
— 44 20 6 10 2
M, 46 10| 15 30 15 P —M, = 2800 km
1 47 10 7 20 10
an | 2iies LA | 0s
f 11 40
» 10—11 Die Uhr bleibt stehen. Pendel
meist am Anschlag.
Sl Anfang des Bebens fillt in den
: Inw?)| C 20 36 30 15 30 20 Bogenwechsel.
Mei 4912 9 7 20 (neues Beben ?)
f 21 46
- 121 3d | M 4 55 49 0.1 2 3
f 571/e
e AR 7 33 Bb 01 2 3
. 10 20 20
iM 34 15 0.1 7 5
f 40'/2
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Datum é § Gre%';‘;;i"h' Periode | Ag Ay Bemerkungen
|
= § w w
1h m s
. 21 10 bis
Juli 12| Im L 99 30
M 21%/s 156—20 b
12
6 Rei- 8
¥ 14| Id M 16 54 10 i 0.1 | bung 4
f 551/2
= 15| Id | 1M 5 21 10 % ff 1? 12 f liegt im 2. Beben.
6 10 10
Id| M 22 50 { 7 1 i
f 31.0
- 15| Ir i 12 6 40 4 2 2
el 9650| — — —
M |11—15m 15 20 15
f 13.00
” 15| Ir T 21 43 bis
48
M 46.0 15 8 —_
% 16 | Iv h% 15 10 45 i S 4 sc]]:?i:igde Komponenten am An-
12.0 f
» 17| Id M 17 6 43 0.1 6 6
i 7.0
. dsiidl W |49zl o01 B} @
i 24.0
7] 18| Id 1% 18 2 14 0.1 1 1 > 100 km
M 19 0.1 6 6
f 3.0
»» 19—20 Beide Komponenten am An-
schlag. 10Y/,—11%/; des 20. Juli
scheint ein Beben eingetreten zu
sein, das aber nicht ausgewertet
werden kann.
7 36 bi
- Caplae kg o bis
M 15—20{ 7 —

43
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44 Kurt Wegener,
£ 2 G ich- -
Datum § = 1‘8%1;?;:10 Periode| Ag B Beme?kungen
2 S ©w w
h m s
Juli 22| Td| M |22 15 40 g}) % g
£ 17.0
ol B P o
0.1
M |18 1720 { 19 5 5
£ 21.0
o et I P 15 22 50| 2 merklich P—M = 2300—2900 km
i 24 50| 6 3 5
eS 2680 9 | 9% 10
e 27 10| 8 % | 18
M [20—31Ym| 15 | 30 30
g g
, 28|Iv| P? |wl4 947| 0.1} merklich P—M = 100
M 109 0F 10 | 10
F 12.0
ool 3 |roase0] 8 5 5
- i 36 23| 5 3 3
e 37 43| 9 5 1
e 41 2 3§ 5 3
i(S?) 42 13| 8 5 5
i 43 48| 8 7 5
eLL deapl 44| o =
M | 50—bB4m| 15 30 10
M 520 | 18 | 40 15
P 1
, 80|Id|PeL|223357| 01f 5 5
M 6 10 | 10
@ir 8T b4
f 41.0
1 2 2
August2 Iv | eP | 83120(} g | 10 | 15 P—M — 1150
. e 2 2
i 32 00 3 9 75 35
M 34925 10 | 65 | 150
£ 9 40
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5 i
Datum ";é g Gre%nz\;;ich- Periode| Ap | Ay Bemerkungen
S $ w w Z
B 2h 1m25s 2 2 2
Augustb| Iv e
& i(Mg) 2 10 9 10 5
M 4 40| 12 10 10
£ 2 23
o Yy 20 412
: L bis534s
M 43.0 12 20 15
o Bl i 17 24 26 5 2 1
M 291/, 16 40 40
£ 50
oo Jopiv Bi 0 28.0 0.1 3 2
M 28.3 01| 15 15
f 30.0
14|Iv| P | 13818| Ys | merklich
1 39 45 8 10 10 P—M = 1500
M 42 15| 12 20 20
i 50
14| Iv | L 8 30—38
s M 32.8 g | 10| A6
\ _
7ty P 9 36 50| 0.5| merklich P —eL = 1500
% i 37 50| 4 5 3 P—M — 1400
el 39 50| — — —
M 40 30 7 5 10
f 47.0
, 17| Iv| P |2086385| 01| merklich P—M = 100
M 36 b5 01| 10 10
f 40.0
, 17| Iv| P |281317| 01| merklich
M 13 32 01| 10 10
f 15.0
ool P 8 49 40| 0.1| merklich
iM 50 20 01| 10 10
f 52.0
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46 Kurt Wegener,
_% 2 Greenwich- . "
Datum E .5 Zeit Periode| Apg Ay Ay Bemerkungen
=]
= s u v e
oL Die Wellen on 0.1 sek Periode
1 v .
A.'llg. 21| Iv eP b 40 25 { 181 20 20 20 sind 542]{‘,;1.3?11;,““‘(1%1. “:3121:3::
0.1 B i vo]r; 1sg ‘erm e sind von
L 40 45\{ 157 100 | 100 [500 [T
47 25| 10 60 80 | 10
f; 7 10
o 22Ty 1 9 30 40 2 é % (Ein Beben?)
];[ gé ?8 g g 6 langsames Abklingen folgt.
1 36 45 2 2 2
1M 38 15 4 16 14
f b2
iy o by P 18 54 15 0.1 0.5 0.5
iM b4 35 01| 20 20
f 57.0
Bei 15t des 29. August folgen
. |3 weitere Beben, deren Zeiten
Beben 1 0L 10 10 nicht angegeben werden konnen.
I 01| 12 15 Maximalbewegung.
ITI 0.1 8 8
Sept. 6|1Iv| P 245 b { gl fehlt |merkl. L 0
M 40 M= 35
f 50
7| Ir | Pe | 016 20| merlklich
: i o5l 9 || 10 P—eL = 2400
i 1920 9 | 10 | 10 L =1
eL 2112 — = A
M 230 |11t | 15 | 20
f 40.0
So9mel Pl sBE 9 8| 9 _ |
’ PR | 2010 8 | 7| 5 P—§ = 4500
S 24 45 8 15 10
el 27.0 — — —
M [29'/:—31%s 20 30 | 40
f 7 30
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Datum % f‘é Greeznv:vich- Periode | { Ag Ay Bemerkungen
3 = elt
2 8 w w z
h m s
Sept. 8| Ir| L 257,;;%1’15
M b b2 9 10 10
) 8| I P 11 44 45 0.5 1 1 z
: 2 i E| b 100 18 P—M, = 600
M2 48 15 8 15 20
f 12 0
-9l = Py 12333 3 5 5
PR 27 10 6 2 2
PR 29 10 8 5 5
Si 33 05 8 40 35
PS 34 25| 11 30 20
PSR 39 151 10 8 5
el 41.0 — — —
M [44—48 26 50 60
f 3 00
2 2
s Al mol e wmll s o8¢
1 10 47| — = =
Mew) 12.0 10 | 300 | 160
Mxs) 17.0 9 200 200
f 11 19
v o T P 12 33 15 1 § 2 s
L e ] B A — 3100
e — —_— ———
M 421/ 16 15 15
£ | 131
; il | B . |¢ 01| merklich
: - el % i8 2350 g 11 |anschwellend
3 b 5}
M 3301t 11 | 50 | &0
1 291/, _
: elhafter Zeitmarken
” 1Ly Ty R 231.[2]1 . kag:gﬁgi?: ngbsoalutir Zg;tmmitge-
relat. Zeiten . &l werden.
0 00 0.1| merklich P—M = 400 km
1 10 . b )

050 10 60 60
30

-
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48 Kurt Wegener,
g o _
Datum '§ E Gre%lgi\;mh- Bemerkungen
= A~
&)
h m s ; 5 ;
* vermutlich Eigenschwingung
Sept. 13 | Iv e 9 54 30 des Pendels wegen ungeniigender
M; 56 30 Dimpfung.
10 9
Wy 10 21.0
21.5
29
21 ca. 10 unbedeutendes Nahbeben.
2 , Absolute Zeiten sind wegen man-
gelhafter Zeitmarken nicht an-
5 gebbar.
28| Ir 3 8 53 2 — Der linke Arm ist anscheinend
s 10 23 5 =5 ungeniigend gedampft.
14 25 5 =
22—24 0 7
55
I 5 156 3 An der linken Komponente
o ; 6 45 4 konnen die Zeiten nicht ermittelt
B 5 werden, wegen Durcheinander-
85 laufens der Kurven. Die Kurve
10 05 6 EW zeigt parallelen Gang bei
11 — — ungeniigender Dampfung.
15.0 i 35 P —eL = 2700
1 30 P—M = 3350
| Vom 18.—21, keine Registrie-
rung. Vom 10.—26. Registrie-
rung lickenhaft.
L 29| Iv 10 36 10/ 01| 4 3
10 9 -; —2
: 9 |
3650 01| 30 | 15
50.0
4 unbedeutende Ortsbeben.
ok 1 M = 3, -ein Nahbeben um ca.
: Ob, M — 5p, P—M = 26ek
Genane Zeiten konnen wegen
mangelhafter Ubrkontakte nicht
mitgeteilt werden.
3| Iv 10 59 bis
7
L i1 4
1%
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Z| 8 | Greenwich |pyg : "
Datum g E el |Periode| Ag Ag | Ag Bemerkungen
5 8 [ B ©
Okt. 4|Td 515
.k 6 51.3—
M o { =g 2
Zeit icher wegen mangel-
- Al | D) Sl R
M (S?) 28.0 17 156 10
M- 32.0 18 15 16
el 45.5
L 49—58
M 5b 18 |20—25 b
5 b| I eLi 5 33.0
Mg 35.1 18 10 b
My 45.7 15 5) 8
g oL a6 A
5 7|z eP 6 54.2 -— - — EW Komponente ist zu schwach
55.0 9 1 2 | mrkl|gedampft.
e 0N ow g i
S? 56.0 14 30 15 |[fehlt
iM 57.3 12 | 200 | 200 |200
M; 7 4b 10 —_ = 2560
fz 8.0 3
f &N 812
” 7 Ir P 11 55.0 1 3 3 10 | P—S = 2500
S 59.0 12 15 10 |fehlt
i(P,S)| 12 15 10 25 15 | —
el 3— S LE s
M; 5.b 10 60 50 | 20
Mnp 1565 10 b 25 30
f 13 30
PrERs L R e B 0.1| merklich
iM 15.2 014 16 710
f 19Y/2
) 9| 1d 2 121/p—
: M | 131, } 01| 10 | 10
9| Iv 2 B7Ye—
» L { 3 g:_. IE
2 69[a—
Kgl. Ges. d. Wiss. Nachrichten. Math.-phys. Kl 1912. Heft 3. 4
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BO Kurt Wegener,
Datum ?_i p_% G.regggich- Periode| Ap : A S Bemerkungen
5 8 3 w w
h" m s o ]I;]' % 3
Okt. 10| Iv | 5 b 99.5 1. mirrilig st
M | 6 00 { 5 e e
f 6.7
i (173 8 11.7—
L " a7 -
M - 141 b 4 4
10| Id | G)M | 22 46.8—
2 483 } 01| 6 5
11(Id| iM | 11 31.4—
: TR e

o 18 Ty e 7 59.6
eM 8 b.6 9 15 5]

£ 29
v 2Tl 81 220 6 2 2
: eM 7.6 10 7 5
£ 29
e VI L Bl 1 25.1 0.1| merklich
iM 925.3 01| B 5
£ 26.3
: Ei chwi der Insel etwas
=cwlgl-] ig E{g bis _ver;gteﬁ:;it : wingung der In
o e b P 19286000 Rt P—S = 1000
S 37 50| 12 | 20 | 10 P—M = 800
B 15 | 25 | 15
£ 188 |
y 151 1d| » & Sl g
Ivd Pi |l 0163 FBEY it s | 1
iM 16.7 | 0.1 B 5 |10
£ 19

Sk 1165 [
M Zqof HOR1 & | &
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die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etc. hl
n
Datum g é@ Gre%%}vtich- Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen
S s p g | w
h m s
: P 2 42.9 il 2 e Eoe B 5000
Okt. 17| Iv 5 424 . S : & e
44.2—
M o\ g7 | 15 | 40 | 85
f 3 19
2 1 1 S — 9900
oAl P 2390 |} 19 1 2 P—8 = 220
PR 398 | 12 3 4
S 42.7 12 20 15
44.3—
M gl e
f 3 49
Un- i
4| I ? 1 36.3 = = 7o Bei EW ist die Dimpfung un-
s e ]I?’e 36.9 | 1—2 | anschwellend B geni?;end.
S? 37.8 12 15 4 P— %19330
M 38.7 12 12 10 Fee
f 59
24| Iv 14 37.8
| L [ —gss
M 41.1 11 6 6
Ir 0 14.6 2 1 1 P —S = 3000?
o e P_M — 2300
$ S? 17.9 12 6 5
M 21 14 10 15 | 20
f 31
o EL 1 ig:’;" } Vibrationen.
44.0— 5
¥ 50 [0 |
merk-
733| 2| — 1 |lich | P—S$ 1100
y 80|y g seiod| o ilse | P-Wuw
PS 38 44| 12 — 40 | —
M 39 24| 16 — 85 |100
f 8 b9
31| Iv | Pe 1 356.1
" M gpig |8 | wEelE b
f 41
4%
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52 Kurt Wegener,
Datum % Phase Gm%’;‘i'?(:h' Periode| Apg Ay A, Bemerkungen
S 5 [ w w
‘ " 4% 1; 2 klich P—S = 600
S P 20 4 merkix -5 =
Novbr.1.| Iv 3 ar - . s
1My 44 35 7 40 100 | 60
M, 45 35 8 {100 70 80
T 20 22 —
2.1 Ir [e(P?)] 13 33.1 b5 — e P—eL 3300.
i e 36.4 6 2 2 P—M 3400.
el 40.6 — — e
43'/—
M . a T g v e |
;3 14 34
ol M- f 124000 B 2
f 3.3
Id M 154 10| O.1 9 —
% 30
Id M 3 45 20| 0.1 b 2
f 45
Id| M 455 20| 0.1 4 4
f b0
6.|Ir| L |21 3-83
> M 13 15 8 B
Iv| P |22 14 25| 1—2 | merkl P—M — 600.
M 16.0 15 17 12
f 29.0
L P 6 6 40 1 15 15 (100 | P—M = 1900.
e 8B0| 9 |200 |150 |80
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f 18
1 3.0—
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M 8.0 16 6 b
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Datum 'gé § Greg:;;:ich— Periode| Ag Ag | Ag Bemerkungen
g
i # [ [
h m s
PS 1122905 8—9 | 50 | 100
M 31 00 15 200 140
f 13 18
y 14./Id| P |13 19 45| 0.1 | merkl.
iM 19 66| 0.1 10 b
210
o ATl - e 14 39 35 — Unruhe.
i 48 45| 10 3 b
i 50 50| 10 b 10
e b4 45| 12 b 5
el 16 06 —| — — —
M, 11 40 50 30 40—60 ()
M. 17—19 21 60 20
f 16 0.0
0.5 2 1 |mrkl| Form b, s. Bericht 1909.
, 16.|Iv| P |19 46 12 l 8| ow e
2 1 — | mrkl
M | 4682\l 5 | 75 | 80 |100
f 20 28
Ir L 12 34 43
M 37 13 b 3
- O Ty P 14 39 10| UnregelmaBige Wellen
M 40 50| B 10 10 P—M = 600.
f 47.0
Id | P,M | 15 07 40| 0.1 4 8
f 08 40
Ir| Pi |19 10 18| 1—2 3 4
iS? 14 10 8 12 12
M 16 14 20 16
f 38 i
» 26, II—| Pe 4 45 B8 4 10 Erste schwache Béwegung 4h
IIIr i 46 16| 15 90 45m 553 beginnend, aus Siid, dann
9 groBe Bewegung aus Nord. Kur-
- 36 18 75 ven durcheinander gelaufen.
PR 47 05 9 65
i 49 10 6 45
¥ 5 0| 12 250 '
b
25 Geht in das folgende Beben,
£ 16 &0 \rome glei::lllen Herd,gﬁber.
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Datum 'E § Gre%t;\i?ch— Periode| Ap Ay | Ay Bemerkungen
S
s w L 3
h m s
Nov. 26.| Ir P b 17 b 3 6
(L) 18 385 7 8 P—S = 2500.
PR 19 05 6 30 P—M = 2500.
1 20 35 8 10
S 22 05( 10 26
PS 22 66| 10 30
M 24 65| 16 120
f 7 00
Iv P 22 21 85| 02 merkl. P—M = 300km
M 22 16| 04 10 10
f 26.0
Dez. 1.|IIu| (P)i | 15 3.0 | 83—4 1 1
1 16 1.3 6 b 5
i 16 9.0 20 10 10
M 13—16 32 |ca.30] ca.30
f 30 '
i 3.| lr Pi 8 42 3 3 7
1 germg Pi? zwei Beben?
e 10.9 6 8 7
el 14 — - —
M,? 18—19 18 8 10
M; 24—26 |ca.15| 50 20
f 9 0 :
” 4, Ir Pe 11 18.1 15 8 8 Dampfung ungeniigend.
. ste. | B F KT e
1 22.8 6 b 5
i 24.9 12 15 6
i 27.0 9 40 7
(1) 29.5 10 10 15
M 31 19 60 30
f | 1240
, 10./m—| P | 9821 | 4 | B0 | B0 |280
IIIr| PR 34.2 3 25 260 | 90 | P—M = 2500.
S,eLi 36.7 14 200 200 (60)
PS 37.6 12 400 400 80
M 39 18 500 500 (300
f 11 s
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Datum ?g; E Gre%’;}‘;ich' Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen
5 5 [ [ w
h m s
Dez mehrere unbedeutende Orts-
‘ beben (4. M = 10p).  Abends
B fernes Beben, dessenl absola:te
i ich ittelt werden
M 15 15 e E;:l]t::n. nicht ermittelt w
Dez. 11.|I—| Pe 9 21.0 bei NS und EW stebt die Uhr.
IIv 22.0 6 — — 110
23.0 6 — — ég
3 23.7 —_ o |
i a4 |jo6| Z | — il 10
M 29Y, |8—10°?| 120 | 120 {100
f 40
Iv| P |23434 |12} — o P—S 1400.
i 448 1 6 6
S 458 1k 12 40
M 462 12 | 120 | 120
M. 527/» 10 75 120
f 26 0
: 13 gegen 2n 2 unbedeutende Nah-
5 . 1 merkl. beben. P—M = 20 Sek.; M — 6u
il o |1ihvg L2 S
1 59.1 2 3 3
i 12 1.0 3—4 5 b
e 13.8 10 4 3
e 16.7 9 801
1 20.3 18 8 8
e 308 | 20 b 5)
e 40': |30—40| 15 16 eL?
50 38 50 30
53 26 70 30
T 85 | 25 | 90 | 60
b7 17 70 20
£ 14 0 '
, 14|Iv| Pi |16 5 25| 02 |< |<'
M b 43| 0.1 10 10
M. 72t 01 ~olly 6
f 8'/2
6 | 100 50
» 14|IIv| P 20 48.1 9 10 10 P—S — 800.
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Datum % g Gre%’;ﬁi"h' Periode| Ap Ay | Ag Bemerkungen
S
s [ g | e
h m s 9 0
5 45 P—M = 600
PR | 484 || o | 15 | 1o
5 b
. 495 || 10 | 50 | 50
1 1
z 98 |1 15 | 100 | 150
£ ? Ubr bleibt stehen.
o | Hu 1 2 bb.7 8—d 1 1 In den 12 Stunden vorher 6
PR b8.1 3—4 2 3 Ortsbeben, unbedeutend.
S? 3 47 12 10 - 8
i(PS?) 9.2 9 b 5
eL 12.2 — Fes e
M 16—19| 20 30 20 Gegen Schlu8 superponiert 2
f 50 unbedeutende Ortsbeben.
w 19, M 5 5) Im Laufe des Tages ca. 25
Ortsbeben, meist 2pu.

5 Zwischen 0 d 6n 5 Orts-
B " 04 g 2 beb;:lj,scdaesn grlEiB::]én neb:nstehenfl.
» 26, In 6 00 Im Laufe des Tages 5 Orts-

L e S beben, M = 5p.
M 6 10 ca.20| b 5
o 29 I i 7 80 3 | merkl
1 13'/:-23"2
M 7 16%: 12 6 6
I |e®?)| 28 56.9 merkl.
(PR?)e 68.4 6 b b | —
e 24 3.3 6 5] 5 | —
e | 24570 3 | merkl Zweites Beben?
lgﬁ ]2 65 9 6 e
25 18:bis| 18 10 10
23'/2
f 35
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Die Weltbeben der Jahre 1909 und 1910

und die aus ihnen konstruierten Laufzeitkurven.
(Tafel im Anhang.)

1. Vorbemerkung.

Die folgende Arbeit der Konstruktion neuer Laufzeitkurven
war eigentlich bereits abgeschlossen im Jahre 1910; sie basierte
damals auf den zahlreichen und schonen Weltbeben des Jahres
1909. Nach meiner Riickkehr aus Samoa im Jahre 1911 fand ich
sie in Gottingen vor, und ergidnzte sie nach dem Ergebnis des
Jahres 1910.

Die Drucklegung aber erforderte so viel Zeit, dal man heute
in manchen Teilen die Kurven bereits wieder als veraltet ansehen,
und eine Ergéinzung und Erweiterung auf Grund des inzwischen
angesammelten Materials fiir wiinschenswert halten konnte.

Indessen habe ich mich nunmehr auf die Hinzufiigung der
allernotwendigsten Bemerkungen ~beschrdnkt, die besonders im
Hinblick auf die erfolgreichen Entdeckungen Zoeppritz’s,
Geigers und Gutenbergs?) notwendig waren, und kein neues
Material hinzugezogen.

9. Die Konstruktion der Laufzeitkurven.

Fiir das Jahr 1909 und 1910 wurden alle diejenigen Beben
eingehend untersucht, die Samoa gemeinsam mit anderen Stationen
hatte. Aus dieser grofen Zahl wiederum wurden die Beben aus-
gesucht, welche in den gréften Entfernungen noch aufgezeichnet
und an wenigstens 3 Stationen iiberhaupt in den Registrierungen
vorhanden waren. Bei dieser Sichtung blieben schlieflich noch
30 Beben als verwendbar iibrig. '

" TFiir diese 30 Beben wurden nun mit Hiilfe der néichstgelegenen
3 Stationen Bebenherd und Bebenzeit bestimmt und hieraus die
Laufzeiten der einzelnen Phasen berechnet. .

Bei der Herstellung der Laufzeitkurven von Wiechert und
Zoeppritz war es notwendig, ab ovo anzufangen, und die Bebenzeit
oder wenigstens den Bebenherd durch unmittelbare Beobachtung zu
bestimmen. Es blieb daher damals auch nichts iibrig, als sich auf eine
sehr kleine Zahl von Beben (3) zu beschrénken, von denen der Herd
durch Katastrophen genau bekannt war. Die damals gefundenen

1) Nachrichten d. Kgl. Ges. d. Wiss. 1912. V, Erdbebenwellen.
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B8 Kurt Wegener,

Laufzeitkurven haben sich in den ersten Megametern ') als sehr genau
erwiesen, eine Weiterarbeit kann also den Anfang dieser Laufzeit-
kurven als Ausgangspunkt wihlen, und durch 3 dem Herde nahe-
gelegene seismische Stationen den durch unmittelbare Beobachtungen
meist nicht festlegbaren Bebenherd aus den bisherigen Lauf-
zeitkurven bestimmen. Die damals notwendige Beschrinkung, mit
einer moglichst kleinen Zahl moglichst genau bekannter Beben zu
arbeiten, ist heute, wo man den Bebenherd aus den Aufzeichnungen
selbst genau bestimmen kann, offenbar nicht mehr angebracht.

Der Bebenort mufl so liegen, dafl die Laufzeiten fiir P, S und
M ungefibr mit den in der Laufzeitkurve angegebenen Werten
iibereinstimmen. Wenn P u.s. w. an einem Orte spiter eintrifft
als an einem andern, so mufl auch der Bebenherd bei ersterem
weiter ab liegen als bei letzterem. Der Bebenherd ist also durch
eine Phase an 3 Stationen bereits bestimmt.

Sobald dies der Fall ist, wird die Bebenzeit durch eine
Phase auf einer Station definiert. Bebenzeit und Herd sind also
durch die verschiedenen Phasen dreier Stationen iiberbestimmt,
und dieser Umstand 148t sich, auch wenn keine vierte Station
vorhanden ist, fiir deren Entfernung nun die Laufzeiten der ein-
zelnen Phasen bestimmt werden konnen, dazu ausnutzen, die Lage
des Herdes und die Bebenzeit zu kontrollieren, und die Laufzeiten
der Phasen bei den 3 Stationen an ihren unsicheren Stellen aus-
zugleichen und zu verfeinern.

Wenn bei einer unverhdltnisméfiig grofen Zahl von Beben
eine Analyse nicht gelang, so kann das an mehreren Griinden
liegen. Einmal kionnen P und S, oder allgemeiner die Vorldufer
verkannt sein, indem einer der Vorldufer verstimmelt wurde.
Das scheint bei einer bestimmten Gruppe von Beben vorzukommen.
Solange wenigstens eine oder zwei Stationen P haben, ldft sich
der Irrtum leicht berichtigen, sind aber bei der Mehrzahl der
Stationen oder bei allen die Phasen falsch bezeichnet infolge Ver-
stiimmelung des Bebens, so ist eine Analyse nicht mehr moglich.
Dasselbe kann eintreten,” wenn mehrere Zeiten unrichtig sind, wie
das bei den Wochenberichten infolge der Linge der Zahlenreihen
hin und wieder unvermeidlich ist. Besonders grof wird die
Schwierigkeit, wenn, wie das ofter vorkommt, zwei Beben meist
von demselben Herd rasch aufeinander folgen — wobei vermutlich
das zweite von dem ersten ausgelost wird —, da dann die Auf-
zeichnungen iiber einander greifen. _

In einzelnen Fillen kann man sich des Verdachts nicht er-
wehren, als ob die aus Telegrammen oder Zeitungsnachrichten ge-

1) 1 Megameter — 1000 km.
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schopfte Kenntnis eines Bebenherdes von #hnlicher Zeit, wie die
Registrierung sie gibt, von Nachteil gewesen sei. Fehlt in solchem
Fall ein Vorldufer, so wurden nicht nur alle andern falsch ange-
sprochen, sondern auch weniger markante Punkte anscheinend als
Phasen betrachtet, indem man an Hand der Laufzeitkurven von dem
(irrtimlich) bekannten Bebenherde ausgehend auswertete. Natiirlich
kann aber eine Auswertung, die zwangsweise in die friiberen Lauf-
geitkurven hineingefiigt ist, nichts neues fiir diese liefern.

Auch die 30 fiir die neuen Laufzeitkurven schlieBlich verwen-
deten Beben leiden darunter, daf die Bearbeiter der Registrierungen,
statt mechanisch und ohne Interpretation aus der Kurve alle auffalli-
gen Punkte wiederzugeben, bemiiht waren, die beobachteten Punkte
irgendwo in den Laufzeitkurven unterzubringen, was an den un-
genauen, unbekannten oder unter falschen Annahmen extrapolierten
Stellen der letzteren zu groben Entstellungen Anlaf geben kann.

Da sich diese Gefahr einer Selbsttiuschung mit besserer
Kenntnis der wirklichen Laufzeitkurven immer mehr steigern wird,
mochte ich vorschlagen, auf die Bezeichnung von P, S u.s. f,, wo
diese nicht sehr deutlich erkennbar sind, tunlichst zu verzichten,
und nur mit ¢ (impetus) oder e (emersio) auszuwerten, wobei be-
sonders starke 7 und e, die dann wohl hiufig den P und S ent-
sprechen wiirden, unterstrichen werden konnten.

Auf dem Kurvenblatt (Anhang) sind auch diejenigen Punkte
eingetragen, von denen angenommen wurde, daf sie nur zufillige
Anschwellungen im Verlaufe des Bebens waren; sie sind ein-
geklammert in den Fillen, in denen ein Irrtum wahrscheinlich war.

Wiechert und Zoeppritz waren bei der Aufstellung ihrer
Laufzeitkurven zu der Ansicht gekommen, daB es wiinschenswert
sei, die Originalkurven einzusehen. Man kann dieser Auffassung
nur zustimmen, wenn man die damalige Aufgabe in Erwiigung zieht.

In unserem Falle aber, wo es sich um eine Weiterarbeit auf
Basis der nunmehr vorhandenen Grundlagen mit einem umfang-
reicheren, durch die friiheren Ergebnisse kontrollierten Material
handelt, wire der gleiche Grundsatz zu verwerfen. Denn es wire
bei 30 Beben und insgesamt ca. 100 Registrierungen dem Leser
nicht méglich, eine Kontrolle dariiber auszuiiben, ob und wie weit
die dann verwendeten Ergebnisse personliche Auffassung des Ver-
arbeitenden sind: es schien mir daher wiinschenswert, ausschlief-
lich die in den Wochenberichten mitgeteilten, von den unabhéngig
arbeitenden Beobachtern unbefangen gesammelten Zahlen zu ver-
wenden, um den neuen Laufzeitkurven eine moglichst weitgehende
Objektivitdt zu sichern, was bei einer Kenntnis der Registrierungen
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und eventuellen Aenderung der mitgeteilten Zahlen sicherlich nicht
moglich gewesen wire. Auch bei diesem Verfahren bleiben die
friither genannten subjektiven Fehler der einzelnen Kurven-Aus-
wertungen noch bestehen; sie sind aber verhiltnismiBig leicht bei
der Verarbeitung zu ermitteln und zu diskutieren, wihrend eine
Kenntnis der Kurven und Aenderung der Auswertung der Selbst-
tduschung Tiir und Tor gedffnet hitte.

In Bezug auf die erreichte und fiir den vorliegenden Zweck
notwendige Genauigkeit wiren noch einige Ueberlegungen anzu-
stellen. Bei einer Aenderung um eine an der Erdoberfliche ge-
messene Entfernung von 1000 km (= 4E) #ndert sich die Zeit,
die die erste Phase P braucht (< in Minuten) mit folgender Be-
ziehung (aus der Laufzeitkurve) in 1000 km Entfernung vom

Bebenherd
At min

A 2.4 Megameter
und bei 12000 km
= min erre by
7 T 0.6 ‘Megameter ’ Wi Sains -

Wir brauchen also fiir die Bestimmung der Entfernung vom Beben-
herd bei 12000 km nur den 4. Teil der Grenaulgke1t die wir im
ersten Megameter brauchen.

In Bezug auf Zeitgenauigkeit kommt die Uberlegung dazu,
daf UngleichméBigkeiten der durchlaufenen Bahn sich auf groBe
Entfernungen zu einer merklichen Zeitabweichung summieren
konnen, letztere also nicht stets auf einem Zeitfehler zu beruhen
braucht, sondern fiir die durchlaufene Strecke charakteristisch sein
kann; es kann sich in unserm Falle eben nur um die Konstruktion
von mittleren Laufzeitkurven handeln, von welchen grundsitz-
liche Abweichungen festzustellen eine spitere Arbeit bilden wiirde.

Wellen z. B., die auf kiirzestem Wege von Pol zu Pol eilen,
hétten einen um ca. 42 km = ca. 4% kiirzeren Weg, als eine
fiir den Aequator gezeichnete Laufzeitkurve angeben wiirde. Auch
wiirde wohl spiter zu erwigen sein, an welchen Flichen die Re-
flektionen stattfinden. Wenn das im Wesentlichen an der Oberfliiche
der Erdkruste der Fall ist, wiren die lokalen Neigungen dieser
zur Horizontalen zu beriicksichtigen, speziell an den Senkungen
der Kontinente zum Meeresboden.

So verdienstvoll und notwendig es auch ist, daf jeder Be-
obachter sich um eine méoglichst genaue Zeit bemiiht, so ist ander-
seits nicht zu verkennen, daB Fehler in den Zeitangaben einmal
bei der Linge der Tabellen und der Umstdndlichkeit der Zeit-
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berechnung unvermeidlich sind, dann aber auch leicht bei einer
Bearbeitung aufgedeckt werden konnen. Minuten-Fehler lassen sich
unmittelbar korrigieren, wegen Sekunden-Fehlern ist keine Aende-
rung notig, da ohnehin die Phasenzeiten ganz offenbar von Fall
su Fall etwas verschieden verlaufen und die Punkte nur in der
Nihe der gesuchten Kurve zu liegen brauchen.

Viel wichtiger scheint mir eine véllige Objektivi-
44t der Auswertung, oder der Verzicht darauf, bei jedem
Beben die Entfernung zu bestimmen und dann an der Hand von
Laufzeitkurven oder der Vorstellung einer solchen auf der Beben-
kurve nach Phasen zu suchen.

Es ist notwendig, auf diesen Punkt mit Nachdruck hinzuweisen,
weil eine Reihe kritischer neuerdings angestellter Betrachtungen
der Zeitgenanigkeit bei einzelnen Beben, so verdienstvoll sie auch
sonst sein mogen, geeignet scheinen, die Aufmerksamkeit der
‘Beobachter von dem wesentlichsten Punkte abzulenken. Zeit-
fehler konnen lediglich zur Folge haben, daf der Bearbeiter
gezwungen ist, auf ein Beben — eins unter so vielen — zu ver-
zichten; eine subjektive Auswertung hingegen vermag den Bearbeiter
grundsitzlich zu téuschen und das gesamte Resultat zu filschen.

Am meisten wurden die Aufzeichnungen folgender Stationen
verwendet: Gottingen, Tsingtau, Batavia, Sidney,
Samoa, Ottawa. Zur Aushilfe Hamburg oder Jena, die
Géottingen gleichwertig sind; Manila, das wegen ungleichen In-
strumentes ungern genommen wurde, und Tiflis, das erst in
neuerer Zeit nach dem Gottinger Schema auswertet.

Es ist bekannt, daB die verschiedenen Instrumente etwas in
ihren Zeitangaben differieren; ich habe mich daher tunlichst auf
die Stationen beschrinkt, die mit Wiechertschen Instrumenten
und nach den Géttinger Prinzipien fiir die Definition des Einsatzes
etc. arbeiten.

Erst spit stellte es sich als dringend erwiinscht heraus, auch
die Angaben von Ottawa zu verwenden, die mir frither nicht
bekannt waren. Soweit diese vorhanden waren, wurden sie daher
noch eingefiigt, die alte Herdbestimmung und der Text aber un-
verindert gelassen. Von Sidney 1910 war bedauerlicherweise
noch kein Material vorhanden; die Beobachtungen dieser Station
1909 haben fiir die Herdbestimmungen im Stillen Ozean unschitz-
bare Dienste geleistet.

Auf der Laufzeittafel im Anhang habe ich als Abscisse gleiche
Strecken der direkten Entfernung statt der an der Erdoberfliche
gemessenen eingetragen, weil in groBen Entfernungen die Zahl der

|
{
|
|
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Beobachtungen abnimmt, und ein sich verkiirzender MafBstab der
Strecken an der Erdoberflichc dem Genauigkeitsbediirfnis in Ent-
fernung besser Rechnung trigt.

Die Anwendung der direkten, kiirzesten Entfernung als Ab-
scisse hat aber noch eine andere Bedeutung: die Laufzeitkurven
werden dann nédmlich zu Geraden, sobald die Geschwindigkeit der
Wellen konstant wird und die Bahnen gerade Linien sind?). Eine
Tangente, die wir an irgend einer Stelle an die Laufzeitkurven
legen, gibt also unmittelbar einen MaBstab fiir die Ubereinstimmung
der Kurve mit dem genannten Grenzfall. Sehen wir die Kurve
sich vom *Ausgangspunkte nach unten kriimmen, so bedeutet dies
nach der herrschenden Meinung, daf die an ferneren Punkten ein-
treffenden und daher auch tiefer in das Erdinnere hinabgetauchten
Wellen griflere scheinbare Geschwindigkeit infolge Beugung be-
kommen haben, als die an ndher gelegenen Punkten beobachteten,
und wir schlieBen hieraus auf eine Zunahme der Dichte nach dem
Erdinnern; wiirde sich die Kurve vom Ausgangspunkt nach oben
kriimmen, so miifte dies eine Verlangsamung der Wellen bedeuten.
Wir werden weiter unten indessen sehen, daB diese Schliisse nur
bedingte Giiltigkeit haben.

P. Diejenigen Wellen, deren Laufzeitkurve mit P (primae
undae) bezeichnet ist, werden in der Seismik als Longitudinal-
oder Verdichtungs- und Verdiinnungswellen angesehen.

Wir bemerken, dafl ihre Kurve sich bis 4500 km?) immer
mehr kriimmt, und zwar nimmt die Geschwindigkeit der Wellen
zu; wir schlieBen hieraus, daB die Dichtigkeit der durchmessenen
Schichten immer mehr wichst, je tiefer die Wellen hinabtauchen.
Die grofite Tiefe, bis zu der wir diesen Vorgang bemerken, betrigt
unter den von E. Wiechert gemachten recht wahrscheinlichen
Annahmen iiber die Beugung der Erdbebenwellen 1500 km. Die
bis zu dieser Tiefe hinabgetauchten Wellen tauchen wieder an die
Erdoberfliche empor in 4500 km Entfernung vom Bebenherd. Alle
in groferer Entfernung auftauchenden Wellen haben den inneren
von Benndorf und Wiechert entdeckten Kern passiert, welcher
konstante Dichte besitzt, und wir sehen in der Tat, wie die Lauf-
zeitkurve von P oberhalb 4500 sehr nahe eine Gerade wird:
auf der ilteren Laufzeitkurve, die hier nur gestrichelt wieder-
gegeben ist, war sie dies noch vollstdndiger.

1) Das Quadrat der Wellengeschwindigkeit ist gleich dem Elastizitats-
koeffizienten e dividiert durch die Dichte d; also fiir ¢ : d = const., und d = const.

2) Stets, sofern nicht etwas anderes ausdriicklich bemerkt ist, kiirzeste Ent-
fernung.




Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010

by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. «This d i i i i
_ .. ata is istri i
B orofi purposss providad 6 proCt i properl qucted. j considered public domain and may be freely distributed or copied for

> I

die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etc. 63

Wir bemerken nun, daB die neuen Beobachtungen zwischen
6000—7000 km der #lteren Wiechert-Zoeppritzschen Kurve
gut entsprechen, ebenso die zwischen 8000 und 9000. Zwischen
5000 und 6000, und ebenso zwischen 7000 und 8000 hingegen
weichen die Beobachtnngen systematisch von der fritheren Kurve
ab. Ich habe daher eine neue dritte Kurve gezeichnet, die den
Abweichungen gerecht wird. Eine wirkliche, auf die Beob-
achtungstatsachen gegriindete Laufzeitkurve von P wiirde also bis
6000 km der neuen Kurve folgen, dann auf die alte zuriickbiegen,
bei 6800 km diese wieder zugunsten der neuen verlassen, bei 8000
wieder auf die alte Kurve abbiegen, und bei 8600 km diese
wieder nach oben verlassen. Fiir die letzte Strecke habe ich nur
die neue Kurve gezeichnet. Bei ca. 4500 und 6800 km, wo die alte
Kurve konstanter Geschwindigkeit von P nach oben verlassen
wird, fanden Geiger und Gutenberg einen plotzlichen Wechsel
des Amplitudenverhéltnisses der P-Wellen zu ihren ersten Reflec-
tionen. Die gleiche Erscheinung diirfte bei 8600 km eintreten. Hier
wird sie nur, wie die Kurven von Geiger und Gutenberg vor-
treflich demonstrieren, unklar und verwirrt aufgezeichnet, weil
zufillig gerade in dieser Entfernung die ersten Reflectionen von
P den Kern konstanter Dichte gestreift haben. '

Ts entsteht nun die Frage, wie wir uns die abwechselnde
Abnahme und Zunahme der Geschwindigkeit von P erkldren sollen.
Bezweifeln konnen wir die neue ,Schlangen*-Kurve kaum, da die
Wendepunkte von einer grofien Zahl unabhingig von einander
arbeitender Beobachter bestimmt sind, und zum UberfluB wenigstens
im Wesentlichen durch die auf ganz anderem Wege gefundenen
Ergebnisse von Geiger und Gutenberg bestitigt werden.
Miissen wir nun wirklich aus dem Wechsel der Geschwindigkeiten
von P auf einen Wechsel der Dichte im Erdinnern schliefien ?
Der Gedanke, daB in so groBer Entfernung vom Erdmittelpunkt,
mehr als 3000 km von ihm entfernt, dichtere und daher schwerere
Massen iiber weniger dichten, leichteren liegen sollen, erscheint so
absurd, daB wir ihn kaum annehmen kdnnen.

Weniger bedenklich wire vielleicht die Vorstellung, daB wir
es bei der Abnahme der Geschwindigkeit von P mit Beugungs-
erscheinungen zu tun haben, die sich an den Oberflichen ver-
schiedener ,,Schalen* des Erdinnern aushilden. Aber wie sollten
derartige Schalen zustande kommen, aufler, wenn die jeweilig innere
auch dichter wire? Und die Beobachtungen auch mit ganz anderen
Methoden zeigen, wie Wiechert dies bereits fand, zweifellos eine
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merklich konstante Dichte bei konstantem Elastizitdtskoeffi-
zienten. Der Gedanke verschiedener unabhéngiger Schalen gleicher
Dichte und von wechselndem Elastizitédtskoeffizienten endlich erscheint
ebenso absurd wie der erstgenannte, und ebenso unannehmbar.

Wir miissen uns einstweilen mit einem negativen Ergebnis
zufrieden geben, werden aber spidter sehen, daf die Transversal-
wellen ein gewisses Kriterium fiir eine Entscheidung geben.

Deutlich und klar, wenn auch zundchst nur als Erfahrungs-
tatsache, ist der Abschluf der Kurve der Longitudinalwellen bei
10300 km. Obgleich aus gréoferen Entfernungen eine
grofe Zahl von Beobachtungen vorhanden ist, 1d68¢
sich die Kurve der Longitudinalwellen iiber diese
Entfernung hinaus nicht fortsetzen.

Die Erkldrung fiir diese neue Unstetigkeit der P-Kurve ist
nicht einfach. Wenn wir annehmen, daf hinter der Unstetigkeit
P durch Reflektion und Beugung zunidchst verschwindet, und daf
der Haufe von ersten Wellen, der bei 12000 km beobachtet wird,
als Fortsetzung von P zu deuten ist, haben wir die Schwierigkeit,
daf die Verlangsamung von P sehr stark ist. Verbinden wir
nimlich das letzte Ende von P mit dem Haufen bei 12000, so ist
der Winkel zwischen dieser Linie und der Abscisse grofler als der
zwischen der P-Kurve und der Abscisse unmittelbar am.Bebenherd,
also fiir Longitudinalwellen in der allerobersten Erdkruste. Das
wiirde, da ja die in diese Tiefen hinabtauchenden Wellen nur wenig
gebeugt werden und eine Abnahme der scheinbaren Geschwindigkeit
in diesen groSen Entfernungen einer Zunahme der Dichte oder Ab-
nahme der Koeffizienten der Linearelastizitdt entspricht, auf eine
sehr grofe Dichte eines inneren Kerns, oder auf sehr geringe

~ Elastizitidtskoeffizienten desselben hindeuten. Am meisten plausibel
ist es vielleicht, anzunehmen, daB zwischen der Laufzeitkurve der
Longitudinalwellen, und dem Beobachtungshaufen bei 12000 kein
Zusammenhang besteht, und daf die Erdoberfliche jenseits 10300 km
gegen die Longitudinalwellen eines Bebens beschattet wird durch
einen Erdkern, der undurchlidssig ist gegen die
Longitudinalwellen. Allerdings bleibt dann der Beobach-
tungshaufen bei 12000 zunédchst unerklédrt.

In jedem Fall scheint hiernach aus den gerade in dieser Ent-
fernung zahlreichen Beobachtungen hervorzugehen, daf die Lon-
gitudinalwellen, welche bei 10300 km wieder an die Erdoberfliche
emportauchen, einen inneren Kern der Erde gestreift haben, gleich-
viel, ob man es fiir wahrscheinlicher hilt, daf die Wellen in der
Tiefe zerstort, oder dafl sie verlangsamt werden.
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Eine naheliegende Moglichkeit mu8 noch erwihnt werden: es
ist ndmlich nicht ganz ausgeschlossen, daB die zwischen 4500 und
10800 km auftauchenden Wellen, statt
tief in den inneren Stahlkern der Erde picentrum
hinabzutauchen, an dessen Oberfléche ver-
blieben sind, und daB iiberhaupt die
ersten Wellen, denen es gelingt, den
inneren Kern zu passieren, erst bei
12000 km Entfernung wieder an der
Trdoberfliche erscheinen. Bei steilerem
Einfallswinkel nimmt auch die Beugung
der Wellen immer mehr ab; da die Ge-
schwindigkeit der Longitudinalwellen
umgekehrt proportional der Quadrat-
wurzel aus der Dichte ist, kidnnte also
bei grofen Entfernungen die Abnahme
der Wellengeschwindigkeit mit der not-
wendigen Zunahme oder Konstanz der
Dichte wohl harmonieren.

PR. Die Reflectionen von P. Die Beobachtungen iiber
die ersten und zweiten Reflectionen von P sind nur diirftig. Bei
der ersten Reflektion PR, sollte man erwarten, daB sie in der
doppelten an der Erdoberfliche gemessenen Entfernung wie P, also
bei 9000 km = ca. 8400 km kiirzester Entfernung, zuerst den
'Wiechertschen Stahlkern beriihrt. In der Tat beobachten wir
einen Sprung der Kurve in der angegebenen Entfernung. Die
folgende Strecke (gestrichelt) sollte nach der #lteren Laufzeitkurve
eine Gerade sein. Analog P weicht PR, hier nach oben bis ca.
9 >< 7000 = 14000 km (die Erdoberfliche entlang gemessen) davon
ab, um rund den doppelten Betrag wie P (2 >< 7ek),  Bei der grofien
Wahrscheinlichkeit dieses Kurvenverlaufs hélt es doppelt schwer,
die zahlreichen Beobachtungen, die unterhalb der PR,-Kurve liegen,
als Reflexwellen zu deuten, und mit PR, in Zusammenhang zu
bringen; jedenfalls lassen sich gegen einen derartigen Zusammen-
hang wenigstens ebenso gewichtige Bedenken erheben, wie gegen
einen solchen zwischen der P-Kurve und dem Haufen von Beob--
achtungen bei 12000 km. Vielleicht werden wir bei den Beobach-
tungen bei 12000 noch am ehesten mit der Annahme auskommen,
daB wir es hier mit P-Wellen-zu tun haben, die irgend welche
innere Reflection erfahren haben, etwa an der Innenfliche des -
Wiechertschen Stahlkerns (s. Figur). '

S. Die mit S (secundae undae) bezeichneten Wellen werden '
5
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in der Seismik fiir Transversalwellen gehalten, fiir Transversal-
wellen allerdings ohne Vertikalkomponente. Sie entsprechen einem
Hin- und Herbewegen einer Scholle iiber einer andern, die hier-
durch in Schwingung versetzt wird.

Die Laufzeitkurve von S zeigt in den gleichen Entfernungen
wie die von P Unstetigkeiten, so daf der Schluf erlaubt ist, daB
die S-Wellen, die an einer Stelle der Erdoberfliche auftauchen,
den gleichen Weg gelaufen sind, wie die P-Wellen, nur mit ge-
ringerer Geschwindigkeit. Ich habe bei S bis 9000 km die alte
Kurve durchgezogen, und mochte nun kurz darauf aufmerksam
machen, wo und in welcher Weise die neuen Beobachtungen von
dieser friiheren S-Kurve abweichen.

1) Der Knick bei 4500 km (Benndorf-Wiechert) coinci-
diert mit dem entsprechenden Knick der P-Kurve, und wird durch
die neueren Beobachtungen nur bestdtigt. Die folgende Strecke
zeigt analog P eine merkliche Konstanz der Wellenbewegung.

2) Auf der ersten Strecke, bis 6000 km, sehen wir indessen
die Beobachtungen systematisch nach unten von der Kurve ab-
weichen; diese Abweichung tritt analog der bei P durch die neueren
Beobachtungen gefundenen ein, aber in entgegengesetzter
Richtung.

3) Zwischen 6000 und 7000 stehen den 7 Beobachtungen von
P nur 4 von S gegeniiber, die in sich nur schlecht iibereinstimmen.
Vielleicht ist dieser Umstand fiir die Unstetigkeit, die die in dieser
Entfernung vom Bebenherd wieder auftauchenden Wellen aufweisen,
ebenfalls karakteristisch; jedenfalls scheint hier aber, analog der
P-Kurve, die édltere S-Kurve wieder richtig zu sein.

1 4) Die Beobachtungen zwischen 7000 und 8000 scheinen wieder
etwas von der fritheren Laufzeitkurve abzuweichen, und zwar nach
unten, also wieder im entgegengesetztem Sinne wie bei P.

Alle Unstetigkeiten der passierten Schichten des Erdinnern
finden sich also bei S ebenso ausgeprigt wie bei P, aber die gleiche
Unstetigkeit, die bei den Longitudinalwellen eine Verzogerung
hervorruft, verursacht, abgesehen von dem Sprung bei 4500 km,
bei den S- oder transversalen Wellen eine Beschleunigung. Bei der
sonstigen Parallelitit von P und S ist diese Beobachtung doppelt
merkwiirdig; berechtigt sie uns vielleicht zu dem Schluf, da das
entgegengesetzte Ausbiegen der Kurven auf Beugungserscheinungen
oder Anderungen des Verhédltnisses Linear- : Form - Elastizitét
an den Schichtgrenzen des Erdinnern beruht? Durch Anderungen
der Dichte in der Tiefe kann es jedenfalls nicht erklirt werden,
denn jede Anderung der Dichte muB auf die Wellengeschwindigkeit
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von P und S in gleichem Sinne einwirken, aber nicht in entgegen-
gesetatem, vorausgesetzt wenigstens, daB die Koeffizienten der
Form- und Linear-Elastizitit, denen das Quadrat der Geschwindig-
keit der S- und P-Wellen proportional ist, sich nicht verschieden
#ndern. — Wie sollen wir uns aber Schichtgrenzen vorstellen,
wenn nicht zugleich Dichtigkeitsinderung eintritt?

5) Bei 9000 km endlich muBte die friihere Kurve ganz auf-
gegeben werden, denn hier biegen die Beobachtungen von S ganz
ab; S wird schlieBlich auf weite Entfernungen hin praktisch gleich-
zeitig beobachtet, um oberhalb 11000 km iiberhaupt zu ver-
schwinden. Letztere Erscheinung kénnen wir uns vielleicht so
denken, daf in den ganz grofen Entfernungen die S-Wellen so
steil auftauchen, daB keine horizontale Komponente mehr zustande
kommen kann. Der Umstand, daf bei 11000 km S ganz analog
P verschwindet, bildet aber wiederum einen weiteren Beleg fiir
die Annahme, daf die diesen Entfernungen zustrebenden Wellen
einen neuen, fiir sie nicht durchldssigen Kern der Erde angetroffen
haben. Von 8600 km an bewegen sich die Kurven von P und S
wieder in entgegengesetztem Sinne: P weicht nach oben, S nach
unten aus.

Es wurde schon bemerkt, daf auch die von Geiger und Guten-
berg mitgeteilte Kurve des Amplitudenverhiltnisses von P zu
PR, (L c. S.198) bei ca. 8400 km kiirzester Entfernung eine Un-
stetigkeit erkennen 1i8t. Allerdings muf hier bereits deswegen
eine Unstetigkeit des Amplitudenverhiltnisses eintreten, weil gerade
in diesen Entfernungen die reflectierten Wellen den Wiechert-
schen Kern streifen.

PS. Uber die Wechselwellen, die man aus theoretischen
Griinden meint erwarten zu konnen, liegen nur wenige Beobach-
tungen vor, die weder zu einer Bestétigung noch Verfeinerung der
Theorie ausreichen; ich habe daher die frithere PS-Kurve unver-
dndert beibehalten.

eL. Die Laufzeit fiir das Auftauchen (¢ = emersio) der langen
Wellen (L = longae undae) oder Oberflichenwellen ist bekannt
und bietet weiter kein Interesse.

M. Die Maximalbewegung ist der Zeit nach naturgemi8
nicht so scharf definiert, wie die iibrigen Phasen; je weiter der
Herd entfernt ist, umso stérker zieht sich auch die Maximal-
bewegung auseinander, so daf sie oft nur auf halbe Stunden an-
gegeben werden kann. Um diesem Vorgang gerecht zu werden,
und um eine Uberfiillung der Laufzeittafel zu vermeiden, habe

: B
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Tafel I
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ich die Laufzeit der Maximal- (Oberflichen) Wellen in einer be-
sonderen kleinen Tafel (I) nebenstehend zusammengestellt.

-~

Tafel IT zeigt die Beziehungen, die zwischen den Schwingungs-
dauvern der Maximalwellen und der Entfernung des Bebenherdes
bestehen; je weiter der Bebenherd entfernt liegt, umso ldnger
werden die Perioden der Maximalbewegung. Anscheinend streben
die Wellen eine bestimmte Maximalgeschwindigkeit von 20—30
Sekunden an. Diese scheint bei ca. 10000 km erreicht zu sein.
Vielleicht hingt die Erh6hung der Periode auch mit der Ausbreitung

Tafel II.
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und Verflachung der Wellen zusammen, die bei 10000 km beendet
ist. Fiir die Tafel II sind von den -in der Laufzeitkurve vor-
handenen Beben nur die des Jahres 1909 verwendet worden; diese
Beschrinkung empfahl sich aus Griinden der Ubersichtlichkeit.
Sicherlich werden die langen Wellen verschieden ausfallen,
je nach der Lage des Herdes, ihrer Bahn und vielleicht auch der
Form des Bebens. Diese Unterschiede werden entstellt durch
das launische Verhalten der Instrumente, die mit der Temperatur
und unperiodisch durch Zufilligkeiten ihre Empfindlichkeit und
ihre Eigenschwingung #ndern; ja, in vielen Fillen wird die Ver-
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schiedenheit der Schwingungsdauer nur auf Unterschieden im Zu-
stande der Instrumente beruhen.

Tafel IIL.
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Die Amplituden der Maximalbewegung.

Die GroBe der Maximalbewegung an einem Ort wird einmal
durch die urspriingliche Bodenbewegung am Bebenherd oder irgend
einen ihm niher gelegenen Ort bestimmt, ferner durch die Aus-
breitung der Wellen auf der Erdoberfliche, und endlich durch die
Absorption.

Wiihrend sich die Amplituden fiir die ersten beiden Be-

dingungen leicht vorausbestimmen bezw. vergleichen lassen, macht
der dritte Faktor, die Absorption, Schwierigkeiten.
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Angenheister (seism. Registrierungen in Gottingen im
Jahre 1905, Nachrichten d. K. Gesellschaft d. Wiss. z. Gdttingen,
math.-phys. Klasse 1906) hat fiir einen einzelnen Fall die Absorption
bestimmt; er maB die Abnahme der Amplitude, die zwischen den
auf dem kiirzesten und dem lingeren Wege eintreffenden Maximal-
wellen eintritt.

Tafel IIT enthdlt gestrichelt die theoretischen Kurven, mit
welchen die Wellenhshe (Ordinate) bei wachsender Entfernung vom
Bebenherd (Abscisse) abnehmen wiirde wegen Ausbreitung, wenn
keine Absorption und keine Anderung der Form der Welle statt-
finde. Die dicken Kurven geben die tatsichlichen Beobachtungen
der in den Laufzeitkurven verarbeiteten Beben des Jahres 1909
wieder. Von einer Verwendung des ganzen Materials der 2 Jahre
wurde wiederum aus Riicksicht auf die Uebersichtlichkeit abge-
sehen. Wir bemerken unter den Kurven solche mit rascher Ab-
nahme der Amplitude, und mit recht langsamer, mit allen Uber-
gingen dazwischen.

Die Kurven sind ausgeglichen unter der Annahme, daf nur
innerhalb gewisser Grenzen die experimentelle Bestimmung der
Maximalamplitude am Instrument richtig sein kann. Aber auch
unter der Annahme hiufiger und grober Versehen in den Maximal-
bewegungen bleibt die bemerkenswerte Verschiedenheit in dem
Abfall der Kurven bestehen. Sie zeigt, daf die, Absorption
von Beben zu Beben verschieden ist und zwar unab-
hingig von der urspriinglichen Amplitude. Vielleicht
ist eher die Dauer ausschlaggebend, und vermutlich auch die
urspriinglichen Schwingungsperioden der Wellen, '

Angenheister (1. ¢.) versucht hypothetisch, die langen Wellen,
die die Maximalbewegung in grofen Entfernungen tragen, bereits
bei den Registrierungen solcher Stationen nachzuweisen, die dem
Bebenherd benachbart liegen. Tafel II scheint indessen zu zeigen,
daB sich die Maximalamplitude mit zunehmender Entfernung
vom Bebenherd nach immer groferen Wellenlingen hin verlagert.
Hieraus diirfte folgen, daf die Maximalbewegung in verschiedenen
Entfernungen vom Herde entweder iiberhaupt von Wellen ver-
schiedener Liinge getragen wird, sich also verlagert, oder daf die
Wellen selbst sich allmédhlich umformen.

Letzteres wiirde den Erfahrungstatsachen iiber die Meeres-
wellen gut entsprechen, die ebenfalls,” je weiter sie sich vom Er-
zeugungsort entfernen, umso lénger und flacher werden. Auch ihre
Hohe (Amplitude) und Léinge hdngt nicht nur von der urspriinglichen
Hohe und der Entfernung vom Erzeugungsort ab, sondern auch
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von der Hohe derjenigen Wellen, die zwischen der Welle und ihrem
Erzeugungsort zur Zeit der Beobachtung vorhanden sind, und
Energie nachfiihren. Wahrscheinlich wird daher auch bei den
seismischen Oberflichenwellen die Absorption von der Dauer der
Erregung abhéngen. Auch wird es sich empfehlen, bei der Frage
der Absorption die Umwandlung der Wellenform zu beriicksichtigen.

3. Schlussbetrachtung.

Einen Schluf auf das Erdinnere konnen wir nur aus dem
Verhalten der sogenannten Vorldufer P, S, und ihrer Reflectionen
ziehen, da die Hauptwellen oder Maximalwellen eines Bebens
Rayleigh- oder Oberflichenwellen sind, und in das Innere der Erde
nicht hinabtauchen.

Allgemein nehmen wir an, daf die Kriimmung der Laufzeit-
kurve von P und S daher riihrt, daf diese Wellen beim tieferen
Hinabtauchen in das Erdinnere dichtere Schichten gefunden haben.
Ebenso wiirden wir aus einer Abnahme der Geschwindigkeit von
P und S auf eine Abnahme der Dichte schlieBen. Stets aber muf
Anwachsen und Abnahme der Geschwindigkeit bei P und S zu-
gleich und in gleichem Sinne eintreten, wenn wir von der Lauf-
zeit auf das Erdinnere schlieBen wollen, da wir von der Annahme
ausgehen, dafl die Wege von P und S die gleichen, und nur die
Geschwindigkeiten verschieden sind.

Diese Forderung einer gleichzeitigen Anderung der Lauf-
zeit in gleichem Sinne sehen wir bei P und S erfiillt an zwei
Punkten: Bei 4500 km, wo die bis dahin dauernd wachsende Ge-
schwindigkeit von P und S einen mittleren konstanten Wert be-
kommt, und bei 10000 km, wo P und S verschwinden. Wir
bemerken aber auBer diesen gleichzeitigen Anderungeu der Laufzeit
von P und S auch solche, die teilweise superponiert iiber den
Spuren der ersteren auftreten und bei P und S entgegengesetzt

. verlaufen. So bemerken wir, daB zwar, wie Wiechert dies bereits
frither fand, bei 4500 km die Laufzeiten fiir P und S merklich
eine Gerade werden, daB aber zundchst bei 4500 km die Kurven
P und S in entgegengesetzter Richtung von der Geraden abbiegen,
erst bei 7000 km diese wieder erreichen, um hier, au einer Stelle,
wo keine iibereinstimmende Anderung der Geschwindigkeit, also
keine Dichtigkeitséinderung im Erdinnern eintritt, wieder in ent-
gegengesetzter Richtung, P nach oben, S nach unten, sich von
der Geraden fortzubewegen, und das Zuriickkehren auf die Gerade
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und das Fortschnellen von derselben bei 8600 km nochmals zu
wiederholen.

Dieses dreimalige bei P und S entgegengesetzte Ab- und Zuriick-
biegen der Laufzeitkurven von der Geraden ist in hochstem MaBe
merkwiirdig und bedarf noch der Bests‘itigung und Aufkldrung. Es
ist zwar nicht ganz ausgeschlossen, daf in der Tat, wie Geiger
und Gutenberg dies zu glauben scheinen, mehrere Schichtgrenzen
infolge schalenférmiger Anordnung des Erdinnern vorhanden
sind. Man konnte dann an Beugung der Wellen oder an eine Ande-
rung des Verhiltnisses Linear- zu Form-Elastizitit an diesen Schicht-
grenzen denken. Die Annahme mehrerer selbstéindiger Schalen
ist aber schon aus geologischen Griinden nicht sehr plausibel, da
man wohl mehr als einen gewichtigen Grund fiir die bekannte von
Wiechert nachgewiesene Schichtung bei 1500 km Tiefe kennt,
aber wenigstens zur Zeit keine derartige Erkldrung fiir eine Schich-
tung innerhalb des Stahlkerns anzugeben vermag, solange durch die

~ Innerer fiern
mittl. Dichte 8 -9

\eS

Laufzeiten von P und S nicht zugleich Anderungen der Dichte
angegeben werden. Plausibler wére vielleicht die Annahme von
Interfereunz-Erscheinungen. Hierfir wiirde der Umstand
sprechen, dafl die Rfickkehr zur normalen (geraden) Laufzeitkurve
und ebenso die maximalen Abweichungen in so regelmédBigen Ab-
stinden an der Erdoberfliche auftreten. Die Differenz zwischen
4600, 7000 und 9500 km, an welchen Punkten die friihere Lauf-
zeitkurve wieder erreicht wird, ist ja konstant = 2500.

Ich méchte daher das Bild der Erdschichtung vorsichtig ab-
wigend einstweilen nur zu der vorstehenden kleinen Skizze zu-
sammenfassen.
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A. Die oberste Gesteinskruste der Erde, in der wir zunehmende
Dichte nach innen finden, ist von S#iB8 nach ihren karakteristischen
Merkmalen Silicium und Magnesium Sima genannt worden. Auf ihr
schwimmen die Kontinentalschollen, nach ihren karakteristischen
Materialien Silicium und Aluminium von Siif als Sal bezeichnet.

B. In 1500 km Tiefe beginut dann der von Wiechert zu-
erst nachgewiesene Metallkern der Erde, den Siff nach seinen
wahrscheinlichen karakteristischen Materialien Nickel und Ferrum

Nife benennt, mit nahezu konstanter oder langsam zunehmender
Dichte.

C. Es muf als moglich, wenn auch nicht als wahrscheinlich
bezeichnet werden, daf der von Wiechert nachgewiesene Nife-
Kern schalenformig unterteilt ist. Nach der Geiger und Guten-
bergschen Arbeit wire dies der Fall, und aus der neuen Lauf-
zeitkurve konnte man eine Bestdtigung hierfiir entnehmen: eine
Erklirung fiir diese merkwiirdige Schichtung, falls sie iiberhaupt
vorhanden ist, 14Bt sich indessen nicht angeben, und eine Reihe
gewichtiger Griinde spricht einstweilen gegen sie.

D. In ca. 3000 km Tiefe liegt moglicherweise ein weiterer
Kern. Man darf vermuten, sofern nicht der innerste Kern iiber-
haupt aus anderem Material von sehr viel gréBerer Dichte und
geringerem Elastizititskoeffizienten besteht als Nife, daB die Er-
klirung fiir sein Verhalten gegeniiber den Erdbebenwellen in
Temperatur und Druckverhdltnissen zu suchen ist.

E. Endlich muB auf die Moglichkeit hingewiesen werden, daf§
die Wellen bereits in den Nife-Kern gar nicht hineindringen, und
daB die Laufzeitkurve von P und S oberbalb 4500 km nur noch
auf Reflections- und Interferenz-Erscheinungen beruht, so daf also
auch das Verschwinden von P und S bei 10300 km nicht auf der
Konstitution des Erdinnern zu beruhen braucht. In diesem Fall
diirften wir aus der Geradlinigkeit der Laufzeitkurve von 4500—
10300 nicht auf Konstanz der Dichte nach der Tiefe des Erdinnern
zu schlieBen, sondern nur auf die tatsiichlich allerdings nicht vollig
vorhandene Konstanz der Wellengeschwindigkeit an der Oberfliche
der Nife-Kugel. Die einzigen Wellen, die uns iiber das Innere
der Nife-Kugel dann Aufschluf giben, wiren die bei 12000 km
wieder auftauchenden. Unter der Annahme fertgesetzter Beugung
wiirden wir dann Abnahme der Dichte nach dem Innern erhalten;
das wiirde unseren Vorstellungen iiber die ordnende Kraft der
Schwere widersprechen, und im Widerspruch stehen mit den Mes-
sungen der Geesamtmasse der Erde, die auf eine mittlere Dichtig-

A}
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keit des gesamten innersten und Nife-Kerns von ca. 8—9 bezogen
auf Wasser schlieBen lassen.

Nehmen wir aber an, daB die den grofen Entfernungen zu- =
strebenden, immer steiler einfallenden Wellen auch immer weniger
gebeugt werden, und daB in dichteren Massen im Innern ihre
Fortbewegung immer mehr verzogert wird, so ist ein wichtiger
Einwand dagegen, daf die bei 12000 km auftauchenden Wellen
die ersten iiberhaupt sind, die den Stahlkern passiert haben, offen-
bar hinfillig. Zoeppritz hat iibrigens (diese Zeitschr. V, iiber
Erdbebenwellen, 8. 125) fiir die P-Wellen bei 12000 km unter
seinen 6 verschiedenen Annahmen 1103—1148%k als Laufzeit be-
rechnet, wihrend sich diese fiir unsern Beobachtungshaufen bei
12000 nur wenig verschieden von seiner letzten Zahl zu 1170%k
ergibt.

Die Elastizititstheorie lebrt iiber die Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit vp der Longitudinalwellen:

vp = Coeff. der Linearelastizitdt : Dichte
und iiber die Fortpflanzung v, der Transversalwellen:

v} = Coeft. der Formelastizitdt : Dichte.

Es ist vielleicht niitzlich, sich zu vergegenwirtigen, daf wir
stets fiber eine der 3 Unbekannten rechts in diesen 2 Gleichungen
mehr oder weniger willkiirliche Annahmen machen miissen, um ein
Resultat iiber das Erdinnere zu erhalten; und da wir hierbei vp und
v, nur unter bestimmten Annahmen iiber den wahrscheinlichsten
Weg der Erdbebenwellen aus der beobachteten Laufzeit berechnet
haben. Um so mehr wird es notwendig, sich auf die aus allgemeinen
Griinden wahrscheinlichsten Annahmen zu beschrénken.

Wir kommen also zu dem Schluf; daf die Annahmen C, D
und E noch nicht als gesichert betrachtet werden konnen, und daf
einstweilen nur A und B unsern physikalischen Vorstellungen ge-
niigen.
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76 Kurt Wegener,
Die Weltbeben des Jahres 1909.
10. April 1909.
2| g e
Ort g ég Gregl;;:wh Periode| A Ay | Ag Bemerkungen
&)
s @ © p
- . h m s
. AP]Oai) IIv| Pi | 5279 |ca. 0.1] (900) | (700) [2500| Horizontalpendel fallt um. Bei
ATIGH =L DERK- EW fehlen 81/,, bei Z 4 Minuten.
vatorium. NS kommt nicht wieder in Gang.
Dem Gefiihl nach erfolgen zu-
nichst ziemlich gleichmiBige Vi-
brationen, die das Wohnhaus in
lange ruhige Schwingungen ver-
setzen. Nach ca. !/; Minute tritt
sprunghaft Zunahme der Bewe-
gung ein. Nach Angaben des
Gouvernements war das Beben
das bisher schwerste in Samoa.
Herd vermutlich 2—300 km siid-
lich.
5 37.8 500 — | 400 EW und Z mit starker Reibung.
f 6 47.8 Wiederkehr oder schwaches
eL 8 59.2 neues Beben. Beide Pendel haben
M 59.7 ? 30 i 10|Reibung, so daB nur die Zeiten
f 9 70 - |sicher sind.
Sidney- |IIr| P e
RiverviewGol| | PRy | C3552| 5 | 5 | 7 L e
ege . Jesuiten. (S) 40.5 (11
il 43.0 )
M (v) 43 16| 13 721s
(€ 48 40| 13 38
M) 5444 15 | 64
f 7 5
Batavia |IIu| eP | 5 39.4 Nach der Laufzeitkurve ergibt
Java eS 492 Wsich die Herddistanz hiernach aus
T G 20 P-S = 8500 km
M 9 |80 g | K Lo S
f 52 |wirkliche Herddistanz: 9000 km.
Gottingen | Iu [ P | 5 4658 4| 09| 3 |4
Geophysikal In- o | 6 TGl 9.0 07 B9 3l
stitut. e 8 | 18 3 3's| 8
elL 29 s i o SRR
M 531/s 18 23 20 | 23
SESE A 18 5| 7 |10
f Fillt in den Papierwechsel.
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Die ziemlich hohen Angaben fiir die Maximalbewegung lassen
es bei Gottingen nicht ausgeschlossen erscheinen, daf dort die
ganze Amplitude angegeben wurde. Die Zahlen der Bodenbewegung
wiren in diesem Fall durch 2 zu dividieren, wenn man sie mit
denen der andern Stationen vergleichbar machen wollte.

In der Tabelle ITI sind die Verhéltnisse der Wellenhhen an
zwei Stationen unter der Voraussetzung mitgeteilt, daf keine Ab-
sorption stattfande.

Dann wire die Bodenbewegung in
Apia 3000 w; beobachtet sind ca. 3000

Sidney 72 65
Batavia 57 15
Gottingen 72 ] 21

Die Wiederkehr der Wellen. Die fraglichen Wellen
treffen am Bebenort ein um 8" 59.7%, sie sind, falls es sich um
wiederkehrende Wellen handelt, zom erstenmal passiert um 527.5.

Demnach ist die Laufzeit 3* 32.2m.
Als Laufgeschwindigkeit v, ergibt sich demnach

40000 kﬂ Logas km
(3*32.2=) ~— " Sekunde’

Bei der Riickkehr des Bebens zum Epizentrum soll die Am-
plitude /90 nach Angenheister der urspriinglichen Grofie sein,
wenn sich die Form der Welle nicht gedindert hat. Das wire in
unserm Fall unter der Voraussetzung, daf am Bebenherd 3000 g
vorhanden waren, 6 g. Die beobachtete Amplitude war 30 u, also
erheblich anders, allerdings kann auch die anfidngliche Maximal-
bewegung gut 3fach so gro8 gewesen sein, als angenommen wurde.

Die GroBe der Erdbodenbewegung spricht also nicht dafiir,
daB es sich um eine Wiederkehr des Bebens handelt.

Fiir die Wiederkehr hingegen spricht der Umstand, daB die
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Oberflichenwellen so gut mit
den bisherigen Erfahrungen iibereinstimmt.

Es scheint endlich nicht ausgeschlossen, dafl die wiederkehrenden
Wellen selbst nicht beobachtet wurden, aber ein zweites kleines
Beben auslsten.
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78 Kurt Wegener,
12. April 1909.
Ort % & Greezréﬁich- Periode | Ag Ag | Ay Bemerkungen
S| B
s w 3 w
h m s
Apia Ir eﬁI; i lg.g 7 = Dil;eDistanzll{)erechnungausP—M
- — — |ergibt 3100 km.
f 1 30
Sidney | Ir E 1 lgg g 2'[2 Die Disll;anibergcggung ergibt
. aus — 1
M, 14.7 7 14 [P—M, 3400]
M; 194 | 10 | 17 | 46 wcris Tably
f 2 50
Der Herd liegt wahrscheinlich in der Ndhe der Salomons- oder
Neue Hebriden-Gruppe.
27. April 1909.
Manila &4 12 48.9 Distanz aus :
S 59.5 ]I;—SL s;ggg km
+ | el | 18100 S
¢ 14 30 M—P 6900
M-S 6200
Sidney |IIIr| eP | 12 49.2 41/ Ep = 8500 km
S 54 16| bl | 6%/ (Probably NW New-Guinea)
eL 13 0.9 11 felt by Mr. A. E. C. Liyall at Magsia,
MI 1.9 9 1 45 170 gt._Davids Islands (NW—NSW-
M (x,) 33| 9 200 S
M (z,) 6 43 8 128 Distanz aus
c 35 10 P—S 8400
f |14 60 P—M 4800
Batavia |IIv| iP | 12 50.5 Dista
i 515 | 6 ‘3 “zgflé 600 km
M 52 —M 800
M: 13 2 13 60 66 g""l-' 4000
L — 21 |181 | 177 5=
f |14 52

|
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Ort % Phase Gre%t;'gich- Periode| Apg Ay | Az Bemerkungen
=
= : u g |
hy s e zeas
Apia IIr! P |49 511 ? = _k'; = Z und EW haben Reibung.
e 12 54.3 16 — 10 | — | (PR,?).
eL |13 0 20 = — | — | Distanz aus P—eL 3900 km
M |13 6—15m{20—30] — 40 | — P—M, 6000
f 14 0
Gottingen | Tu | eP | 13 238 4 | 9Yu| 1t | 2| Distanz aus P—5 8500
PR: 56 | 6 | 14| 09 |09 T
S 12.6 18 612 | 8 8 S—eL 12000
eSR1 18.8 30 15 20 8 S—M > 14000
eL 35 — — - | —
M 53 24 30 45 b5
f 16

Wiire die Annahme von Sidney iiber den Bebenherd richtig,
so wiirden wir aus den Beobachtungen der einzelnen Stationen als
Bebenzeit erhalten nach den Laufzeitkurven

Manila 45.6™
Batavia 46.2
Sidney 43.2
Samoa  41.9
Gottingen 46.
Die Geschwindigkeit der P-Wellen betrigt ca. 11 :Zr]: oder
660 -—M.—km—; die Zahlen weisen auf einen Bebenherd, der erheblich
imute

ostlich gelegen ist. Fiir Shouten Insel an der Nordkiiste von
Kaiser Wilbelmsland finden wir fiir alle Stationen mit Ausnahme
von Manila als Bebenzeit ca. 43.0™

Die Amplituden der Maximalbewegung verhalten sich in Batavia
und Sidney nahe wie1:1; d. h. das Beben sollte von beiden Stationen
ungefihr gleich weit entfernt sein; in Samoa und Sidney dagegen
wie 1:4. Offenbar sind die Ausschlige in Apia zu klein, und das
Instrument nicht in Ordnung.

Der Verlauf des Bebens ist an allen Stationen ein wenig
normaler, wie die aus den Laufzeitkurven entnommenen Distanz-
bestimmungen mit Hiilfe der Phasenangaben Differenz P—S, etc.
illustrieren.
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80 Kurt Wegener,

Auch das diirftige Resultat, das der Mitteilung fiir wert er-
achtet ward, ist nur moglich unter der Annahme, daf in Manila
ein Zeitfehler vorliegt; solche sind indessen wohl an keiner Station,
zumal bei den provisorischen Wochenberichten, und angesichts der

grofien Zahlenreihen, ganz ausgeschlossen.

2. Mai 1909.
Ort 'g Phase Gre%g;;ich- Periode| Ag Ay A, Bemerkungen
8
s @ b lu
: h m s
Apia - P 7 0 B8 b b 5 | 25 | Distanz aus P—M = 2000

S 4.0 7 15 7 |7 ] P P—S = 2000
eLL 5.0
M 6.0 15 b0 50 Kaum merklich.
i 40 '

Sidney IIr E 7 142 4')s Ep. 2500.
S b 45 Distanz aus II)’_S = 3?83

5 b3 7 ===
oL 76 | 7 | B0 81 P e
9 28 7

f 8 20

Batavia |ITu| P 7 628 6

(iR 11 24 6 23 14 [Distanz aus P—M = 3200].
1S, M 14 43 6 48 22
| f 48 Wellen von 27 Sek.

Manila P 7 15.0

¥ 7 65.0

Setzen wir v,,, die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der ersten

Wellen =

Manila 5000 km weiter vom Bebenherd entfernt sein miifite als

Batavia. Das ist unmoglich, aus Riicksicht auf die Beobachtungen:

von Apia und Sidney. Allem Anschein nach sind die gleichen

- Bewegungen, die in Batavia als 4S, M bezeichnet wurden, in Manila

als P angesprochen worden.

Die Beobachtungen von Samoa und Sidney ergeben ziemlich
sicher, daf der Herd etwa 500 km 6stlich von Neu-Kaledonien ge-
legen ist. '

k Gl - :
11 'Sg][;l_,’ so ergibt eine einfache Ueberlegung, daf
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Als Zeit des Bebens erhalten wir
6 B6m 20s nach den Beobachtungen von Apia
6 b6m 20s , 2 yy Sidney.
26. Mai 1909.
Ort 'é g Gre%r:i‘?ch' Periode| Ag Ay Ay Bemerkungen
g (=%
s © 3 ©
: h m s
Manila 15 2 89 Distanz aus P—S 5700
- o 525 500
L | 20 = $
f 3 49
Sidney |IIr| eP 2 9.2 21/s Ep = 5600 km (?)
(S) 16 27| 10 17
elL 21.0
M 23 33| 14 131
- Mz 24 28| 13 73
Mnxe 26 13 18 111
T 4 0 :
Batavia | Iv P 2 10 12 Distanz aus P—S 700 km
S 11 42 P—M 4000
M 22 75 | 13 | 19 G
f 3 10
Apia Teel -1 2 18 bis
20
M 10 10 10

Nach dem Verhdltnis der Amplituden der Maximalbewegung
zu schlieBen, sollte der Herd des Bebens erheblich niher an Sidney

liegen als an Batavia, und von Samoa noch weiter entfernt sein.

Die ersten Wellen treffen in Batavia 1 Min. spiter ein als in
Sidney; demnach sollte der Herd des Bebens rund 600 km von
Batavia weiter entfernt sein als von Sidney, eine Fortpflanzungs- .

km

geschwindigkeit von rund 10 v der ersten Wellen vorausgesetat.

Das wiirde mit den Amplituden nicht iibereinstimmen, deren Dis-
kussion einen Unterschied der Herddistanz von mehreren 1000 km
wahrscheinlich macht. Andrerseits erhebt Manila durch seine Zeit-
angaben Anspruch daranf, dem Bebenherd am niichsten zu sein;

6
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Kurt Wegener,

30. Mai 1909.

da nun auch die Aufzeichnungen in Samoa nur diirftig sind, schien
es empfehlenswert, auf eine Diskussion des Bebens angesichts des
offenbaren inneren Widerspruchs der Aufzeichnungen bezw. ihrer
Deutungen zu verzichten. Worauf dieser Widerspruch beruht, ob
vielleicht ein Versehen in Bezug auf die Zeit vorliegt, oder ob ein
zweites Beben seine Aufzeichnungen iiber die des ersten gelagert
hat, liBt sich nicht auf Grund des vorliegenden Materials erkennen.

Ort ':é g Greglgi;mh- Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen
= R4 ;
= 5 2 P 3 f
h m s
Batavia [IIIr| iP |21 6 18 In der Néihe vonAmbon (2200km)
M 21 12 6.5 | 101 | 161 5
f 22 12 1
Manila P |21 630
f 22 12
Sidney |[IIr| eP |21 7.8 2Ys | e s Ep 3400 km
8 10 B | 2 2 -
PR1 9 47 5 4 | 5')
S 13- 1 8 16 | 8
el 16.6
M 19 32| 15 | 402 | 466
f 23 0
: Die eingeklammerten, urspriing-
Apia In Eale 1% gg) : : - g lich mitge%eilten Zahlen sindpoﬂ’eg-
bar falsch. Der Mechaniker hat
eL 9) beim Bogenwechsel "diec Uhr um
19 10 Min. falsch abgelesen, eine
M | 21(16) zweite Ablesung fehlte auf der
26 Kurve, weil die Ubr stehen ge-
30 30 30 blieben war.
Distanz aus P—eL 3900
T |48 P—M 5000
Gottingen | Tn | P | 21 20111 109 |07 0{8 Distanz aus %—EL 1%
- | eS 30/2 17 5 4 |b'z S
SR 37.6 17 3 3 |b's -
el |- 48 :
M | 2211 21 10 6 |12
f 23 40
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Nach den Registrierungen von Batavia und den Laufzeitkurven
fand das Beben statt um 21t 1= 28%%, Der Herd liegt wahrschein-
lich 500 km &stlich von Timor.

Unter der Voraussetzung dieses Herdes ist die Herddistanz,
an der Erdoberfliche gemessen:

bei Batavia 2200 km
Manila 2600 ,
Sidney 3400 ,
Samoa 6500 ,
Gottingen 12200 ,,

unbedingt vergleichbar.
so erhalten wir aus der

Die Maximalbewegungen sind nicht
Nehmen wir an, daf Batavia richtig ist,
Tabelle am Schluf:

- beobachtet ohne Absorption
Batavia (120y) (ca. 120y)
Sidney 100 400 (1)
Samoa 65 30
Gottingen 61 10

Sidney fillt aus dieser sonst nicht unwahrscheinlichen Reihe

ganz heraus, vielleicht hat es die volle Amplitude = 2A mit-
geteilt.
3. Juni 1909.
Ort % é‘g Greggﬂich- Periode| Ay Ay Ay Bemerkungen
T s w g | w
§ h m s |
i 11 P | 18 42 18 Verheerendes Beben in Korintji,
L ?S 43 18 %Sumatra), 750kmNW vonBatavia.
M 6 1340 (iiieutengjetr tS(:.}:uat.den;, 200 Men-
schen getotet.
f :
Manila P |18 46 20 Herddistanz aus P—S 8500
S |18 50 25 P—eL 3500
eLs 54 05 P—M 3000
‘M 55 sehr grof§
f 21 02 =
Sidney ~|IIIr| iP | 18 50 20 b 3 1 6000 km
SRi1 57 58 8 6 B/s The ,Sumatra® earthquake,
el |19 22 but epicentre probably submarine,
My 5 44! 11 92 ?t a t(;lons_uzer?ible distance NW
rom the island.
M(E) 16.0 17 322 Herddistanz aus P—SR; 3800
@) 16 16| 18 155 P—(S) 6000
g a8 b
I

6*
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84 h Kurt Wegener,
Ort % _% Gre‘%aégich- Peri(;de Ag Ay A, Remerkungen
= (9
= 8 [ud w w
h m s
Apia Iin) P | 18-53:268 10 | — = Sebr unsicher.
Is’i 19 356! 131 10 10 Gut erkennbarer Einsatz.
S fehlt
PR:? 81/ 16 15 15 Als Pzi:la‘seneinsa’gz iit, rptit ge-
t — wile Dberelts 1m
i L B 30 30 %‘?g:;enb‘;;icht mitgeteilt wurde
[ 24 ?5 1B 15 — nur S zu erkennen.
M 28 { 25 60 60 } Voriibergehend.
| 40 380 | 50 | &0
_ 48 156 15 15
30 50 50
f 20 50

Gottingen (IIu| P 18 53 b8 4 0.9 0.6 |2!/s| ReiBen.
ig: 11196 8 9 72 | 30 6 | Setzt allmihlich ein.

SR1 11.8 19 15 25 | 20 | Herd 10100 km.
el -18
M; 26 46 8H 200 80
M. 31 35 150 180 (100
Ms 37 24 60 | 200 | Bb
M, 44 16 90 | 120 | 65
M; 47 20 100 110 (120
Ms 49 14 40 56 70
M rep.| 20 68 21 12 b 17
f 221/

Die Entfernung des Bebenherdes von Batavia ergibt sich aus
P—S zu 500 km. '
Die Entfernungen des Herdes sind, auf der Erdoberfliche ge-

messen, bis

Batavia 500 km rund
Manila 2700 ,,
Sidney 5500 ,,

Gottingen 10600 ,, :

Das Beben fand statt, wobei wir die Aungaben fiber P von
Batavia und Manila an der Hand der Laufzeitkurve fiir den Beben-
herd anwenden, nach Batavia um 184048

Manila um 18 40 50,
es wird mit einer Bebenzeit von 18" 40.8™ gerechnet.

Hiernach ergibt sich unter der Voraussetzung, daf die Lauf-

zeitkurve fiir P in diesen Teilen noch genau ist, als Herddistanz

.: 1 | : :
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6000 km von Sidney, wihrend die wirkliche Entfernung, wenn wir
die Angaben von Batavia und Manila zu Grunde legen, 5000 km
betrigt. Wir haben also die zwei Moglichkeiten, entweder die
Zeit- und Herdbestimmungen von Batavia, oder die Zeiten von
Sidney (letztere um 1 Minute) fiir falsch zu halten. Ohne genaueres
angeben zu konnen, mdchte ich nur bemerken, daf S bei Samoa
sehr deutlich ist und Uebereinstimmung mit den Angaben von
Batavia und Manila aufweist, wihrend, wenn die Sidneyer Herd-
annahmen richtig sein sollten, auch Samoa falsche Zeitangaben
haben miifite. Da eine genaue Revision nichts Verddchtiges ergab,
wurde bei Sidney ein Zeitfehler von 1 Minute angenommen, und
die Angaben von Batavia fiir richtig gehalten.

Bemerkenswert sind die Aufzeichnungen der Amplituden.

Beobachtet wurden:

beobachiet ohne Absorption

Batavia 1340y, [1340]
Sidney 2—300 460
Samoa 60 ; 340
Gottingen 150 390.

Bei Gottingen ist vermutlich 2A statt A angegeben.
8. Juni 1909.

Ort '§ g Gre%rg;mh- Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen
S
) s u g | w
i h m s :
) Apia  [IIbis| P — Beben zerstorend in Copiapo
IIIul PR: 6 385 A e - (Chili). Herddistanz 10500
S 10.1 9 1 15 Kaum erkennbar.
i 13.6 6 p § 1
el 30 —
M, 31 24 60 60 | —
M 49 16 20 20
f g
Gottingen |[IIu | eP 6 08 6 06 | — | 04| P falt in die Stundenmarke.
: e (PR1) 5.0 © @Y%), @ 1 '
eS 114 10 41/, 90, Herddistanz aus E—-SL .‘lngggg
: —e
elL éi 37| 21 30 12 | 12 DM 12000
M, 412 30 | 180 80 |150
M. 44 22 | 120 70 |130| Wirkliche Distanz 11500
Ms 49 19 | 100 66 |100 :
f Fallt in den Papierwechsel.
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86 . Kurt Wegener,
Ort % § Gre%tg;ich- Periode| Ap Ay A, Bemerkungen
|
54 s 2 g u
Pl BB b
Sidney |[IIu| e 6 b5.7 Herddistanz aus
(PR1) 11 27 9 1Y g—ngi llfé%lﬂﬂ
(S) 20 27| 12 b 4'/s B b 11600
(eL) 37,0 P—M — 11000
M 43 47| 17 | 29 | 9 wirkl Herddist. — 12300km
£ 8 2b
Batavia |Ilu| P 6 6 13 In Chili.
M 8 S Herddistanz aus
L 37 6 19 21 g:ﬁ i i;%g
Me 7 87 7 L %
£ 8 12 26 32 35 wirkliche Herddist. 16300
Manila P 6 06 47
f 8 25 Wirkliche Herddistanz 18500.

P scheint nur von Gottingen aufgezeichnet zu sein; die in
Sidney, Batavia, Manila und in den Wochenberichten auch bei
Apia angegebene, als P angesprochenen Punkte entsprechen ganz
offenbar dem e (PRi) von Gdttingen.

—_— e

P PR, ] M
Samoa — 3.5m 10.1m 31m
Gottingen| 0.8m 5.0 114 41
Sidney — 5.7 11.5 44 -+ 6h
Batavia — 6.2 — 90
Manila c— 6.7 — —

Die Laufzeit fiir PR1 betrigt:
Samoa  174=
Gottingen 18.6
Sidney 194

Die Zeit des Bebens ist hiernach 5® 45.9™
46.5 ; Mittel br 46.22,
46.3

Die beobachteten Maximalbewegungen waren abgerundet folgendé:
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beobachtet ~ ohne Absorption

Apia 60 (60)
Gottingen 1560 69
Sidney 20 62
Batavia 30 80

Die Zahlen erwecken den Eindruck, als ob in Gdttingen mit A
nicht der Ausschlag von der Ruhelage ab, sondern die ganze Am-
plitude 2A. gemessen sei.

27. Juni 1909.

Ort 'E; é Greezlgizich- Periode| Ag Ay A, 1_3emerkungen
S :
= s u g | o
13 7h19m388 Am Horizontalseismographen
Apa 2 PR 19 B8| 6 90 |wird zur Zeit des Bebens gear-
S . 93.2 Z Mt‘; beitet.
L 23.9
: 21 2b
M; 24.9 6 20
20
M, g7 J 4 2
] 0
Ms 805 | 12 “
10
M, 330 || 12 1
Ms 34 12 125 Herddistanz 2000
6
fz 8 b5
Sidne; IIr | iP 7 20 21 4 _
sk 20 35 4 13 12
L 24 33 8
M 33 ig 12 §$ 18% Herddistanz 2300
c 376 9 13 ‘-
f 9 5 .
Batavia |IIu ]3%1 7 gg gg ‘ Herddistanz E:% = %%)%
1S 33 27 G
I!IJ’:‘ %2 18 oK 18 wirkliche Herddistanz 6200
. 2
f 8 33
Manila P 7 25 b5 : Herddistanz 6300
S 26 28 :
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88 Kurt Wegener,
Ort E § Gre%nevi\;ich- Periode| Ag Ay A, Bemerkungen
8
s © gl w
h m s
% 7 28.0
33 :
£ 8 30 klein
Hamburg | Iu e 7 834 27 wirkliche Herddistanz 16 000 km
i 3820 9 6 18
el 8 17
Mg 29.6 30 25 =
My 33.6 22 40
i 10 2
Der Herd des Bebens liegt wahrscheinlich Gstlich von Neu-
kaledonien. Das Beben fand statt um 7215.1™.
Die maximalen Amplituden sind folgende:
Entfernung beobachtet ohne Absorption
Apia 2100 (120)* (120)
Sidney 2300 100 114
Batavia 6200 25 79
Hamburg 16000 30 (167?) 93.
*) Unter der nicht unbedenklichen Annahme, da8 A Horizontal = 3 A; ist.
7. Juli 1909.
Ort ﬁ _% Gre%n?i;ich- Periode| Ap | Ay Bemerkungen
= 4 N YL
2 8 3 p Z
h m s e ische
PRe 48 06| 7 32
iSy 52 11 :
SR1 bb 22| 16 290
L 58.0
M: |22 04 26 | 1600
l\i‘z 3.8 26 | 1600
1 :
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Ort :g ég Greezlgi;ich- Periode| Ap Ay A, ‘Bemerkungen
(&)
8 (T [d
Manil P b 46748 5500 k
m :
i S o ig 32 [wohl dieselbe Phase, die Humburg
oL 53 10 als PR, bezeichnet]
M 54.0 groB
f 23 3b
Batavia |IIIr ]g%’ 21 é? g{g Herd in Samarkand; 6000 km
SMz| B4 6| 6 |
M 06 16 6 130
| PR S ) T | 24 94 84
L 23 11
Sidney |[IITu| iP | 21 48.8 Ep. = 11500 km
e b4.9 3 destruktive E.Q. in Kashmir
8 2219 8 8%, | 2
(PS) 26 | 8 21/,
el 9.7 12
M 102 | 12 |18Y, | 16
c 39.8 17 16
F 23 25
Apia |[IIMu| P fehlt 13000 km
e(PR?)| 21 56.0 abgesehen von PR, sind alle Vor-
22 95 liufer unkenntlich verstiimmelt.
el 12.6
M, 14.0 15 20 20
M. 30 30 30 30
M- 40 15 20 20
f 23 26

Als Zeiten des Bebens erhalten wir

Hamburg 21237™26°| o} armoms
_ Menila .21 87 28}21 G
Die beobachteten Amplituden waren:
beobachtet ohne Absorption

Hamburg 1500[7507] 1500

Batavia 120 1370

Sidney 15 1250

Apia 30 1370

Der Unterschied zwischen den infolge Absorption gemesseﬁen und
ohne Absorption berechneten Wellenhthen ist diesmal besonders grof.
Vielleicht ist in Hamburg 2 A statt A angegeben.
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90 Kurt Wegener,
30. Juli 1909.
& & Greenwich- .
Ort 'g _‘g it Periode| Ag Ay Ay Bemerkungen
= 5 p © w
h m s
Apia (IIJu| P 11 3.8 (8600 km)
S 15.1 11 4 4 | —
SR1 19.9 9 b b
e 21.5
el 28.0
M; 30 19 36 60
M. 50 17 40 80
f 12 32
Gottingen [IITu| P |11 449| 9 | 6% | 81 | 20 | [9600]
PR: 8 16 7 15 Bl | 20
S 15 29| 14 3b 18 | 20
PS 16 3| 23 70 45 60
eSR1 20.0 23 45 85 40
eSRe 251[2 21 30 20 35
el 30 i ke - g g
M 45 21 | 180 35 160
M. 49 18 | 140 85 |130
Ms 591/s 24 170 50 |170
My 12 =8 18 120 50 |130
Mrep.| 14 40 18 2 | 8
F | 151/t
i i 1 S vermutlich) Ep = 13000 km.
Sld.ney' . :E’%, T %i ?g lg 2 {I; degtructive E.A). ianexiko (Chil-
i 27 85| 14 | 14 pAzzing).
S 30 b1| 12 10
SR 3b 51| 18 29
eLi 42 37| 18 26
44.8 26 27
46.2 20 36
M, 12 3 30| 18 114 1Y,
Mg 4 b| 14 |'24
Mx 7 63| 16 16Y/2
¢c | 166 14 14
f 13 45
Batavia |IIm| P 11 11 38 Herd in Siid-Mexiko, verheerend.
M 12 30 43| 20 29 39 [17200]
f 13 27
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Nehmen wir an, daf die Laufzeitkurven bei 9600 km bei Got-
tingen noch richtig sind, so erhalten wir als Laufzeit fiir P
12=55¢
10" 64 49
Bebenzeit: 10"b1™54s.
P fiir Apia ist hiermit iibereinstimmend.

Die maximalen Amplituden sind folgende:
Entfernung beobachtet ohne Absorption

Apia 8600 70 70
Gottingen 9600 120 70
Sidney 13000 30 73
Batavia 17200 35 110

Bei Gottingen ist vermutlich 2A angegeben statt A.
7. August 1909.

i :
Ort 'gs _g Gre‘-"z%ﬁm.h' Periode| Ag Ay A, Bemerkungen
o=
i s u s | &
. S 50 0 Z | 800—900 km
Apia [ IIv SP? 16 ggjg g%:; ? 50 | fehit Siidtonga oder Fiti.
M 51.0 [54.7 9 | 250 | 400
£ |18 50  [54]
Sidney | Ir | eP | 16 56.2 5 3/a Ep = 3300 km.
® |17 116 Ll 3
: el 6.3 14
¢ M, 7 29 11 117)s
M, 10 12 15 | 19
18 20
Batavia I ? 17 1 36 8500
S 9 47
M 12 5.b 7 5
i f 25 |
i
Gottingen | I | P |17 821 4 | =1 — |06 @soon
i ePR: 11.6 6 0.3 0.6 | 0.7
1 eL 57
i M 18 14 | 19 12 3 [38
f 19

In Samoa liegt ein Zeitfehler vor. Die 2 Ablesungen des Me-
chanikers beim Auflegen und Abnehmen der Kurven geben einen
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Kurt Wegener,

um 4720° differierenden Wert. Diese Differenz wurde (filschlich)
in den Wochenberichten als Gang der Uhr betrachtet. Es ist in-
dessen wahrscheinlich, daf die eine Ablesung nach einer unbekannten
Uhr erfolgt ist. Auch die zweite Ablesung muf noch um 1 Min.
falsch sein, wenn die Angaben mit denen von Batavia und Sidney

iibereinstimmen sollen.

Aus Batavia und Sidney ergibt sich als Bebenzeit

16249.9 Sidney
49.6 Batavia

16"49.7; als Bebenherd Siidtonga.

Die maximalen Amplituden ergeben:
Entfernung beobachtet ohne Absorption

Apia 900 300 (300)
Sidney 3300 20 166
Batavia 8500 6 110
Gottingen 16000 3 144
18. August 1909.
Ort % Phase | Greenwich- |po g0l A A A B
& Zeit E N 7 emerkungen
8
s u p B
5 h m s
Apia Ir P 0 42,6 2 15 12 2000 km. z-Pendel zeigt paral-
PR: 429 2 12 12 lelen Gang, A = ca. 2/; der Ho-
9 rizontalkomponente, Aufzeichnung
PR 435 g 9 12 12 verwischt.
53 20
PRs | 438 ; : 0.
9 s | 5| 5 | 15
S 46.6 6 36 50
M 47.6 12 60 160
f 1 56
Sidney ITIr | 1P 044 11| 3 41 16 Ep 2500 km.
44 46 6 20
(S) 47 59 8 58 —_
- 48 26 8 (4
el 50.2 16.
, 50.2 18 77
My 52 18| 11 76
Mg 556 44| 10 31
s ¢ 2 b
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1 Ort :g § Greezrgu;ich- Periode| Apg Ay A, Bemerkungen
=i
> 8 [ w u
h m s
Manila P 0 49 36 : (6500 km)
f 1 30.0
Batavia |(IIu| P 0 49 57 : (6600)
iS,M 58 24 =
L 16 6.5 100 | 110
f 1 47
Géottingen | Iu | P 069 BE -b 2 | 11/, |BYf2| (16000)
PR:| 1 26 5 | 06 | 19, |1Ys
i e(i) 9 191 6 1'/4 4 |03
44
M 5%5) 31 15 30 | 40
f 3 -
Ottawa, Ca-| I P 15100 9
nada S 10 14
L 36
M 42 21 10
F 2 27

Der Bebenherd liegt nordédstlich von Kaledonien. Als Beben-
zeit ergibt sich aus Samoa 0®38.3™.
Die Amplituden ergeben:

» Entfernung  beobachtet ohne Absorption
-, Apia 2000 ca. 100 100
| Sidney 2500 75 93
4 Batavia 6600 100(507?) 63
i Gottingen 16000 20 76
( 6. September 1909.
h 2 G ich- :
- Ort g é reezrgu;;lc Periode| Ap | Ay | Az Bemerkungen
= 8 [ e #
{ h m s ;
" Sidney Ir| P |148888) 4 Epcentre 3200 km. .
o S 43 54| 7 3
£ eL 469 | 11
i My . 47 B3| (8) )
Mg 49 59| 11 13
| f |15 20
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94 Kurt Wegener,
Ort % § Greeztgs;ich— Periode| Ap | Ay | A, Bemerkungen
e s w |
h m s
Apia Ir | 1 |14 50.7 bis
15 18.0 14 9
Manila P 14 39 37
f 16 7
Batavia |Ir?|e(P?)| 14 41 52
M 43 6 5 3
16- 7
Gottingen eL | 15 32
o M 48!/2 18 | 09 e B
i 16 4
Weder Ort noch Zeit des an allen Stationen mit Ausnahme
von Sidney verstiimmelten Bebens waren festzustellen. Eine Dis-
kussion scheint daher nicht gerechtfertigt.
8. September 1909.
Ort % | Phase Greeznwich- Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen
<] eit
=
= s p p [
By ol ; m35..’S 4 2 4 |12
otti I 7
e S 11 12| 14 | BYs | 5Ys |3?%s| Herd 8300km
eL 21
M 41 20 10 20 |16
f 19
Manila P17 030
: S 5 40
eL 9 50
M| 18-38:11
Batavia |Im| P |17 38 5
AR S,M b 6 11 20
f 18 4
Apia Tl P 07 & 0
. S? dpio el S )
eli’ 19.0
M 42.0 9 3 12
f 19 3 .,

Auch dieses Beben hat

eine Diskussion nicht lohnend erscheinen kann.

sich so verworren aufgezeichnet, daf
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13. Oktober 1909.

o E é Greezxéﬁich- Periode| Ay Ao A Bemerkungen
S
s [ w o
- 12]1 2m 8
Avia 52 bis
p L { 57
e RS
Batavia | I | P | 1255
f b7

Die Angaben sind zu diirftig, um eine Diskussion zu erlauben.
28. November 1909.

2 h m s
Apia Iy} F 11 — — — ca. 1400
eP 15 87 9 12 12
iM 1 -B.7 9 (1156 | 100
21/s
Sidney |IIr| iP 1 423 5) 2 Ep 2000 km.
% . PR b 14 ) )
el 10.2 12
M, 14 09| 12 8
My 14 50| 11 32
Mg 15 31| 14 11
f 2 20
Hamburg | Iu | eP 1 18 04 (16 500)
eL 2(10)
M 24 20 5 8
33 20 5)
f 3

Nach den Beobachtungen von Apia ist der Bebenherd 1400 km
entfernt. Von offenbar dem gleichen oder &hnlichem Herd stammt
eine ganze Reihe von Beben an dem gleichen Datum. An der
Hand der Laufzeitkurven ergibt sich als Laufzeit fiir P 3.3». Die
Bebenzeit wire demnach 1*53.4™ e e i

Hieraus ergibt sich fiir Sidney als Distanz 2900 m. Der Herd
wiire demnach etwa in der Nihe des Minerva Riffs zu suchen.

Die Amplituden sind: -'
Entfernung beobachtet berechnet ohne Absorption

Apia - 1400 110 . (110)
Sidney 2900 12 78
Hamburg 16500 6 72
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96 : Kurt Wegener,

8. Dezember 1909.

Ort 'é E Greg:;gmh- Periode| Ag Ay A, Bemerkungen
g ==
g ¢ @ o
h m s
Sidney | Ir| eP | 3 14.2 4 Ep 1400 km.
L 18 30| 13
My 18 60| 13 21
Mg 24 08| 1B 13
Mz 25 62| 15 8
f 4 10
: Batavia | Ir| P | 318 26
S,M ok al gilk mrl 8
f b4
x 3 20 bis
Apia | Ir| L || 396 23 [10—20

‘Wahrscheinlich Neu-Guinea-Beben. Nicht ohne weiteres verwendbar.

9. Dezember 1909.

h s
Tsingtau |IIr| P | 23 85 10 (3500)
S 40 10
M 45 0| 14 | 300 | 900
i 115 39
Batavia |[ITu| P | 23 36 39 in Ambon registriert
S,M 42 45 6 |111 | 221 (5000 km)
f 24 47
Sidney |IIr| iP | 23 87 10 6 1!/ 18 Ep 5500 km
PR: 39 12 4 6 13 |6Y): in Guam, Ladrone Islands
S 44 26 8 e 14
1 47 38| (12) | b3 26
L b1 24| (20)
Mg 53 50| 12 46
My 56 18 8 156
M B 200 B | 20
f 110 5
F Apia i 23 37.2 | Beide Instrumente haben starke
| 58 38.0 | Pelbung.
M 383 | 6 | @9 o)
f 51.0 :
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Ort :é g Greezn?rich- Periode| Ag Ay Bemerkungen
E - elt
5 s u u
h4 6 I (11500 km)
Hamb I e 23 45. :
i S B3 21 8 30 40
L 019
M 242 26 90 | 110
f 2
Ottawa, Ca-| I | P? | 23 46 [18 000]
nada iS? 57 30
L |2420 31
f 25 21
Tsingtau fand fir P 233510
die Laufzeit fiir P ist 6 40 pei 3500 km Entfernung
93298u30s ist also die Zeit des Bebens.
Die Amplituden sind:  Entfernung beobachtet ohne Absorption
Tsingtan 3500 600 600
Batavia 5000 150 525
Sidney 5500 30 505
Apia 5500 6?) 505
Hamburg 11500 100(50?) 440.
9. Dezember 1909.
Ort "% ,% Gre%lzvi\;ich- Periode| Ag Ay = Bemerkungen
= =]
= 5 g e _|e
h m s
Sidney |IIr| iP |15 39 26| 1%/ 12 | E.P. 2900 km.
39 36| 1Y 28
S 4 2| 12 136
el 46.8 20
M, 50.2 15 403
f 17 10 :
Apia Ir| P |[156 39.7 1.5 (3000)
el 46.5
M 47.0 15 60? | 60°?
Batavia |Ilu| P |15 43 24 (6000)
PR 46 38
7




Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010
by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. «This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for
non-profit purposes provided the project is properly quoted.

98 Kurt Wegener,
Ort 'E; § Greezlz?;lcb Periode| Ag Ay Bemerkungen
8
8 w w
h m s
S 15 50 49
M b3 6.5 73 48
L 59 3
T 17 27
Ottawa, Ca-| IT P 15 b4 18 Epicentre 3800 km.
nada S 59 44
L 16 4 13| 11 [13700]
M 17 0 16 8 4
f 18 10
Hamburg [ Iu| e 15 55
i 56 42 8 7 | 116 (14500)
L 16 32
M, 40 34 | 100
M 49.0 27 - 70
2 495 | 27 | 65
f 18 20

Das Beben hat anscheinend in der Salomonsgruppe stattge-
funden. In Apia konnen nur relative Zeiten und keine Amplituden
mitgeteilt werden, weil das Instrument nicht in Ordnung war.
Nehmen wir die Beobachtungen von Sidney als richtig an, so er-
halten wir

P beobachtet 39.4m
5.8 Laufzeit bei 2900 km
15233.6™ Bebenzeit
Das stimmt leidlich mit Batavia iiberein.

Die Amplituden der Maximalbewegung sind dann wie folgt:

i Entfernung beobachtet ohne Absorption
Sidney 2900 300—400 (300)
Apia 3000 (607?) 290
Batavia 6000 70 210
Hamburg 14500 70 210
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9. Dezember 1909.

Greenwich-

Ort Zeit Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen

Charakter
Phase

5 [ 2 w

h m s

21 b0.6 (2200 km)
55.2
59.6

22 25

22 bb

21 51 13 in Ceram und Ambon gefiihlt.
Bb 7 (2500 km)
b9 15 7 | 212 | 321
22 b2

21 53.8 (4400)

59.8 10 14
22 6.0 18 40 40
23 0

21 11.6 3 | 6800 wirkliche Entfernung.
18.8 Herddistanz aus P — eLi = 3500

21.3 18 20 P — M =8500

Manila

Batavia |IIT

n

e wERGe wmEEY wRonr Hab‘“gh:l B Rin

Tsingtau | Ir

Apia IIr

Hamburg | Iu 22 6.6 (12000)

46 30 —_ 46

22 9 8 : [14 200]

Ottawa, Ca-| I
23 12

nada

Allem Anschein nach ist das in Samoa aufgezeichnete Beben
nicht identisch mit den aufgezihlten der andern Stationen, auch
nicht, wenn man grobe Zeitfehler fiir moglich halt.

Aus Manila ergibt sich als Bebenzeit: 21*45.9.

Die Amplitnden der Maximalbewegung sind:

Entfernung beobachtet ohne Absorption

Batavia 2500 250 (250)
Tsingtan 4400 40 200
Hamburg 12000 40 165.

7*
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100 Kurt Wegener,

Die Weltbeben des Jahres 1910.

Aus Riicksicht auf den Umfang der Publikation werden nur
diejenigen Beben von 1910 mitgeteilt, die fiir die Laufzeit-
kurve in Frage kommen. Auch auf die Richtigstellung von Zeit-
etc. Fehlern mufite bei den iibrigen Beben Verzicht geleistet werden,
da eine solche ohne eingehende Diskussion der Begriindung, und
damit des Existenzrechtes entbehren wiirde.

Die Zusammenstellung beschrinkt sich auf die Zeit bis Sep-
tember 1910, weil das fiir die folgende Zeit vorliegende Material
bisher zu diirftig schien. Im Interesse eines Abschlusses der Pub-
likation muBte ferner auf die Aufzeichnungen aus Batavia tiir 1910
Verzicht geleistet werden, weil von diesen in Gédttingen bis zum
Juni 1911 nichts eingetroffen war. Dem Register kann daher,
zumal auch von Tsingtau vieles fehlte, nicht der gleiche Wert bei-
gemessen werden, wie dem vorjahrigen.

1. Januar 1910.

Ort é § Gre%:;;;ich- Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen
| &
| s u u 3
h m s . :
Gottingen |Ilu| P |11 14 6| 6 3 0.6 |4![z| Herd 8600 km EW-lich.
S 24 1| 22 18 12 | 16
PS 247 | 20 35 15 | 16
SRy { g? bis t 13 7s 62 |62 (8100 km)
eLi 34
M, 58 25 65 40 | 6b
Mai| 13 4% | 216 30 17 | 30
M rep:||18 33 P L8 | 1w | o | —
W - 14/,
Tiflis P ?
S 11 26 32
29 33
els ? (9800)
M 55.0
Apia L |11 25.0bis
i 12 16.0
| M: |11 260 | 12 7 --10 (10500)
M. 45.3 25 40 30
Ms 56.3 16 20 30




Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010

by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. «This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for
non-profit purposes provided the project is properly quoted.

T

die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etc. 101
Ort E % Greeztmlch- Periode| Ag Ay | Az Bemerkungen
= 8 w [ [
h m s
Tsingtau |IIu| PR. | 11 219 |3—4 | <1
S(PS?)| 847 | 9—11| 8—10 (18000)
Ly 52.0
Lg 53.0
y . Mx 53.4 39 13
Mg 58.4 39 17
c 12 17.0
f 54.0
Sidney |IIm| iP |11 23 0| 10 1.7
i 24 24 18 ig
i(PR1 8084 1 :
(S ) 40 20| 10 | 51 | b4 (14550)
(PS) 44 8| 10
eL |12 18 24
My, 9 2| 14 10.6
Mg, 10 42| 15 17.5
Mg, 14 42| 15 | 160
My, 16 16| 156 12.2
M, 22 56| 15 6.2
M, 23 28| 13 | 143
(Mr) | 52 86| 17 48
F |13 50

Der Bebenherd liegt ca. 100 km westlich der Stidspitze von
Florida. Gottingen allein hat P; seine Entfernung ist 8100 km.
Als Bebenzeit folgt: 1114 6¢
11 40 Laufzeit

11t 2m26¢ -
4. Februar 1910.
Ort % é Greezrgzich- Periode| Ag Ay Ay Bemerkungen
& s i o | ®
5 h m s ¥ 3 8. ¢

Apia IIr | Pi | 14 3 40 128 35 14 Z-Pendel hat Reibung.

S 7 10| 10.6 20 15

eLi 8 40 800

M; 9 20| 21.0 | 400 | 80 g

M 12 40| 140 70 50
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102 Kurt Wegener,
ort "§ ?;é Gre%rg:wh- Periode| Ag Ay | Ag Bemerkungen
-
= ' s u g | @
h m s
Tsingtau |IIu| ex | 14 11 47| 45 | 1—2
eN 6——7 '—‘4.5 (8 400)
Sy 21 9| 5—6 |.7—8
Sk 21 17| 7—8 3—4
Lix 29 29| 22 16
Le 294 22 13
Min 340 | 278 44
Mox 37.0° | 26.0 76
M;x 384 | 27.3 52
Mg 384 | 276 b7
¢ 40,0 21 6 8
f 42.0
Tiflis S 14 21 48 (15 800)
M 15 6
Jena, IIu| iP | 14 19 55 b 1.3
PR 24 58 9 1.3 j 7 A i )
i1? Sy 34 33 — 8
e, |15 O 4.5
Moy 16 30 10.3 Gleichzeitig Einsatz d. folg.
IN 17 30 = 85 |Beben. '
Mqg 23 22 | 1—-8
Moy | 26 20 £16900)
5 16 | B0
Geht in d. folg. Beben iiber.
Der Bebenherd liegt 400 km westlich Siid-Fidji. Die Bebenzeit
ist durch die Registrierung von Samoa gegeben zu 13"59.7=,
4. Febroar 1910.
h m s
Apia II»| Pi | 156 44 10 2 b 5
S 47 20 9 20 b (1800)
el 49 10 9 30 20
Mg 50.00| 16 80 20
My 13 50 30
f 16 33
Jena ITu :
Ii)I];'V 15 0 42 7
v 4 2.5 '
= 48 (16 000)
Mixv 51 20 45 | 32
Moxvy [ 16 O 18 1.7 |85
c 10—156
: 17 b
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"Es kann keinem Zweifel unterliegen, daf der Herd dieses
Bebens der gleiche wie der des vorigen ist.
Als Bebenzeit ergibt sich dann: 15%44m10¢ P Samoa

ot v 19
162 40.2™
4. Februar 1910.
Ort E § Greezr;s;ich- \Periode| Ap | Ay | Az Bemerkungen
i 8 2 3 e
h m s )
dpic - |In| B [roslf S0l male
S 43 50| 9.6 15 10 (1800)
el 45 30
M 46 30| 12.8 50 50
f 18 23.0
Tsingtau | Im | ex |17 485 |2—3 |12
S 579 | 9—11| 83—4 | 4—5
Ly | 18 17.1 22 10
Le 16.4 16
Mx 27.2 16.5
Me 234 | 19.2 16
c 28.7
f 40.0
Tiflis P ?
S : 5‘% ézlg
L |18 4
?![ 8 10 (15.000)
Jena In | iP | 17 56 3g 4 | 0B 1%
i 4
oS |18 90 4 o
eLs E15)
My 45 28 b
My |19 O 22 13 14 | 25
Monv 10 18 1.6 1.7 | 81
f ? durch d. folg. Beben verdeckt.

~Auch dieses Beben ist vom gleichen Herd. Die Bebenzeit ist:
17:36.5™.
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104 Kurt Wegener,
4. Februar 1910.
Ort % Phase Greze:z?;ich- Periode| Ag Ag | & Bemerkungen
S
8 w w [
h m s
3 2.0 1 1
S 39 30| 95 7 3 (1800)
el 41 30| — — —
M 42 30| 13.0 36 15
f 19 13.0
| Tsingtan | Iu e 18 44.7
| S) 53.9
'I g‘{) (8400)
| (©)
£ 19 45.0
Jena Iu iP 18 b2 32 9
ePE 37
el | 19 47
My 48 22 (16 000)
M;x bb 20 17
M 59 20 1 17 | = My
MQE 20 4: 20 1 21 = Msv
C
P 21 O

: Der Herd ist der gleiche wie der vorige. Die Bebenzeit ist:
; 182 32.5™.

Es ist bemerkenswert, wie bei dem vorstehenden Beben von
offenbar ein und demselben Bebenherd, und bei gut stimmender
Laufzeit fir P, die Laufzeit der iibrigen Phasen ziemlich stark
differieren kann; wie die folgende kleine Tabelle dies zeigt.

| Laufzeiten P S el Samoa
% Beben um 13%59.72 40 75 8.0
| 15 40.2 40 71 90
| 17 36.5 40 73 90
| : 18 326 40 7.0 9.0

Wenn wir aber auch annehmen, daf der Bebenherd nicht
immer ganz genau der gleiche war, so ist damit nichts gebessert.
P—S beim ersten Beben zum Beispiel wiirde die Annahme not-
wendig machen, daB der Herd weiter liegt als bei den andern
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die seismischen Registrierungen am Samoa-Observatorium etc. 106

Beben; dem widerspricht S—elL, aber auch die absoluten Werte
(die in der Bestimmung von P enthalten sind). Denn wenn auch
bei einem einzelnen Beben ein Fehler der absoluten Zeiten mdg-
lich ist, so konnte er bei den so rasch aufeinanderfolgenden Beben
gich nur einmal bemerkbar machen, und miiite beim Vergleich
dér Beben untereinander herausfallen.

30. Mirz 1910.

Ort '?; g Gre&n?rich- Periode | Ag Ay Ag Bemerkungen
'g & elt
= s w B @
Apia II—| P 17’h OmZFJ5 1 1 1 Kleine Wellen als Vorliufer.
P TIr! Pi 35 3 10 10 Z hat Reibung im Dampfer.
3 3 3
= 85/} 12 | B8 | BB
S 4 B| 12 70 | 140
SR 4 B5| 12 | 100 ((200) NS haut an den Anschlag.
M 6 65| 12 | 250 |(400)
c 8 55| 12 | 60 | 100 (2€00)
c 20 55| 12 30 50
¢ 44 b5| 12 7 20 g
18 b Wiederkehr oder Eintreffen der
bis 16 Wellen auf dem lingeren Weg?
el 5 0| 16 10 12
M i 20 50
f 55.0
Sidney |[IIr; iP |17 0 34 6 44 2.3
iR1 1 30 6 | 3b6.3 iig
iS 4 29 8 | 47.0 3
51 8 |211.0 |134.2 (2300)
el 5.4 16
Mx 9 b| 14 180.2
Mz 923| 12 [164.3
;3 19 30
Ir| iP |18 0 34 :
iS 4 29 6 | 194 7.6
el 7.7 15
Mz 942 13 | 309
Mx 10 36| 10 18.3
f ?
Tsin In e 17 53 |4—b5|3—4|3—+4
i S 148 L 19 184 5 (7590)
§ L 27 18 22
Mp 32.6
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106 Kurt Wegener,
Ort % Phase Gre%:gich- Periode| Ag Ay | A4 Bemerkungen
&
s p w @
h m s
Mye | 17 38.3 20 40
Mox | 18 37.5 19 32
M; 436 | 24 40 40
c 49
f 19 10
P and S through small micro-
Otta,ﬁg;, Gt | ,‘IS)?? %3 1% 3%1 4 Jseimsm\lrery uncgrtgain.
el 17 26 20
M |18 0 24 | 10 B 45790)
Lg | 17 B7 to
18 b 24
Lg |18 9 to
18 17
f 19.6
o :g L %5 1 (15000)
eL 18 0 47 -
M 17 44 38
Gottingen |Tu| P |17 15 26| 5 | 6 | 74 | 18| Horddistans on 14300km, Nach
en von Samoa,
S?l é?i?g 21 4 Ef; 15 Meannila,eouzfl Zi-l%s.-wei liegt der
SR:? 37 17 3 By, 6 Herd etwa bei .2°S u. ‘177E Gr.
M 94 10 45’ 60 18h15m 31s ist im Vertikalpendel
MI 18 ég 91 12 35 20 ein neuer StoB zu sehen.
2
L:gs 26 21 18 35 | 30 (16 200)
20'/2

Der Herd ist bei der Loyalty-Gruppe gelegen. Als Bebenzeit
ergibt sich aus Samoa: 16°55.3". Das Beben stammt von einem
Herd in der Nédhe des vorigen. Bei Tsingtau wurde ein Zeitver-
sehen um 2% Minuten angenommen. '

8. April 1910.

0.1 18 18
12 30 30
53 ‘ LIENEE (T | (200)

156 | 250 | 250 Beide Nadeln fallen ab.

h m s
Apia IIv| Pi (16 35 3
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5] .
Ort g Phase Gregg;:wh- Periode| Ap Ay A, ‘ Bemerkungen
& 8 w B |o
h m s
Sidney Ir| iP | 16 42 26 5 2.2 1.2
. ' 42 él % 6.6 04
46 30
eL 492 | 18 (4080
iM b1 26| 18 | 90.3 | 3824
Mne b4 3| 11 12.2
f 17 20
Gottingen | In i g 16 53 46 5 1. 2's |22
e 57.% g 0.(3'1 1Y 101%
e 59. 0. :
o' |17 16 18|08 o
M 18 6 21 4 21/, 53
f 19
Tsingtan | Ir | eP | 16 56.8 7 | 6—8| 13
(S) (8700)
L 17 135
Me 15.8 25
Mx 186 | 18 |6—10
CE 20
CN 17
f 30
Tiflis :g 16 54 4
b7 46 15 500
eLi ? ¢ )
M 17 0 4

Der Herd liegt ca. 200 km siidwestlich von Samoa. Als Beben-
zeit ergibt sich dann: 16"34.7™.

12. April 1910.

hms|

02450 6—7| 84 21

iP

i(S) :

My 27 12| 11 | 294
Meax 27 37| 9 | 268 (1400)
Msx 30 12| 12 | 360
Max 30 18| 12 | 425

Tsingtan |IIIv

Mie 27 15| 14 1172
M:e 30 55| 12 580
c 31 47 9 | 208 160

f 2 20
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108 Kurt Wegener,
\v
Ort 'E, § Gre%:g?ch- Periode| Ag Ay Ay Bemerkungen
8
8 w [ w
: I 5 h m s
iy L Lol T baes | ek (oas
1S 41 2 6 | 616 | 247 | 33
41 20 6 6.7
(PS) 42 16 7 | 486 | 47.6 (7200)
(eL) 48.2 (20)
M 49.7 16 | 61.6 | 37.0 (314
c 58.5 12 | 17.2 | 148
f 145
Tiflis 1 0 32 32
S 41 8 (7200)
el 134 b
Apia Iv | P? 0 33 39 Nadeln Eigenschwingung der Insel ur
S? 48 00 ¢ |abgefall.l 7 regelmaBig. Z hat Reibung i
9 50 Démpfer, starker HEinsatz.
. 5011 24 60 (3400)
f 127
Géttingen |[IIn| iP 034 25 5! 20 7 | 30
iPR4 37 40 6 10 6 |12
1S 44 32| 12 90 90 |30
ePS 45/, 17 90 60 | 50 (9400)
M 116 12 65 40 | 55
f 3
Ottawa, Ca-| ITu| eP? | 0 385 20
nada 1 e 40 50 Epicentre 11000 km.
iPR: 41 31
iS 46 44 4
M 46 50 12 18 (12—13000)
PSe 48 7
eLi? 50 15
eLin 1 336 14
eLe 6 20 .
LE 10 20
f 2

Der Herd liegt in Formosa.

Tsingtau 0b21.6m,

Als Bebenzeit ergibt sich nach
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: 1. Mai 1910.
Ort % Phase Gregx;;ich— Periode| Ap | Ay Ag Bemerkungen
%5 (-1
6 § w w [d
h 20 (1300 km)
AP Iy g? 18 gg 32 4 Die bisher regeéri%Bi%e(i
M: 39.1 12 260 fi(;t:l‘:lﬁ?ig‘g‘ez?;?ﬂunde horen
: t auf.
M 41.5 12 3.6 splétﬁve%unzgn.
f 19 35.0 (2200)
i iP | 18 85 16 7 15.0 5.1| 14.9
My oY 35 27 8 65.2 1;2132 ggg
i 39 13| 10 | 141. ; :
ﬁss 39 24| 9 89.0 (2200)
el 40.3 (15) %
z) 43 15| 16 157.0
: Mx 43 28| 13 149.6
. Me 4332 14 | 806
f 20 30
i IT P |18 42 7| 6—8|2—3 | 2-3
e u eiS b1 32| 10 4%58 4—8
L 19 356 23
Ll;, 5.2 21 10t (8100)
Mi~ 11.8 21 36
Moy 13.2 21 22
Msx 17.2 21 30
Me 15.2 18 26
c 18.0
3 20 0.0
otti i 11| 142 | 2Y 4 |1:60
Gottingen | In ;E %593 ig 2 i
M b4 19 71‘42 %g 18
M 67 a1 - fol h eine Reihe
M’: 20 0.0 20 10 15 15 sc}&mgegrenrﬁg:ivegm]ﬂaxima.
f 2112
Tiflis g 18 g3 31 e
el ?
M 19 13 4
Ot , Ca-| In e 191
-tana,dawa : eLe | 82t037| 24 3 (18700)
Le 43t0b1| 17 3
f 20 26 .
Der Bebenherd ist in den neuen Hebriden gelegen. Als
‘Bebenzeit ergibt sich 18%30.4™ nach Samoa.
.'—'L__ ————
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110 Kurt Wegener,
31. Mai 1910.

Ort g é Gre&:;;xch- Periode| Ag Ay LA Bemerkungen
S |
8 [ w p_
3 h m s
Apia IIn| e 5 7 b 2 merklich
e 7 40 b 5 —
e 10 35 6 b —
e 15 5
1 16 40 9 b [8400]
i sogol 2| 8 ¢ b
L 20 bi ; : !
is
- 21 9 5 b
22.0bis
]t;%: 31
36 bis
f 6 22
Gottingen | In | iP b 89| 8 2 1 3 | Herddistanz 9600 km.
ePr1 11.8 6 5 1Ys | 4Y)2
eS 19.1 14 9 5 6
ePS 20.1 16 9 5 8
eSgr1 24.5 21 10 7/ 9
eSg2 28.2 18 3 2 3
eli 31
M 55 17 36 | 23 ! 30
f 8
‘ Tsingtau |Ir | e | 521 [12500]
f 44
Sidney | Ir | e(P) [ 5 25.2 - [12500]
e(S 315 :| 16 | 338
e (L) 49.2 24
E1 50.7 20 (104
My, 53.2 16 2.8
Mg, 6 4.7 14 | 3.7
I My 71 12 1.6
f 70
J Der Bebenherd ist (unsicher) in Mexiko. Als Bebenzeit

wurde angenommen 4" 55.5,
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1. Juni 1910.

Ort 'f‘; é Gfe%‘g.‘;i"'h' Periode| Ag | Ay | Ag Bemerkungen
= Ay
s 8 [ [ [
h m 8§
Samoa IIr| P 6 0 O 6 50 50
iPR 0 3 6 50 50 Unter der Voraussetzung, da8,
1 1.1 7 10 30 abgesehen von einer ersten
i 1.9 7 10 30 schwachen entgegengesetzten Be-
: 2'9 7 30 10 vae%unE, t{alme Vericl_neé);nger::;g
. nherde weg bei
i(S ?) 4.0 9 80 20 “?eﬁenl?eweg‘:mgg eintritt, sollte
iPS 5.6 12 | 150 %80 das Beben im Norden liegen.
M 10—15 18 | 200 0
i. (P?) b1.7 6 30 30 l
1{(3%?) gg'g 8 30 30 Zweites Beben.
M7 15 | 60 | 60
f 8 34 [2200]
Sidney |IIr| iP | 6 014| 6 | 202 | 110|202
0 26 6 90.3 | 37.6 | 23.6
iS 4 10| 13 [162.0 | 90.0 {1854
4 24| 13 |378.0 |276.3 [309.0 [2400]
el 5.3 20
Mz 7 42| 15 |2204
My 8 13| 16 157.0
Mx 8 26| 138 171.0
)i ?
Ottawa, Ka-| Tu | e? | 616 7
nada e? 21 37
el 33.0
Mil 6 3b to No record on NS component.
bb
L 6 285 26 No maximum.
‘ L to [} 99 ;
7 6
L 8 to 13700
16 16.6 [18700]
L b2 to
55 20
f 8 16
Tiflis S 618 7
M 7 26 13 [14500]
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Samoa angenommen.

Als Zeit des Bebens ergibt sich dann:

112 Kurt Wegener,
£ 2 G ich- i
Ort g é refazrgllc Periode| Ag Rog (oA Bemerkungen
= s p e u
h m s
Jena IIu| 1P 615 4| 3 3.5 2.7 | 28 | + 2sek (Minutenmarke).
eSy 29 33 3.6
eSg 29.6
el 70 [16500]
Myy 12 28 12 |110
Mg 15 22 11.6
28 19 9 9 |49
Vom folgend. Beben vernichtet.
Der Herd ist wiederum in den neuen Hebriden gelegen, aber
es sei schon jetzt bemerkt, daf der Herd innerhalb dieser Gruppe
nicht konstant bleibt, sondern wandert. Als Bebenzeit wurde
angenommen: 5 55.1™,
Bei Samoa wurde in den Wochenberichten ein Zeitfehler um
1= vermutet.
23. Juni 1910.
h m s 3 .
B en IIv Pe 18 53.6 ,1%1 ” 5 Uh]il‘fdern ab. Bei Z. steht die
0.1 10 10 Federn wieder auf.
544 |l15” | 50 | 50
19 13 6 7 7
T 2134 [400]
Jena In | iPiy | 19 12 28 8
ioy 41 6
isv 52 6
- it PR1y 15 49 + 2sek (Minutenmarke).
| is PR1y 16 6 1.7
| eLy | 20 2
;; My 14 3.3 | [16000]
i c
E f 21.3
i Tongabeben! Der Herd wird in 400 km Entfernung von

18t 52.6m, Die Tongabeben gleichen sich so sehr im Aussehen,
daB es nicht zu gewagt erschien, auf Grund der einen Aufzeich-
nung das Beben auf seinen Herd hin anzusprechen.

Fiir die Laufzeit der andern Station (Jena, 16000 km) wiirde

ein Fehler der Entfernung um 100 km wenig ausmachen.

Die

Laufzeit zeigt gute Ubereinstimmung mit der Mehrzahl andrer

Beobachtungen in den gleichen Entfernungen.

-
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30. Juni 1910.
Her :
Ort g § Greezr;\i?ch- Periode| Ag Ay | A, Bemerkungen
= : u g o
h m s
Tsingtau | Ir e 3 06 |[2—3| <1 |1-2
S 60 |3—4| <1 |23 S—e 5.4 : 8700 km.
L 8.9 4 <] 1—2
M 10.6 6 <1l | 2-3
f 4 b
Sidney |Ir [ e(P) | 3 88 3 | 46 | 09
( 12 14| 8 45
(eL) 16.9 | (12) [5000]
My 21 68| 8 1.9
Mg 23 b4| 14 6.3
f 3 3b
Apia Iv| e 3 134 9 5 —
L 16 12 3 — [8200]
M 20 9 5 3
f 40
Jena Iu | ePy 3 7 5b 1
i? PR 12 7 2.7
eSy 21 53 1.7
SRiy 28 2 1.7
SRey 32 16 1.8
eLiy 47 : = eLg [12000]
53 20 + 7.6 :
4 0 16 0.8 20 :
e fw bei 4h 2.
z el 5.9
fy 6.3
Der Herd liegt in Borneo. Als Bebenzeit ergibt sich: 2 53.6m.
29. Juli 1910.
Tsingtau |IIr| P [10(85)3400 4—9 | 2—3 | 3-—4 Zusiilr um') Minuie. ange-
Si (41)40 43| 7—10| 30 35 nommen,
L |(466)44 ([11—13 18
Mg [(48.9)47.9 | 19 32 s
Mg |(49.9)48.9 | 17 42
M, [(499)489 | 17 | 84 [5000]
c (11 (5) 4
f
8
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114 Kurt Wegener,
8 = .
Ort d | B |Grogmeh | Phase | Ap | Ay | A Bemerkungen
S &~
]! : ' s [ w e
: h m s
Ottawa, Ka-| I | e |10 48 _
| : Light of N ent 100
nads Lo L e
| 41 22
f 12 36 [6500]
Avia - [IL| i 10ies00 "Bl E o b
| =y ; 3623 B | 3| 3
e 37 43| 9 5 1
e 45 -8 9 b 3
i(S?) 42 18| 8 b 5 [6000]
i 43 48| 8 7 b
: el 46 43| 14 e S
| M 50—b4 16 | 380 | 10
' M 52.0 13 40 15
f |11 40
Jena Tu | ePg? ! 10 45 33| 6 | 0.7 ePy vielleicht schon bei 45™ 29
ePg 46 23| 8 0.6 :
ePy 26 2 | + 2s (Minutenmarke).
e 43| 7 0.6
1y 45 9.7
eSE 6.2 Al L
Herd wahrscheinlich Mala
e;sﬂ 11 gg a2 3 iSC]]::l .;;:thi;zl egu;hfgel:f11
Mig 23 30 | 114 -
Miy 26 . | 10
Megy 29 26 | 13.7 21 | [12500]
Msy 32 62
Msg 34 20 6.1
Mg 37 20 | 856 | 13 = My?
Myy 38 30
Msg 42 19 43
Msv 43 42
? 13,8 fw bei 22b2.
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Nach den Lauafzeiten von Tsingtanu und Samoa liegt der
Bebenherd an der Siidostkiiste von Java.

Als Bebenzeit ergibt sich nach Tsingtau 1b 12.2% aber Tiflig
und Jena zeigen so merkwiirdige Laufzeiten, daB es analog dem
vorigen Beben auch bei diesem ratsam schien, auf das gesamte
Material fiir die Laufzeitkurven zu verzichten.

7. September 1910.

- > ich- ;
Ort g é Greg;;:mh Periode| Ag Ay | A, Bemerkungen
]
5 w w [
h m s
Apia 160 718 25| 2 3 2
PR 20 10| 8 7 5 [4400]
S 24 45 8 15 10
el 27.0
M 29Y,bis| 20 30 40
31
f 7 30
Tsingtau |IIu| iP 71916/ 5—6 | 10 15
iSy 26 28| 12 | 26
iSg 13 43
Ly 51.1 18 | 30 [5200]
Lg 21 42
M 57.1 23 | 100 63
c 47
1 8 40
Tiflis th 7 36 3b
w 8 10 22 12000
M; 16 43 [ ]
Jena In | iPv | 78013 2 05 — | 62| = pgI
lPEv 31 b7 4 2.2 0.4 9 = Pgll
PRig 34 38 b 04 I
PRuy 43 4 I
eS 37 2| 5 | 1.6 5.3 -
eSSv 41 33 o 16.7 I
eSgex 54 5.b 3.3 I 13200
SRiy 47 44 12 | . I [ ]
elL b3 II
M? 58 23 | 104 8.5 |49.5 I
el 8 11 1
Migx 17 22 | 16.2 6.4 1
My 18 b8 I
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116 Kurt Wegener,
Ort g E Gre%r:;;ich- Periode| Ag Ay | A Bemerkungen
=
s s w w w
m h s

M. 23 24 | 364 | 288 |113 I
c 16—18 I
fw | 10.0 I fw geht in das fol-

|gende Beben iiber.
Ottawa, Ka-| I | iP 7 31 49

nada iS 38 44 b
PS 41 40
eLi 45.5
L 8 14 to Distance 54 km.
32 20
M 20 20 4 6 [14000]
f 9 82

Der Bebenherd liegt im Bismarck-Archipel. Als Beben-
zeit ergibt sich: 72 10.4®, In Jena sind offenbar 2 Bebenaufzeich-
nungen durcheinandergelaufen, die sich nicht gut trennen lassen.
Die Laufzeiten fiir S sind so bedenklich, daf man Zweifel haben
muB, ob die Aufzeichnungen glaubwiirdig sind. Vielleicht liegt an
einer der beiden allein verwendbaren Stationen ein Fehler um
1 Minute vor. Es empfiehlt sich wohl unter diesen Umsténden,
auf die Angaben zu verzichten. ‘

9. September 1910_.

=
Ort % é Gresuwicl |parindel Ap | Ay | 4g Bemerkungen
= 8 w e w
h m s ; :
Tsingtan |IIr| Pi 1 20 41| 7—8 (10—12{10—12
iS 27 31|12—13| b6 50 [5000]
L 32
Mg 38.6 22 104
My 38,6 19 | 156
c 48
f 2 B0
Samoa |[IIu| Pi 12333 3 5 5

PR 27 8 6 2 2
PR 29 10| 8 5 5
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Ort % : i-: Gre%:g:lch- Periode| Ag Ay Ag Bemerkungen
= ~
= s w u o
Gvg h m s
Si 133 5| 18 40 35 [7900] .
PS 34 25| 11 30 20
PSR 39 15| 10 8 b
eL 41.0 —_ —_ —
M 44-48| 50 50 60
£ 3 0 :
Tiflis Vi 1 25 37
Ve 29 4 [9200]
Lw b2 b6
M 2 6 30
e b 156
Jena In | iPv 126 16| — 19.2
ePx 29 2 04
ePe 2b 1 0.5
PRa~ 28 1| —
PRiv 6] — 5.1
PRie 17| — [11500]
PRex 30 19| —
PReg 21| —
PRav 251 — 16
PRav 81 42| — 3.6
eSy 3 9| —
eSE 10| —
in 162 Xl 7 + 2s.
eSy 17 33.8
iv 36 19 17.3
40 24 33.8 Bei 4 a.m., 1SR,, angedeutet.
el 44
Mz 46 30 | 324
M;v 49 46.1
Morv 53 32 247| 90 [(1894| = M.
Msy b4 301.8
Msg 57 25 69.6
c 13—156
eLs 3 33 Riickkehr des Bebens.
Myv 36 ) 8 -
My 44 20 0.8
Msv 47 10
(0] fw = 413,
eLsv 4 50 Zweite Riickkehr.
Msv 52 0.8
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118 Kurt Wegener, die seismischen Registrierungen etec.
£
ort g ,% Gre%‘g:ich' Periode| Ag | Ay | A, Bemerkungen
6 (=)
8 [ © [
h m s
M7v b 12 2.3
:§ 6,0
Ottawa, | I | iP 1 23 42 b
Kanada 1S 32 0 8
L 42 40+
M b0 23 12
f 3 37 Distance 6750 km [16000]

Der Bebenherd liegt nach den Awufzeichnungen von Samoa
ca. 400 km nordlich von Bali (Java).
Als Bebenzeit ergibt sich:
' Samoa 1t 11.9m
Jena 11.8
Tsingtan  11.9.
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Nachrichten d. K. Ges. d. Wiss. zu Odttingen; math..phys. KI. 1912 Heft 3. (K. Wegener Taf. 1)
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IL = — — Deutung der Kurven.
. == Abscisse ist die Entfernung des Beobachtungsortes vom
3 Bebenherd.
- Ordinate die Laufzeit der Phasen P, PR u.s.w. vom Herd
bis zum Beobachtungsort in Minuten,
Als Grundlage dieser erweiterten Tafel diente die Wiechert’ ~
und Zippritz’sche Laufzeittafel in ihren ersten Megametern.
Mit ihrer Hiilfe wurden Bebenherd und Bebenzeit aus den An-
gaben der nachstgelegenen Stationen bestimmt, Diese neue er-
weiterte Tafel ist also nur richtig unter der Voraussetzung, da8
die Wiechert’ und Zoppritz’sche Tafel in ihren ersten Mega-
metern richtig ist.
I e ﬂ e sy a ﬁ
00 6000 7000 8000 3000 70000 11000 12000
Verzeichnis der benutzten Beben. :
18 = 9.XIL09 Ladronen cl9 = 4. II.10 400 km W. v. Fidji b25 = 1, VI.10 Neune Hebriden
. 14 = '9.XIL.09 Guam b20 = 80.1II. 10 Neue Hebriden 26 = 23. VI.10 Tonga
lexiko) 16 = 1. 110 100km W. v. Florida a2l = 8.IV.10 Samoa 27 = 80. V.10 Borneo
cl6 = 4, IL.10 400km W. v. Fidji 22 = 12.1V.10 Formosa 28 = 29.VIL. 10 Timor
cl7= 4. I11.10 400 km W. v. Fidii b28 = L V.10 Neue Hebriden 29 = 17, I1X.10 Bismarck-Archipel
inea : cl8 = 4. IL10 400 km W, v. Fidji 24 = 31. V.10 Mexiko 80 = 9. 1X.10 SE. Java
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A e A

Laufzeitkurven.
Zeichenerklirung.
P (primae) = Longitudinalwelle, direkt
PR, — = 1 mal reflektiert | I. Vorliufer
PR, = o 2 mal reflektiert
8 = Transversalwelle, direkt . . . . . . . . IL Vorlaufer

PRS, SRP = PS5 = Wechselwellen, 1 mal reflektiert

PRPRS, PRSRP, SRPRP = (PS) R = Wechselwellen, 2mal reflektiert
L = lange Wellen (Auftauchen)

e = emersio =— Auftauchen

Die bei den Auswertungen als P, S, PS, u.s. w. angesprochenen Punkte
wurden in den Fallen, in denen dies von Interesse schien, auch auf der
Zeichnung mit den Buchstaben P, 8, u.s.w. versehen.

Schien eine Beobachtung besonders bemerkenswert, so wurden die
Anfangsbuchstaben der beobachtenden Stationen hinzugefiigt (z.B.Ha =
Hamburg, Go = Gottingen, Ma — Manila, Ti = Tiflis, Si = Sidney).

Die den Beobachtungspunkten beigefiigten Zahlen (1—30) lassen aus,
der Liste unter der Tafel den Bebenherd ersehen.
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Hurzeste Entfernung: 2000 Km 3000 4000 Seﬁ'
Ve
al = 10.IV.09 Samoa 7 = 27. VI.09 Neue Hebriden
2 = 27.1V.09 Shouten (Kais. ' Wilh. Ld.) 8 = 27. VIL.09 Samarkand
b8 = 2. V.09 Neue Hebriden 9 = 80. VIL.09 Chilpanzingo (Mexiko)
4 = 80. V.09 NW. Australien b10 = 18.VIII.09 Neue Hebriden
b = 8.VIL09 Corintji (Sumatra) 11 = 9. XIL.09 Salomons-Inseln
6 = 8.VI.09 Kopiapo (Chile) 12 = 9. XIL.L09 NW. v. Neu Guinea
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