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ANO 1V. —190s. ENERO.

Datos correspondientes 4 los principales movimientos.

— : —— e ,..‘ ﬂ —
GRANDES ONDAS
Principio |
g E 4 aa | S —— Y} e S T NOTAS. |
> g § | terremoto. | principlo. | Méximo. Final, | méxima.| total. !
A AR
i h-—m. s } h.—m. s h.—m. s h.—m. s mm h.—m. s
1M V.| 21| 14- 6, Oi W R e R 5,6 | 0-17, O, Terremoto lejano. f
»|[P.H.|21|14-6,0] » » »|» » »|» » > 1,0 ? Terremoto lejano confundido
g con ondas pulsatorias.
2|P.H.[ 23| 0-0,0 ]I PO e R A T ) 0,9 24- 0, O] Ondas pulsatorias muy conti-
I nuadas,
St 500 - o8 R0 TS (S0 R0 T 0 (R~ S S 8 e e el e 0,7 24-0, 0 id.
4|P.H |25 0-0,0 s o av] svcmellincans 0,9 24-0, O fi.
b(M. V.| 27| 9-46,30| » » »| » » » [ » » » 2,0 | 0- 5,6b Terremoto lejano, i
»|P.H.| »| 946,30 » » » | » » »|» » » 1,9 0- 3, U| ia. ‘
! |
6 [M. V.| 81| 15-46,57 | 15-46,47 | 16-51,20 | 16- 2,32 23,6 ‘.Z-].Ei,l:'}r Gran terremoto lejano.
i :
» C.V.| » | 15-46,57 15-46,67 ‘ 15-48,37 | 16- 2,32 2,2 | 0-18, 2! 1d.
»| NS » | 13-43,46 | 16- 8, 0 | 16-10,30 | 16-15,50 | 122,0 | 1-17, 0| id. |
' 4 : |
» | EW | » | 15-43,46 || 16-17,28 | 16-21,52 | 16-22,48 | 109,0 1-12,40 1d. I
| ‘ [
e b gl :
ABREVIATURAS.
M. V.—Microsismigrafo Vicontini, P. I.—Pondulos horizontales.
C. V.= Componenfe Vertical. NS— Componenie NS de los P, H.

EW.~—Componente EW de los P. H.
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ANO 1V. —1906. "EBRERO.

SECCION SISMICA.

Datos correspondientes a4 los principales movimientos.

. ; .
S S GRANDES ONDAS 1 ! ‘
E En 3 pﬂ:::pio s sema e ddiiia i | Amplitud Duracién | R .
.. g g | terremoto. | principlo. Méximo. Final, | méxima. total.
2.0 S I SR S e T e
h.—m. s h.—m. 8. h.— m. B. h.— m, s, mm | h.—m. 8. |
|
12|M.V.| 2| 0-0,0 g s e aoastn . mh 0,2 21 0, OI Movimientos del mar.
e |
13({M.V.[| 8] 0-0,0 ; W S L e Tl ) RREONE R 1.3 I2-‘l- 0, UI ia.
. . |
r G } .
Wlp . | a7 00 0] » % x| » 2wl 2 »i 1,9'-24‘0,01- ia.
6P H |8 00 OI P S | S S B T i 1,9 24- 0, Ol fil.
TGP He | 4| 00, O} % o | b= ammal v m @0 1,9 lZ—l- 0, U| ia.
17::P: Bl oli] 20=0, 00 3 o» [0 00 0 ke T L 1,9 240, Ul id.
18 M. V.| 19| 2-23, 0| 2-26, 0| 2-26,49 2-20,19 4,8 | 0-11,10 Terremoto lejano.
19 1P H, | »] 2-18, 8] » » » 3 & s l=w ow » 10,1 ? i
2 | P. H.| 27 10-59, 2] » » » | » » » | » » » 1,4 | O 3,2(J| Ligeras desviaciones,
21 |P.H.| 28| 9-3 Oi YR R Y e e 0,h | 8-4D, 2 Yequefios movimientos,
; .
! i [
! i
[ | [
: [ l_
|
f ] |i
| | |
ABREVIATURAS.
M. V.—Mierosismigralo Vicentini. 1%, 1l.—Pendulos horizontules.
C. V.= Componenie Vertical. NS— Componente NS de los P. H.

EW*—Componento Este-Ovsto do los P. IL

* No pudo apreciarse la duracién total por haberse parado el motor de la banda.




Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway,
reproduced in 2010 by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. *This data is considered public domain and
may be freely distributed or copied for non-profit purposes provided the project is properly quoted.

ANO 1V. —1906. MARZO.

SE.CCION SISMICA

Datos correspondientes 2 los principales movimientos.

= . I .
B g I GRANDES ONDAS '

i E 5, sl plo 5!_-_-_-.=..__;-_.._...-_-.. St ..____-..-__-.:.--.r.‘Amplimd Duracién

et % | A del | i : | NOTAS.
e | =2 o | terremoto. | principio. | Méximo. Final. | méxima. | total. |

I F4 7] [N i | |

Lo i B s (Pl | - :

! h.— m. s. l h.— m. = i h.— m. 8. ho—m. 8. mm h.— m. s. i

| 1

D IN.B.| 2| 624, 0 » » 1% 2| 3 » » 2,0 | 1-16, 0, Intranguilo.

98 (M.V.| 8| 8-49,30| $-49,41 | 8-4946| 850, 0| 6,6 | 133,28

Terremoto.

id.

: I
1. [C. V.[Id.| 8-0935] » » »| » » »[» » » 0,1 | 0 2,20: ia.
4. 'E.W. 1d.| 8-59,30] 9-12, 5| 9-26, 0! 9-30,15] 2,9 u-49,3o|

| |
Id.[N.S.|Id.| 80930 » » »[ » » »| » » »| 0,1 |049,30 ia.,

124 (M. V.| 6] 17-60,201 » » » | » » »| » » » 6,7 | O- 4,50 Pequeiias oscilacicnes.
;25 M. V.| 8] 17-42, ”i: 17-49, 8 | 17-50,18 | 17-52, b | 27,7 | 0-16, u: Terremoto.

=m. GV, Id.I ? ! 17-49, 2 | 17-49,17 | 17-H0,47 0,0 | 0- 4,35:{ id.
d.|E.W.|Id.| 17-43,30 > e O R ek (1-18.33; 1d.

Id.[N.S. | Id, 1?-._1.-';,30? > » »‘ 3= L oy R Wik 18 0-13.:;:;| Id.

! |
28 |M. V.| 11] 9-85,30 [ 3 BSm W a ey 1,4 | U- 4,35 Ondus pulsatorias.
|

'27 M. V.| 19| 8- 3,28 ’j 8- 4,20 8- 5,30 | 8- 0,00 4,6 | 011,52 Terremoto.
i i |
IJE. W.[Id.] 8-3828" 3% » » » » »| » a »i 1,3 24 0, 0 Iutranquilo.

i i k |
i

94 0,0 I

.| N.S.|14.| 8-328]» > O N B T
I28 M.V.[21] 8D5930f » » » [ » » » | » » » 1,6 !2-1- 0, 0| Id.
B AWM 0-0, 0] » % »lFRinrl W Searl ol !24- 0, Ot 1d.
29| M.V.| 22 0-0,0] » » »| » » »|» » »| 1, 124- 0,0 I
M.{P.H.|Id| 0-0,00 » » »|» » »|» » »] 1,2 !24- 0, ol 1a.
BOH M. V| 1231 8-27 0 ity wiilripeayii ona (i ot iy 1,0 !‘24— 0, 0! Id.
M P H (1] 0-0,005 5 5> 5|55 09 im- 0, u| 1.
(BLIM. V.| 24| 0-0, UE Rt e s L s S W R e T S 0,4 J‘Zi- 0, l)| 1d.
ABREVIATURAS.
M. V.—Microsismogralo Vieenlini. I". IL—Pendulos horizoniales.
C. V.= Compenenie Vertical. NS— Compononle NS de los P. 1L

EW:—Componenio Este-Ocsto do los P. IL
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ANO 1V. —1906.

SECCION SISMICA

ABRIL.

Datos correspondientes ) los principales movimientos.

C. V.= Componenie Veriical.

NS— Componente NS de los I. H.

g | 4 | T GRANDES ONDAS ' E

8 ! ‘En E, it . . o B O jAmpliludIDuraclan ks

é ; = E terremoto. | Pprinciplo. Méximo. Final, | méxima. ' total. ‘

I-——---m--. —---—‘| h—m. s | h—m s _; TR i hii= M. B ;h m. s I Bt
g vl 0| 8o ols s sl »l » » »| 1,7 110- 5,30 Pequeiins oscilacicnes.
Id.|N.S. [Id.| 8-26 UI » » »l R I » » » 0,9 IZL 0, | Oscilaciones peq. y continuas.
M. |E.W.|Id.| 8-26, 0 » » » | g SR .} 3 ip »E 0,3 12.1. 0, 0.! 1d. microscopicas.

JJ M. V.| 10| 22- 6,20 | 22-11, O | 22-11,30 ! 22-11,40 3,0 | 016, ll| Ondas lentas.
1. B W. [ 10| 21-15,80 | 22-11,80 | 22-20,10 | 92.20, 0| 21,5 | 089,30 Terromoto.
;Id. N.S. |Id.|22-11,80 f » » » [ » » » l » » » 0,3 | 0-9, OJ Pequefias oscilaciones.
IJ*i M.V.[14[18-47,10 » » » | » » » | » » » 0,2 | 60, OI Intranquilo.

8b | M. V.] 18 }‘ ? 18-23,15 | 13-24, O ‘ 13-27,30 8,2 | 210 0I Terremoto de Calitornia.

. [E.W. Id.; 13-21,40 | 13-53,18 1- 718 | LE-31,18 | =100 | G-30, ()[ Terremoto de California #
Id. | N.S. | 1d.| 13-24,40 " 13-58,18 | 14- 5,08 1 14- 9,33 | 08,5 | 630, UII Terremoto de California.

ABREVIATURAS.
M. V.—Miorosismégrafo Vi P’ IL—Péndulos horizontalos.

LEW.—Componente Este-Oeste de los P, IL

* En este terremoto solo el péndulo EW registro con precision y limpieza un sismograma que suministra todos los datos que
eran de desear. El CV ofrece inicamente pequeiios movimientos que indican ligeros desequilibrios en sentido de la componente
vertical. En el péndulo MV Ins grandes oscilaciones alcanzaron poca amplitud relativa, y las del lor periodo se hallan confundi-
das con ctros movimientos que registraba antes del terremoto, lo que impide se puedn determinar con certeza el principio y el
fin del mismo. El sismograma del NS deja bastante que descar por haber experimentado el péndulo durante lu fase maxima una
grande desviacion que desfigura lo restante del sismograma, El del EW ofrece con bastante claridad los distintos perfodos. Su
fase principal presenta tres maximos en los cuales In aguja abandoné In banda durante algunos instantes, los cunles maximos
corresponden probablemente & los tres quo ocasionaron tantos destrozos. Si & ellos nos atenemos, aquellos maximos ocurrieron
sucesivamente el primero 4 las 5b 8m | el segundo 4 las 51 11m y 4 las 6t 18m el tercero.

Como la duracion de las vibraciones de ler grado es 10m 40s , calculamos que el epicentro se hallaba & unos 9.584 kilometros,
ateniendonos al procedimiento de Omori, y 9.975 segin el de Stiattesi.

Como la distancia que nos separa de San Francisco de California es 9.610 kilometros préximamente, vemos que la primera
cifra coloca el epicentro cerca do la infortunadn ciudad y en la tierra. La scgunda lo coloca més lejos y on el mar.
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. —1-
ANO IV. —1906. MAYO.

SECCION SISMICA.

Datos correspondientes : 1os principales movimientos.

Principio GRANDES ONDAS
i del S e oo Amplitud | Duracién
4 NOTAS.
! e | Principio. | Méximo. Final, | méxima.| total.

h.—m. s h.—m. s h.— m, s=. h.— m, s, mm h,— m. s.

1°117-19, 0 » » »| » » 2| » » » 1,8 | 0-12, Of Pequeiia agitacién,

Id. | 17-19, Of » » »| » » »| » » » 1,0 | 0-14, O 1d.

3[110-9,10 » » »| » » » | » » » 0,6 | 0- 8, 0] Iniranquilo.
Id.[10- 9,10 » » » | » » » | » » » 0,6 |04, 0 1d.
9| 9-63, 00 » » » | » » »| » » » 1,2 | 0- 7,20 14

T 0= 0,00 3 ] e ailEage te iy 0,2 [24- 0, O Temporal.

13[17-11L,30f » » » [ » » » [ » » » 0,6 | 857,80] Grupitos continucs.

15[ 1-14,200 » » » [ » » » [ » » »| 0,8 |3 0,40/ 1d. més escasos. ;

Id.] 9-GI5 0 » » » | » » » | » » » 0,1 | 0- 1,19] Oscilaciones microscépicas.
191259301 » » » [ » » »| > » > 14 | 0- 2,10; Intranquilo.

i i
221 19-27,10 » » »| » » » | » » » 0,5 | 250, O Grapitos pequefios. i

Id. | 11- 9,00 » » » 3w R 0,1 0- 1,30

ABREVIATURAS.
M. V.=Mierosismigrealo Vieenlini, I AL - Péndulus horizoninles.
L. V.= Componente Vertical. NS— Compunenie NS de los P. I,

EW.—Componcute Este-Ocslo do los P. IL
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ANO 1V.—1906. JUNIO.

SECCION SISMICA.

Datos correspondientes A 1los principales movimientos.

M. V.—Microsismigrafo Vicontini.
C. V.= Compunenlo Verticul.
EW.~Componente Este-Ocsle do low P, I

1. Il.—Péndulos horizontales.

NS— Compunecnte NS do los I'. II. -

!f i EmTne GRANDESONDAE | Amplitud | Duracién
3 3 |4 del NOTAS.
E 2 $ | terremoto. | principlo. | Méximo. Final. méxima. | total.
h.—m. = he—m. s. h.—m. = h.— m, s mm h,— m. s.
36|N.8.| 2/11-25, 0] » » »|» » »|» » » ¥ [<1:88. 0]\ Dasilanimen maicrossdgions:
37(M.V.] 8] 0-0,0[ » » »| » » »| » » » 0,1 [24- 0, O 14,
88(E.W.| 7| 7-B5, 0 » » »[ » » »| » » » 0,2 | 0- 0,66 Pequeiio grupo.
89 |M.V.| 10| 8-43, 0 » » »{ » » »|[ » » » 0,1 [15- 7, O| Oscilaciones microscipicas.
AOIM.V.[11]) 0-0,0[ » » »| » » »| » » » 0,1 [24-0, 0 Id.
40(N.S.| 13| 10-43,30 » » » | » » » | » » » 0,1 | 0- 1,30] Intranquilo.
41 |IM. V.| 14] 8-45,30 » » » | » > »| » » » 1,4 |156-15, O Id.
2|M.V.]16] 0-0,0]» » »|» » »|» » »| 182400 1d.
il v.ligl o-0.0] » » al»a als s 3] 14 pro.0 1.
44 |P.H, [ 18] 9-2,0( » » »| » » »| » » » 0,2 | 0- 0,40
45 |E. W.| 19| 17-41, 0| 17-567,35 | 17-569,10 | 18- 0, O 3,7 | 0-16,10] Terremoto lejano.
46 |E. W, | 26| 16-43,25 | 16-44, 0 | 16-45,30 | 16-45,50 2,2 | 0- 3,45 ?
Wy eal 1147 01 » » 5 | »is: il s ail 9000 LB Beqtunio grope.
ABREVIATURAS,
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ANO 1V. —1906. JULIO.

SECCION SISMICA.

Datos correspondientes i los principalecs movimientos.

§ e Principlo | GRANDES ONDAS
o o 3 4 e i a3 i i i i - - | ATDPlitud | Duracidn
- © J- el | NOTAS.
. ﬁ 9 terremoto. | principlo. Miximo. Final. méxima. | total.
z ] Ca Y = el i
h. m. s h. m. = h. m. s h. m. s mm h. m. s
48 |M. V.| 1°]17-30-101 » » » » » » » » P 1,2 | 6-29-50 Grupos casi continuovs.
|
49 |M. V.| b| 16-37-45 ! 16-38- 0 16-38-30 | 16-39-10 0,1 | 0-10-35 Terremoto lejano.
2 [d.|P.H.| 5|16-87- 0 [ 5.5 alaerinls woa 1,3 ? 1d.
{4 [14.|C. V.| 5| 16-87-45 | 16-37-48 | 16-38- B | 16-38-53 | 2,2 | 0- 1-25 Id. :
BOIM. V.| 9] 815-0f » » » | » » » » » » 0,1 |15- 8- 0 Intranquilo. :
61 I M. V.| 13| 23-H2-30 | 23-b3- 0| 23-53-40 | 23-D6G-10 2,0 | 086- 0 Terreinoto lejano. '
[l [E. W.| 13| 23-50-30 | 0- 2-40| 0-8-26| 0-25-80f 7,0 | 1-18- 0 1.
d.|N.s. | 18] 23-00- 0] 235980 0- 1- 0] 0-11-10] 2,0 | 046-30 1.,
52 (P H. [ 200 9- 510§ 11-28- 0] 0-33-10] 11-145- 0 20 | 8-01- 0 Intramwquila. i
| |
ABREVIATURAS.
. M. V.—Mierosismigrafo Vieenlini. 1 L =1éndulos horizontales,
-9 C V.- Compunenie Vertienl. NS— Compunente N5 o los I’ 11

EW. = Compunente BEste-Oesto do los ' 1L




Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway,
reproduced in 2010 by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. *This data is considered public domain and
may be freely distributed or copied for non-profit purposes provided the project is properly quoted.

e e £y e 3 W ¢ e e e

ANO 1V. —1906. AGOSTO.

SE.CCION SISMICA.

Datos correspondientes & 1los principales movimientos.

:g :g. F Prl::llpio - GI?ANDE:&) Ssila Amplitud | Duraclén NOT A .
g 2 E terremoto. | Principio. Méximo. Final. méxima. | total.
: b m. & QB me s [ohD e el B my e mm h. m. =
61 |[E. W.| 15| 7-09-30) 8- 2-40| 8- 8- 0| 8- 3-50 1,4| 0- 7-69 Terremoto lejano.
Id.|N.S. | 15| 7-D7-80) 7-59-45! 8- 0-0| 8- 1-85 1,4| 0- 5-10 1d.
1-10-26 97,0
62 |E.W.| 17| 0-23- 6 0-40-46 3 e dbig 2-32-30 >100,0 4-66- 0 2
Is 1- 1-16 67,0
1- 7-20 70,0
Id. |N.S. [ 17| 0-23- G| 0-H3-36 ] ey 2-H7-20 46,0 340-30 1d,
1-83.40 62,0
; 63 | 1. W.| 91 [ 18- 7- O 18 12-DS | 18-13-3H | 18-13-38 1,6 0-39-30 I,
Id. IN.S.| 21| 18- 7= O} 18-12- 4 | 18-14-41 | 18-20-42 0,9 053-30 1d.
04 [ P. V.| 21 ]20-81-10§ 20-41-20 | 20-42-10 | 20-42-40 H,6| 0-17- 0 Id.
I |[E.W.[2120-83-00§ » » » | » » »| » » » 1,5] 0-30- 0 1d,
N B o 8080 0/ 5 5 oo » e »iE & o 1,0| 0-31- 0 1.
55 |E.W. |25 | 12- 9-25 | 12-19-80 | 12-25- 0 | 12-B1-30 | 6,7| 1d.
Id. |N.S.| 25 | 12- 9-20 | 12-19-30 | 12-25- O | 12-31-30 4,3 1d.
56 |E. W.| 25 | 13-46-30 | 14- 2-30 | 14- 7-30 | 14- 8- 0 35,6 Id.
Id. |N.S. | 25| 18-46-30 | 14- 1-30 | 14- 8- 0| 14-4- 0 23,0 Id,
Id.| P. V.| 20 | 13-48- O 14-10- 0| 14-12-10 | 14-15-20 4,6| 0-21-10 Id.
h £7|P.V.[80| 2-43- 0} 2-56G-40 | 2-06-Db | 2-58-b0 9,6 0-24-10 1d.
Id.[N.S.!30( 2-89- 0] 2-49-40| 3- 1- 0| 8-17-30 2,31 1-69- 0 1d.
.4 1. |E.W.|30| 2-89-40| 2-D1- 6| 2-51-20| 2-G8- 0 1,4| 2-0-0 L.
B8 | P. V.| 31| 15-27- 0 | 15-28-H0 | 15-29-30 | 15-31-20 1,3| 0- 7-156 Id.
H ABREVIATURAS.
M. V.—Microsismogralo Vicontini. 1", 1L—Péndulos horizontalos.
) C. V.~ Componenle Vorticol. NS— Componente NS de los P. H.
| EW.—Componente Esto~Oosto do los P. IL.
Errata. En el movimiento nim. 62 correspondiente al 20 de Julio préximo pasadn aparece como hora de i’ xima la de

las Ob 83m 1U¢ on vez do la de las 11h 83w 10s que fué la verdadera.
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ANO 1V. —1906.

P S —

g (g

SECCION SISMICA.

Datos correspondientes 4 los principales movimientos.

e e s =, et e e e

SEPTIEMBRE.

M. V.—Microsismigrafo Vieentini.
C. V.—Componenle Vertioal,

P. H.—Péndulos horizontalos.

NS— Componente NS de los P, H.
EW.—Componente Esto-Oeste de-los P. 11,
(1) Desde el dia 15 al 2 la marcha del crontgrafo ha sido muy irregular, y por lo tanto la hora no es muy exacts.,

-g ; Brticroks GRANDES ONDAS
4 - MR e s S e i Amplitud} Duracién |
3 J- del i | NOT AS. !
15 2 B e oo Bt B i s v ol
oY IM. V.| 4 ll-]()-.’llii » » » 0,1 23-49-30, Intranquilo.
60 (M. V.| 5| 0-0-0] » » » 0,3 [24- 0- 0 Id.
61 (M. V.| 6]19-17- 0! 19-17-30 | 19-21-50 | 19-22-506 1,7 0-21-60 Terremoto, ;
62 |E. W.| 7]19-10-18 | 19-37-28 | 19-53-25 | 19-59-52 17,0 2-40- O I, = !
Id. | N.S.| 7]19-10-22 | 19-45- 0 | 19-52-20 | 20- 0U- 0 13,01 2-40- 1) 1d.
63 |M. V.| 10| 8-48- 0 » » » 0,2115-12- 0 Intranquilo.
" 64 |E.W.| 12 [ 10-47- 0 » » » 0,3 ] 6-30- 1d. ]
65 |N.S. |14 ? 18-59-42 | 14- 6- 0 | 14-10-40 R Sl Terremoto cuyo principio y
fin se hallan confundidos con
17-19-26 41,0 ondas pulsatorias. |
17-21-32 67,0 |
66 |N. S. |14 16-28-32 | 17-14-15 ) 17-24-59 | 17-86-36 04,5 | >2-41-0 Terremoto, * i
17-29-46 02,0
17-34-12 17,0
67 |E. W.| 15 [ 19-25-30 | 19-26- 0 | 19-26-40 | 19-31-50 2,0| 0-14:30 Id. (1)
68 |E.W.[18 | 11-34- 0 » » » 0,2| 0- 8 0
4 : ld. (¢Huarmey y Alija?)
Id. IN.S. |18 | 11-34- 0 » » » 0,2] 0-13- 0
69 | P. H. | 19 10"20" 0 » » » 0,2 ? ) Id. (Palermo), confandido elf}
1. |M. V.| 19| 10-20- 0 < 4 g 0.9 [18-40- ¢ final con ondas pulsatorias. |
- | 1 !
0 (M. V.]20( 0-0-0] » » » 0,5[24- 0- 0 Intranquilo.
M. V. (21| 0-0-0 » » » 0,4 [24- 0- 0 1d.
T2 |M. V.[22| 8-43-0 » » » 08| ? .
8e inutilizo6 la banda antes
b 73 |M. V.|23| 8-22-L0 » » » 0,1 ? de haberla estudiado detenida-
; mente, i
74 |M. V.|24| 0-0-0] » ; ’ 0,2[1084- 0) " i
{ ™ (M. V.| 26 5 17-17-30 | 17-17-45| 18- 0- b 1,3 ? Terremoto cuyo principio y!
fin s hallan confundidos con!
ondas pulsatorias. |
76 |E. W.| 26 | 18-59- 0 | 19-11-40 | 19-14-50 | 19-27-20 1,3/ 230-0 Terremoto. i
7 |M. V.|27| 0-0-0] » > » 0,3[24- 0- 0 Intranguilo. '
78 |E. W.| 28 | 16-44-30 | 16-56- b | 15-56-15 | 16-36- 0 5,8| 2- 1- 0 Terremoto.
Id. |M. V.| 28 | 15- 45~ O | 15-46-40 | 16-47- 0 | 16- 0- O 7,0| 0-30- O Id.
| H 79 (M. V.| 29| 10- 3-20 | 10- 6-30 | 10-23- 0 | 10-23-50 2,0 ? Id.
80 |N.S.|[380(17-81-20 | 17-43- O | 17-43-30 | 17-44- O 0,2| 0-24- 0 1d.
Id. |M. V.| 80 | 17-30-30 | 17-40-20 | 17-49-80 | 18- 0- 0 0,2 ? Id.
81 |M. V.| 80 (22-30- 0| 22-40- 0| 22-49- 0| 23- 0- O 0,2 ? 1d.
ABREVIATURAS.
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(*) Dado el aspecto de las graficas de esto terremoto y de las del grande del 14, ambos han tenido lugar en la América del
Sur. Las numerosisimas sacudidas, entre las que se cuentan no pocas de gran violencia, que hoy agitan su porcitn S, proce-
dentes de distintos epicentros, no muy distantes entre sl nos impiden el precisarlos, dado que, & no favorecernos nuestros lecto-
res, son muy limitados nuestros modios de informacién, casi reducidos & las revistas inglesa Nature y francesa Cosmos y 4 algn-
no que otro recorte de periddicos, donde no es raro comprobar crrores de horas y aun de dias, hecho disculpable, dada la
premura con que se transcriben y no rara vez se retocan.

El torremoto del 30 de Agosto debo ser el quo se sintié dicho dia en Bodo (1} situado en ol circulo Artico y en un distrito de
la Noruega donde no suelen ser muy frecucntes los sismos, si n0s atenemos al mapa de Kolderup (2) y al del Conde de Montessus
de Ballore (8).

La distancia que nos separa de Bodo es de unos 8,600 kilémetros y la que se doduce del tiempo transcurrido entre ¢l principio
del sismegrama y ¢l momento en que én ésto aparocen las grandes ondas, de corca de 8,600, segin una de lns tablas auxiliares

§ del Profesor W. Laska (4).

Los datos referentes al terremoto del 31 dol mismo mes concuerdan, exactamonte con los del de San Juan (Argentiua), no mny
lejos de Santiago y de Valpara(so, donde tuvo lugar & las 9h 45m (5) t. m. e. 75* W Gr. :

Su violencia parece haber sido mucho monor que la del 16-17 del mismo mes y 14 de Septiombre, 6 al menos ser su hepicentro
més superficial y menos extensa su &rea o grandes sacudidas, puos las gra ficas obtenidas son bastante incompletas.

Lo frecuonte que son en Granada las ondas pulaatorias y el hallarse privados muestros péndulos de nn amortiguadoer de aire,
del quo, signiendo los consejos del sabio Scorctario de la Estacién Central de Estrasburgo Profesor E. Rudolph, pensamos pro-
veer & los horizontales, Gnicos susceptibles o osta reforma, nos dificultan con harta frecuencin la determinacion exacta del
principio y fin de los movimientos y de lns distintas fises y partes en que atos se dividen con lo que no es posible, muchas
veces, |a detcrminacion de la distancia que media entro ol instrumento ¥ ol presunto epicentro.

Esto nos ha ocurrido en estc mes con algunos terremotos, y, en especial con el del 7 y en el anterior con el del 3L, del que
proporciond la grifica menos \nala ol microsismografo Vicentini con pantografo.

Tomando como base para nuestros calen'os los 10,200 kilémetros que nos separan de San Juan y la diferoncin entre las horas
on que alli se sintio el terremoto y aquells en quo se observa el principio de las grandes ondas, tinicas que, con las segundas vi.
braciones preliminares, & veces singularmonte exageradas, suele registrar regular estv instrumento, tendremos que la velocidad

de nquellas es igual & mm:]—_'%g—?fﬁm 5" 3,88 kilometros -+ 0,10 por segundo, cifra semejante & las de 8,91 que dedujo

para las ondas IIt ol Profesor Rudolph de las graficas del Cabo de Buena Esperanza, con motivo del terrible terremoto de
Ceram, 80 de Septiembre de 1899, cuyo epicentro distaba 11,646 kilometros (6) de la citada colonia inglesa.
.El sismograma més notable dol presente mes @3 el do 14 obtenido con el Stiattesi NS. Este péndulo tenia entonces 22,4 segua-
dos de periodo, lo que corresponde 4 una longitud de (11,2)2 metros = 125 metros y como su aumento externo era de 30 veces,
las desviaciones trazadas en las graficas alcanzan la misma amplitud que les daria un péndulo vertical de 8,750 motros, casi
Joatro kilowmetros, dimensiones imposibles lioy de alcanzar con los péndulos verticales por perfeccionados que se hallen y por
cnOrmos que sean sus masas, Por otra parte, sin exagorar dstas pueden aumentarse mucho tanto el aumento externo comno el
periodv de los pénd ulos horizontales, constituyendo palancas amplificadoras apropiadas y alejando dol centro de gravelad de sus
masas la conexion de estas con aquellas, para lo primoro, y montando, convenientemente el péndulo para consoguir lo segundo.

Como quizas pudiera interesar 4 alguno de nuestros favorecedores el que apoyemos estos asertos con pruebas, darcmos algu-
nas, movidos del deseo de que se extienda la aficion sl estudio de la Sismologia, ciencia tan atil como poco conocida en nuestra
Espaiia.

I?:tre las condiciones capitales que ha e poscer un sismografo que no vaya & emplearse, exclusivamente, para el estudio de
fuertes 6 aun medianos terremotos locales, descuolla la sensibilidad, y ¢l eriterio admitido para juzgarla eo halla basado en la

dimensién que marque en la gratica 1" e inclinacién, 6 sea el - M%Eﬁ': do la longitud correspondiente al péndulo, medi-
da en la que entra como factor el aparato amplificador (7). :
Esto es, simpliticando, & cada kilometro de longitud pendular, corresponde cinco milimetros de amplitud en las graficas para

1" de desviacién de la vertical.
La sensibilidad del pérdulo NS de este Observatorie se hallaba representada, cuando el gran sismo del 14 por 3.‘5{)&_:;_:;%13 mm
18,1 y los 67 milimetros que mide la desviacion maxima en el sismograma obtenido indiean una inclinacion del suelo do Cartu-

ja de 3",7.

Segln el cuadro quo trae ¢l famoso Prufesor de Guttingen eu su ya citada memoria (8), el microsismoégrafo del Profesor
G. Vicentini sélo marca desviaciones de | de milimetro por 1" en modelo de 10) kilogramos de peso por 1,50 metros de longitud
¥ 100 veces de amplificacién en sn meranismo inseriptor (9). En el citado terremoto la desviacion maxima alcanzaria los 2.8 mi-
limetros, correspondientes & un péndulo simple de 150 metros do longitad, menos del veinteavo de la de uno de los dc este mo-

desto Observatorio.

(1) Natore. N. 1023. Sept. 0, 1000.
(2) Erdbebensforschung in Norwegon im XIX Jubrlunmlert in Vorhund. dor oraty internnt. seismologische Konferonz, S. 434.

(3) Les Trembloments do terro, p. 3T,

(4) A. Sioberg, lia dbuch der Erdbebonkunde. S. 343-144.

(5) Nature, loco oit.

(6) {iber das Erdbeben von Coram, Britriygo zur Geophysik VI Bd. S. 214-205, cilndo por ¢l Dr. Sioberg en su preoioso Ilandbuch. S. 180.

(1) Prof. E. Wiechurl, Prinzipiva fir div Beurtoilung der Wirksamkeit von Soismegraphen, in Verhond. der ersto.. S. 205.

) Lweo oil. 5. 200,

() El inico modelo que evnstiluye dosde 1808, v. ». Conzidoraziono sopra 1* uniformiti di funzionamiento dei misrosismografi, Atti del R. I Voaelo (Adunanza del 2L
Gennaio 1000) p. 501-500 (1-0).

NOTA.—En ol Rolotin de Agosto, al oooparnos Ao In distancis que nos separa de Volparaiso, Jimos una superior & s verdndern, unos 10550 kitnetros, por error c8
un signo. Fato nos hizo adoptar on la grafien, tan vistosn, vomu pooo elarn, uno de los tres puntos qae parcolan ser el principio Jde los sogundos movimicntos preliminares,
con preferencie i otros dos, mouos distantes dol origen.
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Los otros sismometrégrafos italianos se hallan en condiciones méas desfavorablos respecto & los péndulos horizontales, si g0
les quiere utilizar para el estudio de los terremotos 1=janos, oxigiéndoles sirvan para lo que no han sido ideados por sus mismos
inventores. Su longitud se halla generalmente comprendida entre 10 y 20 metros y alguna vez alcanza la enorme de 65U, como
en el montado en la torre do una iglesia no ha mucho por el ilustre Director del Observatorio de Catania Profesor A. Riceo,
mientras que, su aumento no suele pasar de 20 veces en los Cancani y de 10 & 12 en los Agamennone, y como maximum de 70
en el microsismometrégrafo de este dltimo por L0 metros de longitud y §00 kilogramos de peso (1), dimensiones y aumentos
combinudos que inscriben en las graficas las desviaciones de estos péndulos verticales como si sus longitudes se hallasen com-
prendidas entre 100 y 700 metros; esto es, en sl terremoto del 14 las amplitudes maximas que trazaran habria wedido de 1,9 &
18. 3 milimetros on vez de lns 67 de nusstro Stiattesi,

Mas porque & veces la practica muestra cosas algo diforentes de las quo la woria hiciora esperar, sobre todo tratindose do
aparatos en los que, con no escasn frecucncia, precisa combinar enormes masas con dalicadisimos ajustes, aducireinos los testi-
monios de algunos sismélogos, verdaderos maestros, entre los cuales el primero v=, i mis, fecundo inventor de aparatos y entre
ellos varios péndulos verticales, y ninguno horizontal, cuando escribia lo que citamos més adelante, lo que presta & su testimo-
nio singular valia,

En una importante memorin presentada en Ia 2* Conferencin internacional do Sismologia, habida en Estrasburgo en 1005, el
ilustrs Director del Observatorio de Rocca di Papa Profesor Dr. G. Agamennone indicaba que sus péndulos horizontales Cancani
de 60 kilogramos le registraban vistosos sismogramas cuando los de su Vicenlini eran casi insignificantes (1), y de los 250 sis-
mos que el afio 1902 le acusaron sus numerosos sismoscopios y sismoégrafos, nics 50 fueron registrados solu por sus péudules
horizontales (2). :

Mas explicito ain, ¢l Profesor B. Weigand, de 1a Estacion Central Sismologica de Estrasburgo, asegura que ¢l Vicentini,
indicado para registrar los terremotos proximos, no marcaba amenudo mds quo uno ¢ ninguno de los 12 4 20 que alli suclen re-
gistrar mensualmente los magniticos péndulos horizontales fotograticos Von RRebour, mientras gue su Omori (portatil), v tam-
bién horizontal, aunque con inscripeion wecinica, daba unas G0 graticas de sismos al afio (3).

Esto no obsta para que ol microsismograto Vizentini sea un excelente instrumento, se muestre superior, alguna vez, i ciertos
modelos de péndulos horizontales y haga un buen papel hasta en observatorios dv importancia, més en estos mismos suelen es-
timarse més aquellos, aunque sean de tipos algo secundarios como ocurre en el magnifico Observatorio Solar del Ebro, donde las
grificns de los recientes terromotos de Colombia y California de los péndulos horizontales Grablovitz, de solo 12 kilogramos,
son muy superioros & las del Vicentini, 4 pesar de In seucillez de aquellos que contrasta, singularmente, con los finisimos deta-
lles de la construceién del instrumento del ilustre Profesor de Padua, verdadera maravilla del arte mecinico.

Veamos que deba opinarse do lus otros péndulos verticales ¢ sismomotrigrafos aplicados al estudio de terremotos, que ni sean
puramente locales, ni pertenozcan & ln catogoria do esas violentas agi tacionos, como las antes citadas y las de Valparaiso, por
ejemplo, que haciendo estremocer nuestro lugar de destierro influyen, no poco, en los cambios de Iatitud, segiin los Profesores
Adolfo Cancani (5, J. Milno (6) y I'r. Omori (7).

Bhstenos apelar, nusvamente, al testimonio del Director del Obscrvaterio geodinamico de Rocca di Papa y al del Profesor

Caneani.
- El primoro, al describir un péndulo vertical con registramiento fotogrifico, do su invencion, se expresaba en los siguientos

términos:

«Como se ve, el microsismografo (Vicentiniy, construido especinlmunte con tal ubjcto (el de rogistrar los minimos movimicu-»
utos del suclo), y ademas continuamente mejorado, no solo ha podido sobrepujar la sensibilidad de los sismometrografos (el :
usuyo y el de Cancani), cual se halian adoptados en los observatorios italianos para el registramiento de los terremotos mas in
umenos sensibles; donde un aumento de 10 & 12 voces puede ya parscer cxcesivo, y las varillas deben sor lo suficiento rigidas:
upara no vibrar por cuenta propia, sin hablar de la mayor solidez indispensable ¢n todas las otras partes, sino que podrd riva--
ulizar con el mismo tromoémotro fotogralico construido bajo la 2* forma (8).n

Caneani escribla el mismo afio, cuando aan no se habian inventado los magnilicos péndulos horizontales de Omori, Stiattesi,
Hecker ni tampoco el adinirable astatico de Wiechert lo siguiente, en la misma acreditadn publicacion, indispensable al que
quiera ocupnarse algo en estos estudios:

wlonocido vs 8l hecho de que los penlulos horizontales deben considerarse como nparatos sensibilisimus para registear las.
ulentas onduluciones quo so propagan por toda la superlicic de la tierra, El solo aparato que puede rivalizar con ellos i¥) es ol»

umicrosismograto Vicentini (9).
Por el contrario, en los péndutos horizontales el periodo puedo aumentarse hasta 1 ;- ™ gin hacerlo habil y ¢l aumento levarse
hasta 120 y mas, lo que corresponderin i nn péndulo simple de 243 kilometros, como cn el tromometro del Profesor Omori (10).
Es mas, esto sabio japonés con-ideraba los brillantes resultudos que obtuviers como presagio de otrys é indicaba que podia muy
bien aumentarse los 50 kilogramos de su masa hasta 1500 200 y el aumento externo hasta 330 (11), =067 kilometros.

Manuel M* 8- Navarro, S. J.

(1) Nuove tipe di si trageafo in Bollotine della Socista Sismologicn [alinnn. VI (1000=1901), pp. T1-53.

(2) L' abtivits del 1. Osservatorio geodiuamico di ltocea di Papn, in Verhand. der zweils L 8. K. (8. 353).

9 looo eit. S. 351,

(4) Ausbroitung dor mik ismichen Beobachtungen, in Verhaod. der erste. S. 1106,

(3 Sur uno rélation hypothétiqne entre les variations do latilude et Ia friquence des bremblements do toeee in Vorhand. der zweite, 5. J09-312.
1) Reeents advances in Seismulgy, Nature May 10, 1000, nim, 1900,

(7) Publications of the Earthquake Lnvestigntion Committeo, N. 18, Tokyo 1002, pp. 13-21.

(8) Sopra un modello di sismomelrograla a registruzione folugraficn, in Boll. dolla S. S. Ital. LI 1897, p. 16,

(? A Horizonlal Pendulum T'r tor, in Publicati N. 21 p. 4, Tokyo 1903,

110)  ibid. p. 5.

(11) 1 pendoli orizzontali del 1t Oss. gewl. di Rocen di Papa. Bol. S, S. Ttal, 1T (1807) p. 234,

(*) Entonces los pondulos horizontales se reducian 4 los suyos, de 25 kilogramos por 13+ , poco mds &6 menos, do pericdo, y
sin aparato alguno amplificador; los Grablovitz, mas pequefios aun, y con 10 & 12 veces de aumento méximo; los Rebeur primi -
tivos v los Zillner, muy sensibles, pero con receptor de marcha lentisima (1 4 2 centimetros por hora), que les hacia perder,
apareutemente, algunas de sns excelentes cualidades; los Milne primitivos, Gray, Ewiug y otros modelos, hay inusitados o re-
legados 4 Ins estaciones de Jer orden.
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ANO 1V.—1906. OCTUBRE.

SECCION SISMICA.

Datos correspondientes 4 los principales movimientos.

g I g | Princlpio GRANDES_PN_DAs__ Aol
K} i del rera . - 12ax mplitud | Duracién NOT AS.
Il % E 8 | terremoto. | principio. | Méximo. Final, | méxima.| total. !
b, m. - hh m s h. m. =8 h. m. & mm. h. m s
'S 3- 9-50 8,9 . 3
gg|e.w.| 2| 2-23-0| 2-36-30) 5-13-50 | 3.46-0) 48 |3 70 e e
( 3-44-89 ( ) das pulsatorias.
83 (M. V.| 2|14-44-10 | 16- 1-10 | 15- 3-15 | 18- 5-10] 1,1 | 0-24- 0 Ia. ,
84 |M. V.| 8| 4- 4-40] 4- 9-50| 4-10- 5| 41345 2.3 | 0-1650 1.
8 |M. V.| 8 7-6-0) 7-7-10| 7-7-15| 7-8-0 2,0 | 0-20-02 Id.
86 |E. W.| 10 | 23-11-52% 23-25-D4 | 23-32-10 | 23-38-10 4.8 | 1-45- 0 Id.
6-52-10 s 1,0
87 |E.W.[ 11| 6-89-14| 6-50-47 { 6-53- 0| 7- 5-45{ 0,8 | 0-57- 0 1d.
1( 7- 1-05 l? 1.1
[, H
88 |E. W.| 17 | 15-13-10 | 15-23- ugi;;_iz 15-52 r,s i’l; 0-45- 0 Ia.
89 |E.W.| 2219~ 3- 0] 19-30-30 | 19-81-30 19_33_45}1 4,8 | 1-19- 0 Id.
15-19-10 11,5
90 |E.W. | 24 | 14-48- 0] 16-14-00 ) 0 o o 1.:*,‘.4,4.50s 59 |51 0 14,
15-23-50 : 3,8 r
15-26-10 ? 4,0 |
o1 (M. V.| 25| 5-18-17| 5-19- 0] 5-19-80| 5-20-200 1,0 | 0- 3-10 1a. j
92 |E.W.| 28| 2-11-207| 2-25- 0| 2-28- 0| 2-35-20! 1,2 | 0-40-02 1a. !
93 |M. V.] 20| 1-53-48§ 1-556-40| 1-55-10| 1-B7-40; 50 | 0- 4-80 . i
ABREVIATURAS.
M. V.—Microsismografo Yicontini I IL—=""¢ndulos horizonlslus.
C. V.—Componente vertical. NS— Compononto NS do los P, H.
EW.—Componente Este-Ooslo de los P. H.

Nb. Darante todo el mes, con raras excepciones, ha habido ondas pulsatorias, lo que contribuye & que la dei=rminacién del
principio y fin de los movimientos sea algo incierta.
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ANO 1V.—1906.

=

SECCION SISMICA.

DICIEMDRIE.

Datos correspondicntes 4 10ss piincipales moviaiie:ilos.

.-.é.,__ _,...... S —————— ",. — L e i e
| % Principio GRANDES ONDAS ]
9 1) y - Amplitud | Duracién )
! % | 4 del TN AT 5. i
S L g | terremoto. || principio. | Mdximo. Final midxima. | total. -
Z| a |& e
h. m s h m & oo m. B h. m. & mit. h. m. 8 |
( 2-43-15 22,0
_ ) 2-46-15 23,0
94 [E,W.|[19 | 2-17-E£0| 2-40-35 : 3- b-30 e 4-30-0
2 51-00 7,0
2-D8-40 i G,0
? ? Se ha perdido la porcion mas
interesante del siamograma por |
19- 7-10 & 39,0 hallarse levantnda la aguja del |
9 |E. W.| 22| (*) ? ? | 19-25-15 ~5-10-0) péndulo EW, tinico que ha fun- |
' 19-10-10 37,0 cionado e! presente mes, uunqun
3 con interrupeiones por desarre-
| 19-156-20 13,0 glos del crondgrafo.
| |
20-13-20 17,0 La banda que contenia este |
o sismograma y los dos siguientes
20-15-50 s 12,0 se estropec mucho, untes do que |
96 |E. W.| 23 [19-33- 0§20- 3- 0 _120-29- O | >4- 0.0| se fijaso, con lo quo so han per-
] 20-20- 35 13,0 dido algunos detalles y también
%) algin otro movimiento. Las on-
20-27-55 6,0 das pulsatorias que se hallan en
todas estasgraficas contribuyen,
no poeo, & diflicultar ln exact:
. determinacién del principio ¥ |
’ o fin de los torremotos.
; { 8-hH4-30 = o SF B !
97 {15 W.| 24 | 28-24-40 | 28-51-D0 - T-00 | 1- G-0 .
( 9-4-30 £ 80 '
98 K. W.| 26| B-41-12 | 6-11-22 | 6G-1G-12 ﬁ-l.'f-!i()ﬁ 14,0 1.7-45 |
i

ABREVIATURAS.

1" I.—DPéndules horizontnles.
C. V.=Componcule vertieal. N&— Componenle N5 do los I 1L
EW.— Componenlo Este=Oesto do los I 11

M. V.-=Microsismigrafo Vicentini.

*) Terremoto de extremada viclencia en Kopal (Turkestin ruso) sogin ln revista inglesa Nafure n.° 1939.
(*¥) TFuorte terremoto en Arica (Chile) Ibid.
Nb. La hora inicial del sismograma correspondiento al primoro de los citados terremotos, seglin las noticias quo debemos &
1a amabilidad del ilustre Profesor A. Belar, Director del Observatorio de Laibach y de la acreditada revista Dic ii: dbebenwarte,
debié ser hacin lag 18h 8Um. Calculaba su epicentro & unos 7,000 kilometros y & 10,000 el del siguiente, de lu vitada ciudad
austriaca.

Esto ultimo parece distar unos 10,000 k
dadera.

Los epicontros de los
fosor W. Laska, y ol del 24 4 9,200?, datos nada més que probables,
central, el primero, y en la América meridional los dos restantes.

ilometros do este Observatorio, distancia que concuorda, bastante bicu, con la ver-

torremotos de los dias 19 y 26 se hallan & 7,600 y & 11,200 kilémetros, segin una de las forvmlas del Pro-
sobre todo el Gltimo, y que pudieran localizazios en el Asia
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