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Die schweizerischen Erdbeben vom Nov. 1879 bis Ende 1880.

Zusammenstellung
nach den von der schweizerischen Erdbebenkommission gesammelten Berichten

von Albert Heim, Prof.

1) 1879, November 28., Zeit="? Erschiitterungen in Lugano und Umgebungen. Aus Mangel an
geniigenden Berichten kinnen keine Einzelheiten iiber dieses Beben angefiihrt werden.

2) 1879, December 4., ungefdhr 9 Uhr 30 Min. Morgens, Erschiitterung in Colombier (jurassisches
Ufer des Neuenburgersee). Der schwache Stoss wurde als Horizontalstoss gefiihlt und erzeugte Klappern
von Bildern an der Wand und von Geschirr im Kasten. Von keinen andern Orten her geschieht dieses
Stosses Erwiihnung. '

3) 1879, December 4., Zeit 5 Uhr 33 Min. 30 Sec. Abends. Eine Erschiitterung wird dem
Nordwestufer des Lemansee entlang fiihlbar, wiithrend am siidlichen Ufer nichts verspiirt worden ist.
Die meisten Beobachter aus Genf berichten, dass der Stoss von unten nach oben in vertikaler Richtung
erfolgt sei, ein Beobachter hatte die Empfindung von Horizontalstoss. Die Fortpflanzungsrichtung wird
widersprechend angegeben. In Morges wurden drei unmittelbar aufeinanderfolgende Horizontalstosse
in ostwestlicher Richtung verspiirt. In Lausanne war der Stoss schon sehr schwach. Seine grisste
Intensitiit hatte er in Genf, wo Liiuten von Hausglocken, Krachen des Gebiilkes vernommen wurden,
ein aufgehiingter Schliisselbund in’s Schwanken kam und bei einem Beobachter das Gefiihl von Uebelkeit
erregt wurde. Auch fiir Genf steigt indessen die Intensitiit des Stosses micht sicher iiber die Nr. III
der Forel'schen Intensitiitsskala, welche wir gerne als durchaus praktisch annehmen und im Folgenden
stets verwenden werden *). Berichte iiber dieses Beben liegen uns iibrigens bloss aus Allevard, Genf,

#) In den Verhandlungen der schweizerischen naturforschenden Gesellschaft in Brieg (Compte rendu des travaux
présentés 4 la 63me session de la Soc. helv. des se. nat. réunie a Brigue (Valais) 1880, Genéve, bureau des archives,
rue de la pélisserie 18) stellt als Massstab der Intensitiit eines Erdbebenstosses ohne bestimmte Instrumente Herr Prof.
F. A. Forel in Morges folgende Scala auf:

Nr. I. Erschiitterung von mikroseismischer Ordnung.

Nr. 1L Ausserordentlich schwache Erschiitterung, nur mit Hiilfe seismometrischer Instrumente fiihlbar.

Nr. IIL. Sehr schwache Erschiitterung, von den wachenden Menschen unter fiir die Beobachtung besonders giinstigen

* Verhiiltnissen (in Ruhe liegend etc.) bemerkbar.

Nr. IV. Schwache Erschiitterung, bemerkbar durch den wachenden Menschen auch withrend Thiitigkeit, fihig, den

schlafenden Menschen zu wecken, Schwanken von aunfgehiingten Gegenstiinden oder von Fliissigkeiten.
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unmiglich. Zu erwiihnen bleibt noch, dass Schneesturm und am folgenden Morgen sogar Gewitte
Hagel und Schneefall von Genf bis Morges nachfolgten. Die Ausbreitung dieses Stosses lisst ihn .
ein Longitudinalbeben erkennen, welches von dem Winkel, da Alpen und Jura verschmelzen, d
inmern Rande des Jura entlang sich parallel den Ketten in SSW-—NNO Richtung auf etwa 150 Kilo
Linge, wovon 50 in die Schweiz fallen, verfolgen lisst, wiihrend seine Breite wohl nicht :
10 Kilom, steigt. . _J'

4) 1879, December 4., ,gegen Mitternacht®, starker Stoss in St-Loup (Mittheilung aus
Pfarrhaus), ,ea. 2 Uhr friith®, ,nach Mitternacht* in Bubendorf. ?

5) 1879, December 5., Zeit: nach 5 Uhr Morgens, schwache Erschiitterung, beobachtet

»gegen 4 Uhr® in Richen bei Basel und in Schopfheim (Ghzth. Baden). Diese der Zeit nach iibe
stimmenden unabhiingigen Angaben von 5 so weit auseinandergelegenen Orten beweisen, dass m
That zu genannter Zeit eine schwache Erschiitterung eintrat. :

7) 1879, December 5., Zeit: Mittel aus 37 brauchbaren Angaben — 2 Uhr 3I Min. 30
Nachmittags. Das Hauptgebiet dieser Erschiitterung ist der Basler Jura. Im Ganzen sind bei d
Mitgliedern der Erdbebenkommission, besonders bei Hrn. Prof. Hagenbach in Basel, in dessen Geb
dieses Behen grosstentheils tillt, 97 Berichte eingegangen. Fast alle Beobachtungen betreffen Pu
welehe innerhalb des Polygones: Aarau, Frick, Schopfheim, Basel, Benken bei Basel, Hiigendort be
liegen. Ausserhalb dieses Gebietes, dessen verschiedene Durchmesser in der Liinge nicht erhal
von einander abweichen, ist das Beben nur an ganz vereinzelten Stellen bemerkt worden, und 7z
gegen Siidwest am Jurarand in Solothurn und Bipp (Kt. Bern), gegen Osten in Schaffhausen, Sel h]
heim (Kt. Schaffhausen), Badenwyler am Blauen (Schwarzwald), in Russikon bei Ptiiffikon (Kt. Ziri
und in Niederaach bei Amriswyl (Kt. Thurgau). Die grosse Mehrzahl der Angaben iiber Stossrichtu
(14 von 17) fallen etwas mehr oder weniger genau in die Streichrichtung der Juraketten (SW—NO
0—W), nur zwei Beobachter gaben S—N an (aus Zunzgen und Riggenbach). Bezeichnend ist, dass
Orten, die oben auf einem Juragewdlbe stehen, wie Warthurg (,,Sili-Schlbssli®) bei Olten, von 'sql
die ganz im Kettenjura liegen (Waldenburg, Diegten), von solchen, die am Rande des Kettenjura’s st
(Solothurn, Benken), von solchen, die den Thillern des Plateaujura angehiren und solchen des R :
thales und des Schwarzwaldes (Sehopfheim, Badenwyler) die gleiche Stossrichtung (im Mittel WSW—ON
angegeben wird. Es scheint also hier wiederum nicht ein Stoss von einem Punkte oder einer Zone
sich radial verbreitet zu haben, sondern das Schiittergebiet that einen einheitlichen Ruek
der Diskussion der Berichte iiber die Stossrichtungen stehen uns stets zwei Schwierigkeit. ¥
Wege: 1. Es braucht die Richtung der Bewegung (also z B. eines Horizontalstosses) nicht imm
gleich zu sein der Fortpflanzungsrichtung des Stosses. Bei einem schwachen Stoss ist es aber ¢

Nr. V. Mittelstarke Erschiitterung, Verschieben von beweglichen Gegenstiindc}l (Mébeln). % T
Nr. VI Starke Erschiitterung, Umwerfen von beweglichen Gegenstiinden, Risse an den Wiinden und Deck

den Hiinsern. : :
Nr. VIL. Recht starke Erschiitterung, Beschiidigungen an den Hiusern, Umstiirzen von Kaminen.
Nr. VIIL. Sehr starke Erschiitterung, Umwerfen von Stadeln und Hiitten. ¢ :
Nr. IX. Ausserordentlich starke Erschiitterung, Einstiirzen von Hiusern s'mllder Koustrul_(tmn. 3 - 5
Nr. X. Erschiitterung von ausserordentlicher Intensitit, Storung der Erdschlchtelz, Spalten in der Erdrmd_o:;”‘ to?urs
In der hier folgenden Besprechung der schweizerischen Erdbeben handelt es sich stets nur um In:gnal - il

oder mehr, indem feine Instrumente bisher nicht an zahlreichen Orten aufgestellt und beobachtet werden ko 4

S B

sehr schwierig, und meistens unmoglich, die beiden Dinge zu unterscheiden. Obschon im Allgemeinen
die Richtung des Stosses stiirker filhlbar sein wird, als die Richtung der Fortpflanzung der Erschiitte-
rung, wird doch der eine Beobachter das Eine, der andere das Andere, der dritte eine zusammen-
gesetzte Wirkung bemerken, je nach der dem Einen oder Andern giinstigeren Stellung im Momente
der Beobachtung. Wenn Beobachter, wie dies hiiufig bei den Berichten iiber verschiedene Erdbeben
der Fall ist, Vertikalstoss von unten und zugleich eine horizontale Richtung angeben, so ist die letztere
meistens als die Fortpflanzungsrichtung der Erschiitterung anzusehen, allein die Mehrzahl der Berichte
lassen uns diese beiden Richtungen nicht auseinanderhalten. 2. Die Stossrichtungen, sowie die Fort-
pfanzungsrichtungen, wenn sie schwach sind, konnen von der Richtung der Fundamentmauern oder
der Balkenlagen von Gebiiuden, der Bodenschichten des Untergrundes, selbst der ungleichen Festigkeit
der verschiedenen Beine eines Stuhles, auf welchem der Beobachter sitzt, und iihnlichen Dingen fiir sein
Gefiihl abgelenkt werden. Die vielen hieraus hervorgehenden lokalen Tiiuschungen lassen sich auf
direktem Wege nur selten erkennen, und sind durch Vergleich mit andern Beobachtungen nur dann
von den brauchbaren Angaben abtrennbar, wenn wir sehr zahlreiche Angaben von verschiedenen
Beobachtern von der gleichen Lokalitiit besitzen, was aber bisher meistens nicht in geniigendem Masse
der Fall ist.

Zu unserem Beben vom 5. December 1879 zuriickkehrend, ist noch hervorzuheben, dass von
einzelnen Beobachtern mehrerer unregelmiissig im Erschiitterungsgebiet vertheilten Stationen das Beben
als ,dumpfer Schlag von unten“ bezeichnet wird, so von Schopfheim, Augst, Giebenach, Liestal, Frick
und Solothurn. Von andern, und zum Theil von den gleichen Orten, wird die Bewegung als Sechwanken,
als Zittern oder als 2 bis 4 dicht aufeinanderfolgende ,Stisse” beschrieben.

Die Intensitiit des Bebens schwankte zwischen Nr. III und Nr. V. FEine bestimmte Anordnung
der Punkte verschiedener Stossintensitiit ist so wenig als eine solche der Punkte verschiedener
Bewegungsart (Zittern, Schwanken, Schlag von unten ete.) zu finden. Auch dies deutet wieder darauf
hin, dass es sich weniger um radiale Ausbreitung eines von beschriinkter Stelle ausgehenden Stosses,
als vielmehr um kleine ruckweise Verschiebung eines ausgedehnteren Stiickes Erdrinde handelt. In
gleichem Sinne spricht vielleicht auch der Umstand, dass das begleitende Geriiusch, welches meistens
als ein unterirdisches Donnern oder Tosen, als ihnlich dem Rollen eines Eisenbahnzuges oder ,wie wenn
ein plumper schwerer Korper iiber der Diele umgefallen wiire* charakterisirt wird, ganz unregelmiissig
an den verschiedensten Punkten des eingangs umgrenzten Gebietes beobachtet worden ist. Am
Stidrande des Jura (Solothurn, Higendorf, Wartburg, Aarau) und bis Russikon ist kein unterirdisches
Getise gehiirt worden, wohl aber in Badenwyler und Schaffhausen.

Die eingegangenen Berichte sind zu wenig zahlreich, um eine noch eingehendere Diskussion an
dieselben zu kniipfen. Von interessanten Einzelnheiten sei nur noch hervorgehoben:

In Basel schien die Erschiitterung am stiirksten zu sein. Es wird von dort berichtet: An-
schlagen einer Glocke, starkes Schwanken einer Hingelampe von SSW nach NNO. Bei einem vorher
gut schliessenden Kachelofen wurden die Kacheln bis um !/, em auseinandergeriickt, so dass der
Rauch in’s Zimmer trat. Kinder, die in den Schulbiinken sassen, spiirten den Stoss viel stiirker als
der vor der Klasse stehende Lehrer. Ein Briefbeschwerer fiel von einem schiefen Packet Zeitungen
herunter und zu Boden. In Frick (Aargau) und ebenso in Schopfheim (Grossherzogthum Baden) ging
das Rollen deutlich dem Stosse voran. Von mehrerén Orten in Baselland und auch von Schopfheim
werden heftige Windstosse dem Beben vorangehend erwiihnt, die dann gleich vor dem Beben fast
plitzlicher Windstille Platz machten. In Badenwyler, Schleitheim und Schaffhausen war heftiger west-

Jicher Schneesturm bei ausserordentlich tiefem Barometerstand. In den gegen Westen gelegenen Zimmern

des Schulhauses in Schleitheim sank sehr rasch wiihrend des Bebens die Temperatur von 12° aunf 7.
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eine offene Thilre zu. Die in der Pflegeanstalt, welche hoch auf einem Hiigel liegt, an den W:
gegen NW im dritten Stock stehenden Menschen wurden weggeztossen, withrend in der Mitte des S
die Erschiitterung nur sehr schwach fiihlbar war. Von zwei Schreibenden wird berichtet, d
unwillkiirlich Ost-West gerichtete Schnirkel machten. Im Volksschulhaus sehwankte die Hingel
sprang eine Zimmerthiir auf, der Stoss wurde mehr von unten nach oben empfunden, das
gholich zunehmende Getise endigte mit einem ,Krach®, der Schrank an der Wand wurde
vorgeschoben, ein Lesepult auf einem Biichergestell angelehnt fiel um.

8) 1879, December 5., ,nach 9 Uhr Abends“, wird von Riehen bei Basel eine Nacherseh 1
angegeben. .
9) 1879, December 12., ,,zur Zeit der Morgendimmerung®, wird ein Beben aus dem Kanto
thurn von Lostorf und Gdsgen iibereinstimmend von mehreren Beobachtern gemeldet.
Die Erschiitterungen, welche wir hier mit den Nummern 2 bis 9 bezeichnet haben, bilden
men ein grisseres Beben der Juralegmn. Die Stosse Nr. 2, Nr. 4, Nr. 6 und Nr. 8 sind
© nur von ein oder zwei Beobachtern gemeldet, so dass die Moglichkeit einer Tiuschung n
ausgeschlossen ist. Die drei ausgedehnteren Erschiitterungen Nr. 3, Nr. 5 und Nr. 7 zeigen ¢
riicken des Erschiitterungsgebietes in der Jurazone von SW nach NO, indem die erste von
bis Lausanne, die darauf zeitlich folgende von Etoy his Schopfheim, die dritte von Soloth
Schafthausen und Niederaach reicht. Alle drei, besonders die beiden ersteren, sind sehr vorwi
der Lingsrichtung des Jura entwickelt, die erste erschiittert mehr den innern Rand, die zweif
schon etwas tiefer in die Ketten hinein, die dritte geht durch das ganze Juragebirge hindu
dem Rande der Molasse bis in den Rand des Schwarzwaldes hinein. Ganz bestimmte Lini
Fliichen als Stosslinien, als Dislocationsfliichen anzugeben, ist nach dem vorhandenen Materiz
moglich. Nr. 9 ist wohl bloss als lokales Nachbeben zu bezeichnen, die durch die drei Hau '
ausgelisten Spannungen in der Erdrinde hatten hier noch micht geniigendes Gleichgewicht erzeu
Das gleiche gilt wohl auch von einem 1879 den 12. Dezember cirka 21/, Uhr Nachmittags in
weiler am Fuss des Blauen im Schwarzwald verspiirten lokalen Stosse. Derselbe wurde als '.
von unten verspiirt, schien von WSW nach ONO fortzuschreiten und war von aus SW kom
Donnerrollen begleitet. Als ganz ausserhalb der Schweiz liegend, haben wir diesem Sto:
besondere Nummer gegeben. :

10) 1879, December 29., Il Uhr 20 Min. Abends, Erschiitterung in Genf.

11) 1879, December 30., 12 Uhr 15 Min. Nachts, Erschiitterung in Genf.

12) 1879, December 30., zwischen 2 und 4 Uhr Morgens, Erschiitterung in Rolle (Wa

13) 1879, December 30., 3 Uhr 30 Min., Erschiitterung in Genf. :

1879, Decemcer, Nacht vom 29. auf 30., ohne genauere Zeithestimmung, vielleicht i

mit Nr. 11, 12 oder 13, Erschiitterung in Genf, Aigle, Bex, Chateau d’0ex, Tanninges.
14) 1879, December 30., 6 Uhr Morgens, Erschiitterung in Yverdon.

15) 1879, December 30., ,,zwischen Il und 11/, Uhr Mittags, Erschiitterung in Rosslmé

16) 1879, December 30., 0 Uhr 27 Min. Mittags, Erschiitterung in Savoyen und ds
Westschweiz mit Intensitiit bls zu Nr. VIIL

17) 1879, December 30., | Uhr 20 Min. Nachmittags, Erschiitterung in Genf, Sitten, T
18) 1879, December 30., 2 Ullr 15 Min. Abends, Erschiitterung in Sixt. '

S L

19) 1879, December 30., 6 Uhr 30 Min. Abends, Erschiitterung in Bern bis Thun und Niederaach

(Thurgauw).

20) 1879, December 30., 8 Uhr 10 Min. Abends, Ersshiitterung in Savoyen und der Westschweiz,

.Illt(‘nhlfdt bis auf Nr. V steigend.

21) 1879, December 30., 8 Uhr 24 Min. Abends, Erschiitterung in Montrioud.
92) 1879, December 30., Il Uhr 32 Min. Abends, Erschiitterung in Samoens (Savoyen).
1879, December, Nacht vom 30. auf 3l., ohne weiteee Zeitangabe, Erschiitterung in Genf,

Bex, Tanninges, vielleicht identisch mit Nr. 22, ,nach Mitternacht“ in Niederaach (Thurgau).

23) 1879, December 31, | Uhr 30 Min. Mittags, Irschiitterung in Savoyen und angrenzenden

Theiten der Schweiz, Intensitiit bis auf Nr. VI steigend.

Von grosserer Intensitiit und weiterer Verbreitung waren die drei Stosse Nr. 16, Nr. 20 und

Nr. 23. Die andern Stosse sind von geringerer Ausdehnung und als bloss begleitende aufzufassen.,
Das ganze Beben vom 29.bis 31. December 1879 bestund somit aus 3 Hauptstissen und etwa 10
Nebenstissen. Es reichte von Chambéry iiber Basel bis an den Bodensee iiber 370 Kilometer weit. Das
hierither gesammelte Material ist von Prof. Dr. F. A. Forel, Mitglied der schweiz. Erdbebenkommission,
verarbeitet worden, auf welche Arbeit hier nur verwiesen zu werden braucht.

Meinerseits habe ich nur noch eine Bemerkung beizufiigen, die sich auf einige Beobachtungen bezieht,

welehe durch einen Irrthum erst nach der citirten Publication uns eingehiindigt worden sind.

Das Beben vom 29. bis 31. Dezember betraf im Allgemeinen nur die Westschweiz und die angrenzenden

Theile von Frankreich. Im Kanton Zirich, Schaffhausen und in der Ostschweiz wurde nichts verspiirt,
mit einziger Ausnahme von Niederaach bei Amriswyl (Ct. Thurgau). Von andern umliegenden Orten

des Thurgau haben wir nur negative Berichte. Die Mittheilungen aus Niederaach sind so bestimmt

und von mehreren Beobachtern iibereinstimmend gemeldet, dass an ihrer Richtigkeit nicht gezweifelt
~ werden kann. Leider sind die Zeitangaben nur sehr ungefihr, wiihrend gerade ein genauer Vergleich

der Zeitmomente interessante Schliisse hiitte ergeben konnen. Es sind in Niederach am 30. Dezember

- 4 Stosse und einer, welcher die Schlafenden weckte, nach Mitternacht frith am 31. Dezember verspiirt
- worden (,den 30. Dezember 3 Uhr 10 Minuten, ungefihr 4 Uhr, 6 Uhr 15 Minuten, cirka 7 Uhr und
~ nach Mitternacht“, ob sich die zwei erstern Angaben auf Morgen oder Nachmittag bemehcn, konnte ich

nicht mehr in Erfahrung bringen). Die Stosse wurden als heftiger Knall empfunden, dem jeweilen

~ ein heftiges Geriiusch nachfolgte (,wie wenn eine Eiche im Walde gefillt wiirde®).

Sehon mehrfach ist wie hier die Thatsache beobachtet worden, dass ausgedehnte Erdbeben an ein-
zelnen Punkten weit entfernt ausserhalb des Erschiitterungsgebietes einen starken Wiederhall finden. Ein
Achnliches zeigt auch der oben beschriebene Stoss Nr. 7 und auch das Biindnerbeben vom 7. Januar
1880; das zwischenliegende Gebiet ist vielleicht nur mikroseismisch erschiittert worden. Ich habe auf
die Existenz solcher abgetrennter Erschiitterungspunkte schon bei fritherer Gelegenheit (1876) aufmerksam
gemacht, und dieselben als wahrscheinliche Folge von Interferenzen und Coincidenzen von Erschiitte-
rungen bezeichnet, welehe ellastisch aus verschiedenen Punkten des Schiittergebietes hierher fortge-
planzt sind.

24) 1880, Januar 7., 12 Uhr 30 Min. Morgens, Stoss in Graubiinden.

25) 1880, Januar 7., 3 Uhr 40 Min. Morgens, Stoss in Graubiinden.

26) 1880, Januar 7., 4 Uhr 25 Min. Morgens, Stoss in Graubiinden.
- Diese 3 Stisse zusammen bilden das Graubiindner Erdbeben vom 7. Januar 1880. Dank der
srossen Aufopferung und Umsicht, mit welcher Herr Prof. Briigger in Chur ein Beobachternetz iiber

den ganzen Kanton Graubtinden eingerichtet hat, sind gerade hier trotz der vielen wilden Gebirge die .
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Beobachtungsorte dichter gesiiet, als in den meisten iibrigen Theilen der Schweiz. Es ist mir ¢
miglich geworden, das Bild dieses Bebens etwas vollstindiger zu erkennen. Es liegen uns a
Kanton Graubiinden 60 positive Mittheilungen iiber dasselbe vor. '
Die Art, wie dieses Beben empfunden wurde, ist die hei uns gewdhnlichste: »Kurze uny
zusehende Stisse, zu kurz, um sich zur Beobachtung zu sammeln.* Von den Einen werden‘.‘
»Schwanken, von den Andern als ,Zittern“ oder als ,ein Schlag* bezeichnet, oft verschieden v,
Beobachtern am gleichen Orte; gleichzeitig erfolgt dumpfes unterirdisches Rollen, Aechzen des Geb,
Klirren der Geschirre, Fensterscheiben etc., hie und da auch Schwanken der aufgehiingten Gegen
Tonen der Telegraphendriihte. Die Intensitiit an verschiedenen Punkten des Beobachtung
schwankt von III bis V. Ein auffallender Unterschied von Beobachtungsorten auf Felsho
solehen auf Schuttboden ist bei solechen schwachen Beben nicht fiihlbar. '
Von Sils (Domleschg) wird angefiithrt, dass am Tage vorher Quellen sich unerwarteter
triibten. =
Wie bei allen bisher in der Schweiz genauer untersuchten Beben, so zeigen sich auch
Zeitangaben durchaus ungeniigend, um aus deren Discussion den Stossherd zu finden, Fortpfl
geschwindigkeiten festzustellen und dergleichen. Die Zeitangaben reichen bisher nur dazu au
gleichen Stoss in verschiedenen Gegeuden als solchen zu erkennen, und verschiedene S
einander zu unterscheiden. Die Zeit, welche eine Erschiitterung gebraucht, um sich durch den g
Theil der Schweiz zu verbreiten (einige Minuten vielleicht) ist kleiner als die Verschiedenhe
Gang selbst der Telegraphenuhren. Wohl aber helfen uns im vorliegenden Fall Form des Au:
tungsgebietes, Intensitiit und Stossrichtung. Auf der beiliegenden kleinen Karte sind diese
nisse graphisch eingetragen, was ein besseres Bild als viele Worte gibt. i
Das Biindnerbeben vom 7. Januar 1880 ist ein Querbeben. Seine maximale Ausbreitung
Siid-Nord-Richtung vom Bergell bis an den Flischerberg und betriigt ungefiihr 80 Kilometer.
Liingsrichtung ist diejenige der alten Rheinstromt hiiler (Westrhein = Avers, Schams, Domleschg, K
Taminathal; Ostrheinstamm = Septimer, Oberhalbstein, Lenzerheide, Chur, Luziensteig (verg
Unters. iiber den Mechanismus der Geb.-Bild., Bd. I, Seite 321.)). Schon in sehr alter Zeit war h
die Thalausspiilung die Festigkeit der Alpen etwas gebrochen.  Wahrscheinlich fillt in diese Qi
die ,Rheinlinie* der Geologen, zugleich eine starke Horizontalverschiebung, indem die bei
derselben gelegenen Gebirgsmassen nicht zusammenpassen wollen.  Oestlich dieser Querzone s
triasischen Schichten sehr stark, westlich gar nicht erkenntlich ausgebildet, es fiillt also jeden
unsere Querbebenzone eine mechanische Discontinuitiit im Alpenkorper, und desshalb ist das Fo
von Verschiebungen in diesem Gebiete mehr als blos miglich, es ist hier viel wahrscheinlicher
vielen andern Orten. . _
Unsere Querbebenzone enthiilt die beiden angefihrten alten Rheinliiufe mit dem zwisch
selben herausmodellirten, fast geradlinigen Siid-Nord gerichteten Querkamm : Cima di Lago od
di Cavi, Weissberg, Piz Curver, Stitzerhorn, Calanda, welcher Kamm nur dureh einige Thalei
von denen derjenige des Schynpasses geologisch gesprochen ganz junger Natur ist, durchse
wird. In diese Zone fallen die meisten Punkte, an welchen der erste Stoss verspiirt wurde,
dieser Querzone wird allgemein die Stossrichtung mit unbedeutenden Abweichungen als S
N-S bezeichnet. Das Beben ist also ein iichtes Alpentransversalbeben und macht den Eindrt
Fortgehens einer Transversalverschiebung. Die Breite, in welcher das Beben fithlbar wurde,
in der Liingsrichtung der Alpen oft nur 20 Kilometer (z. B. von Andeer (Schams) bis Savognin
halbstein). Eine Ausnahme davon machen zwei Alpenliingslinien, welche unsere Querbeb
‘ . schneiden. Die nordliche der Beiden ist das Vorderrheinthal und dessen nach Osten bis zum
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punkt mit dem Priittigau verlingerte Richtung. Sie liegt ganz in der Streichrichtung der Schichten
und fillt im ostlichen Theil mit einer scharfen, hie und da zum Bruch gesteigerten Falte zasammen.
Die siidlichere fiillt ebenfalls mit dem Streichen der Alpen und der Gesteinsschichten zusammen, in
diese Linie fillt westlich das Hinterrheinthal, dessen verliingerte gegen ONO zielende Richtung den Piz
Curver iibersetzt und dann in die Thalstrecke Tiefenkasten-Filisur fillt. In diesen beiden Liingszonen,
welche die Querbebenzone schneiden, breitet sich die Erschiitterung in der Streichrichtung der Schichten
auf je 55 Kilometer aus. Sehr wesentlich ist der Umstand, dass auf diesen Liingszonen die Stisse
ganz vorwiegend in dieser Lingsrichtung empfunden wurden, wie sich aus der graphischen Dar-
stellung, in welcher alle zuverliissigen Stossrichtungen eingetragen sind, ergibt. Selbst da, wo die
Liingszonen dic Querbebenzone schneiden, wird der Stoss theilweise in der Richtung der kreuzenden
- Liingszonen empfunden. Daraus wird sehr wahrscheinlich, dass die in den beiden Liingszonen gefiihlte
Erschiitterung eine auf gespannten Linien in der Streichrichtung der Schichten fortgepflanzte, von der
Hauptquerbebenzone angeregte Erschiitterung, und die hier gefithlte Richtung die Fortpflanzungsrichtung
des primiiren Stosses war, wiihrend dieser letztere ein Verschiebungsruclk quer zu den Alpen auf der
Querbebenzone war.  Wenn dieser letzteren cine Verschiebungsfliiche entspricht, so wird die Erschiit-
terung in N—S oder S—N Richtung bheiderseits der Verschiebungsfliiche fiihlbar sein, und es ist dess-
“halb aus dem Erdbeben nicht miiglich, die ganz genaue Lage derselben anzugeben — vielleicht
‘wird es geognostischer Untersuchung spiiter gelingen, sie aufzufinden. Obschon man sich zwar im
Allgemeinen dariiber, ob der Stoss S—N oder N—S Richtung hatte, sehr leicht tiiuscht, bleibt es doch
- sehr auffallend, dass die der Querbebenzone angehirigen, stlich von der zwischen den alten West-
rhein und den Ostrhein fallenden, oben namhaft gemachten Querkammlinie liegenden Beobachter alle
S—N die westlich derselben liegenden Beobachter N—S angeben. Die Trennung fiillt zwischen Cresta
~ (Avers), Mutten, Lenz ostlicherseits und Sufers, Sils, Thusis, Haldenstein westlicherseits.
; Das Erschiitterungsgebiet des Biindtnerbebens vom 7. Januar erhiilt somit einen gelappten Umriss.
- Ausser diesem Umriss und von demselben durch viele entschieden verneinende Berichte getrennt,
- liegen noch einzelne Punkte, an welchen die Erschiitterung wahrgenommen worden ist. Diess sind :
"'r nither am Erschiitterungsgebiet Davos, in grosser Entfernung hingegen Glarus. Man hat schon Lingst
- Aelnliches bei verschiedenen Erdbeben wahrgenommen und auf Coincidenz und Interferenz-Erschei-
- nungen zuriickzufiihren versucht. Dies mag fiir viele Fille, vielleicht auch hier zutreffen, es darf aber
~ woll noch auf eine andere Moglichkeit hingewiesen werden: Wenn irgendwo Lokalspannungen in den
~ Gesteinslagen vorhanden sind, so kann unter Umstiinden eine Erschiitterung von der Intensitiit I oder
- 1I eine Auslosung derselben und damit eine lokale gleichzeitige fiihlbare Erschiitterung hervorbringen ;
f" die einzige Bedingung dazu, dass unser Beben vom 7. Januar in der Intensitiit IT oder I, also ohne
~ feine Instrumente nicht wahrnehmbar bis nach Glarus reichte, hat alle Wahrscheinlichkeit fiir sich.
' Das Erdbeben vom 7. Januar 1880 in Graubiinden ist also ein Querbeben mit zur Gebirgsrichtung
transvemller gestreckter Erschiitterungszone und transversalen Stissen, wobei nach beiden Seiten
longitudinal in zwei einzelnen Longitudinalzonen die Erschiitterung sich etwas weiter seitlich von der
- queren Hauptzone fortpflanzte. Hier konnen wir somit die Querzone als das wahrscheinlich dauernd
€twas verschobene Stiick Erdrinde von den Longitudinallappen, in welche blos die Erschiitterung sich
- seitlich abgesplittert und elastisch fortgepflanzt hat, unterscheiden. Auffallend ist noch, dass nach

3 Siid und Siidwest die Erschiitterungsgrenze ziemlich nahe mit der Begrenzung des Biindtnerschiefer
| Zusammenfillt. ;

%0 1880, Januar 30., 3 Uhr 28 Min. Morgens, irschiitterung im Rhonethal in Sion (Sitten)
.I-Marti{;ny, St. Maurice und Vouvry, mit gleichzeitigem Geriiusch wie Kanonendonner.
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28) 1880, Januar 30., 5 Uhr Morgens friih, folgte der Erschiitterung Nr. 16 in S!': ¥

oder als ,horizontale Schwankungen“ beschrieben und bestimmte Stossrichtung nur von Beatenberg
schwacher Stoss nach. X

(SW—NO) angegeben.

Die 9 aus dem innern Gebiet von Intensitiit IV gemeldeten Stossrichtungen stimmen mit einer
einzigen Ausnahme alle auf die Streichrichtung der Alpen iiberein, indem sie O—W oder W—O,:
SW-—NO oder NO—SW angeben. Von einem radialen Auseinandergehen der Stossrichtungen, von

29. 1880, Februar 20., Nachts gleich nach 12 Uhr, in Nufenen (Rhemwaldthal Grauk
Erschiitterung. y

30) 1880, Februar 20., zwischen 4 Uhr und 4 Uhr I5 Min. Morgens, Erderschiitterung i '
und Spliigen (Rheinwaldthal), iiber den Spliigenpass bis Campodolcino. In Spligen wurde
schiitterung von etwa ?/; der Einwohner verspiirt. Die Bewegung war undulatorisch (,wellen
Bewegung®, ,wiegen“, ,anhaltendes Zittern“). Bilder an der ostlichen Wand schwankten,
wegungsrichtung war somit vorherrschend S—N oder N—S. Das Gebiilk der Hiiuser krs
die Erschiitterung war von einem unterirdischen Geriiusch begleitet, fihnlich dem Brausen ei
Windes. Diesem kleinen lokalen Erdbeben (verglichen die Tafel) kann nach diesen Notizen d i
der Charakter eines Querbebens mit Sicherheit zugeschrieben werden, weil gerade iiber dem
die Streichrichtung der Schichten von der in den Alpen normalen ziemlich stark abweleht n
fast transversal geht. Dass die beiden Stosse Nr. 29 und 30 zu einem kleinen Erdbeben 2
gehiren, ist selbstredend. '

einer centralen suceussorischen Bewegung ist auch hier wie so oft nichts zu entdecken — es wird
eben nicht unter dem Boden ein Schlag an einem Punkte gefiihrt, der sich elastisch ausbreitet, son-
dern Erdrindenstiicke machen kleine verschiebende Bewegungen.

34) 1880, Februar 12., 7 Uhr 40 Min. Abends, wird eine aus drei wellenfirmigen Stissen

* und zwischenliegendem Zittern bestehende Erderschiitterung unter Geriiusch ,wie wenn ein Wagen

durch den Keller fiihre“ in Bergiin, Filisur und Alveneu (Graubiindten) bemerkt. Die Stossrichtung

wird von Bergiin als O-W angegeben. In beiliegender Tafel ist dieses lokale Beben ebenfalls ein-

getragen. Die Form des Erschiitterungsgebietes lisst sich bei dessen Kleinheit und den unbewohnten

umgebenden Bergmassen, welche keine Berichte geben, nicht erkennen. Die Intensitiit der Erschiit-
terung ist III.

35) 1880, April 26., 3'/, Uhr Morgens, wird in llanz (Graubiindten) von mehreren Beobachtern
eine Erschiitterung verspiirt ; sie scheint von sehr begrenzter Ausdehnung und Intensitiit III gewesen
zu sein, indem aus allen nur drei Kilometer von Ilanz entfernten Ol:tschaﬂ;en lauter negative Berichte
eingegangen sind.

31) 1880, Februar 22., 9 Uhr 30 Min. Abends, wurde ein leichter Erdbebenstoss auf
(Thunersee) empfunden.

32) 1880, Februar 23., ,zwischen 2 und 3 Uhr Morgens®, wird ein leichter Erdbeb

Ringgenberg am Brienzersee bei Interlaken verspiirt. > 36) 1880, Mai 7., 5 Uhr 45 Min. Morgens, wurde im Kurhaus Tarasp ein ziemlich heftiger
33) 1880, Februar 23., 6 Uhr 30 Min. Morgens, Erschiitterung im Berner Biidoli Stoss verspiirt. Solche ganz lokale kleine Erdbeben in einer an auslaugenden Thermen reichen
bungen. Gegend machen den Eindruck unterirdischer Hohleneinstiirze, wiihrend, wie jetzt allgemein eingesehen

Die genannten drei Erschiitterungen Nr. 31, 32 und 33 bilden zusammen das Erdbeben di
Bodeli. Ueber den dritten Hauptstoss desselben liegen von 14 Orten Berichte vor. Vier Tel
uhren verschiedener Orte geben die Zeit des dritten Stosses, welcher der Hauptstoss ist, :
30 Min., eine mitten dazwischen auf 6 Uhr 35 Min. an, was selbstverstiindlich nur den unglel
der Uhren beweist.

Das am stiirksten erschiitterte Gebiet ist das Gebiet der Liitschine, besonders das Bideli (
Unterseen, Aarmiihle, Matten, Wilderswyl), dann das nahe gelegene Ringgenberg, ferner Laqtei'-
und Grindelwald. In diesem Gebiete, das keine vorwiegend zonale Gestalt, sondern mehr
Umriss hat, war die Intensitit des Hauptstosses IV. (Hiingelampen und Bilder schwa.nk
schlagen an, Thiiren springen auf, der Schnee rutscht von einem Dach ab, das Gebiilke k
pstarkes unterirdisches Donnern“ und ,Rollen* oder ,Rasseln®, ein kurzes dumpfes Getise

Junterirdischer Knall* wird vernommen. Die Pferde im Stalle biiumen sich oder schlsgen--
Kithe schrecken zusammen. Der Barometerstand ist tief und stiirmisches Wetter, Windst
Regen und Schneefall liegen iiber der Gegend. Von den gleichen Orten wird die Bey :
den einen Beobachtern als ,starkes Schwanken wie auf einem Schiff, von andern als , v
nachfolgendem Zittern“ bezeichnet. Andere aus dem Gebiet stiirkster Erschiitterung stamme
richte lauten ,starker Ruck, dann wellenformige Bewegung®, ,wellenformiges Zittern mit
folgendem Schlag®; ,starker Schlag von unten“ wird nur von Matten angegeben.

In weiterem Umkreis wurde mit Intensitiit III das Beben verspiirt in niichster Umge
Thun, auf Beatenberg in Habkern, in Brienz. An den beiden letztgenannten Orten wn'd
Getise vernommen, und zwar in Brienz als donneriihnlicher Knall von Norden kommend. Enc
vstlich die fihlbare Erschiitterung bis Meiringen. Eine genauere Umgrenzung des Schiitter:
nicht moglich anzugeben. In dieser diussern Zone wird die Bewegung als ,Seitenruck, als

wird, ein schwacher Horizontalruck, der iiber Hunderten von Quadratmeilen fithlbar wird (wie schon
das folgende Schweizerbeben vom 4. Juli 1880), durch Hohleneinstiirze so wenig erklirt werden kaun,
als die enormen Wellenbewegungen, oder die succussorischen Schliige grosser Erdbeben, die Gebiiude
in die Luft schnellen, oder die mit plitzlichen, iiberdauernden Hebungen ganzer Kiistenstriche
verbunden sind.

37) 1880, Mai 7., 9 Uhr 5 Min. (bis 9 Uhr 15 Min) Ahonds, wird im Kanton Waadt auf eine
Linge von 13 Kllomcter besonders intensiv in den Umgebungen von Villeneuve, Rennaz und
Chillon eine Erschiitterung verspiirt, welche aus 1 bis 3 unmittelbar zusammenhiingenden Stissen
bestand. In Montreux und Aigle war sie schon viel schwiicher. Unterirdisches Geriusch wie von
einem umfallenden Korper wurde gleichzeitiz vernommen; aus der Umgebung von Villeneuve
und Chillon wird von verschiedenen Beobachtern die Stossrichtung iibereinstimmend als Ost-West
angegeben, wiihrend in Aigle und Rennaz die Bewegung mehr als Vertikalstoss fiihlbar war. Sie
blieb auf dieses enge Gebiet beschriinkt, schon von Bex und Clarens liefen nur negative Berichte ein.
In Rennaz wurde ein ziemlich heftiges unterirdisches Geriiusch wahrgenommen.

38) 1880, Mai 8., | Ubr 5 Min. Morgens, wird von mehreren Beobachtern aus Meziére im
Distrikt Oron, Kanton Waadt, eine Erschiitterung gemeldet, welche aus 1 bis 2 Stissen von SW—NO
Richtung bestehend, 2 bis 3 Sekunden andauerte, und Schlafende aufzuwecken vermochte (Intensitiit IV).
Bett, Ofenklappen ete. zitterten und unterirdisches Donnern war gleichzeitig hirbar.

39) 1880, Mai 23., Nachts. circa | Uhr :

40) 1880, Mai 23., circa 5 Uhr Morgens Erschiitterung in Islikon und Gachnang bei
41) 1880, Mai 23., circa 8/, Uhr Vormittags Frauenfeld (Kt. Thurgau).

42) 1880, Mai 23., Il Uhr 50 Min. Mittags

(o



Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010
by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. *This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for

non-profit purposes provided the project is properly quoted.

S e T |

Vier verschiedene Beobachter melden, dass, obsechon die Luft klar und ruhig war, der See bei
Corsier, Coppet und Nyon sich plitzlich stark bewegt zeigte, dass ein ,Wogenschwall entstand, der
nach der einen Angabe von Westen gegen Osten sich fortpflanzte. Einer der vier Beobachter sah
eine einzelne grosse Woge entstehen und an das Ufer bei Corsier anschlagen. Die Nacht war leider
genauerer Priifung und zahlreicherer Bestiitigung ungiinstig.

Die genannten Stosse wurden ziemlich allgemein von den Bewohnern der Ortschaften
und Islikon, welche auf Diluvialschutt liegen, verspiirt, wiihrend in Frauenfeld kein Mensch e
liche Beobachtung gemacht hat. Auch friihere Erdbeben sollen in Gachnang und Islikon unve
miissig stiirker als im benachbarten Frauenfeld verspiirt worden sein. Ein sehr sorgfiltiger Beo
der im Bette lag, hatte das Gefiihl, durch Stoss von unten gehoben zu werden. Der Stoss N;
ein Doppelstoss mit einigen Sekunden Intervall. Eine Ste_ll 311{:019_1“"9 Leiter fiel riickwiirts Die grosste Intensitit erreichte unser Beben in Nyon und Umgebungen. Aus Duillier, Celigny
was SW-—NO als Stossrichtung wahrscheinlich macht. Ein Portrait soll von der Westwand sig : : 5 3 i 2y 3 ; ’ LY

- g L . -3 _ Coppet kommen Berichte, welche wie fiir Nyon die Intensitiit V ergeben. Aus Nyon wird mitgetheilt
abgehoben haben. Jeder der Stisse war von einem gleichzeitigen Knall begleitet, der an das { 3 d % ter St selo Sthlatindes weakta i f folgte einige Sekunden Zi S : y
: x: & ] - ass eimn erster Stoss viele Schlatende weckte, darauf folgte einige Sekunden Zittern, wie wenn etwas
eines plumpen Korpers auf hohlem Boden oder das Zuschlagen einer schweren Hausthiire -' Schweres auf dem Boden geschleift wiirde oder ein Bahnzug vorbeiginge; dann kommt sofort der
zweite noch heftigere Stoss wie ein dumpfer Schlag oder wie eine unterirdische Miene. In Nyon
sprangen Thiiren auf, Kleine Gegenstiinde fielen um, Betten wurden verschoben und bis 30 em gegen
NW von der Wand geriickt, Glocken schlugen an; ein Bauer im Freien sah die Biiume schwanken.
In Coppet wurden Stithle vou NW nach SO verschoben, ein runder Tisch gegen Siid geriickt, die
Menschen fithlten sich in den Betten stark geriittelt. In Duillier wurden Blumensticke verschoben, in
Celigny fielen Ziegelsteine durch ein Kamin in die Kiiche herab, Geriithe fielen um, der Stoss wurde
theilweise succussorisch empfunden. Auch noeh bei Douvaine in Savoyen stellten sich Wirkungen
ein, welche die Intensitiit iiber IV, auf etwa IV?'/, stellen.

43) 1880, Juni 4., 2 Uhr 45 Min. Morgens, Erschiitterung in Morges (Lemansee). :
44) 1880, Juni 9., 7 Uhr 2 Min. Morgens, wurden in Schaffhausen von mehreren Beb}) .
3 rasch aufeinanderfolgende wellenférmige Schwankungen, welche von N nach S oder S nach N g

45) 1880, Juni 28, circa 12 Uhr 30 Min. Nachts, Erschiitterung in Genf.
46) 1880, Juni 28., circa 2 Uhr bis 2!/, Uhr Nachts, Erschiitterung in Genf.

47) 1880, Juni 28., 3 Uhr 7 Min. bis 3 Uhr 12 Min. Morgens, Erschiitterung in Genf lm&
Diese drei Stisse bilden zusammen ein Erdbeben. Ueber dasselbe sind uns 78 Berie
gegangen. Die Erscheinungen waren folgende :

In den iibrigen Gebieten, wo die Intensitiit IV oder darunter war, sind die Erscheinungen auch
hier die gewdhnlichen: Gebiilkkrachen, Fensterklirren ete. In Genf hat Herr Dr. Meyer, Assistent
am Observatorium, aus den Schwingungen, welche ein Stern im Gesichtsfelde eines Teleskopes, durch
welches er eben beobachtete, ausfithrte, die vertikalen Oscillationen des Bodens auf etwa 2", Milli-
meter Excursionsweite berechnet. Die Rechnung beruht indessen auf einigen unsichern Annahmen.

Von Genf bis gegen Lausanne, besonders nordwestlich und nordlich, theilweise anch |
Genfersee, wurden die Schlafenden durch eine starke Erschiitterung mit Geriiusch aufge
manchen Hiiusern erwachten die Hiilfte, sogar bis zu ®/, der Bewohner. An den meisten Or
der Stoss entweder als Schwanken oder Zittern mit Horizontalruck verspiirt. Wenige Berich
zwischen den andern liegend, sprechen von schwachem Stoss von unten. Aunch dies
Hauptbeben ein Stoss, der aus mehreren Vibrationen bestand, so dass in Genf die einen
nur einen, andere zwei, drei, vier, fiinf und sogar sechs einzelne Rucke wahrzunehmen glaubt
Gegend von Coppet werden von 2 bis 5 Bewegungen, aus der Umgebung von Nyon wird mei
zwei Stissen innerhalb 2 bis 6 Sekunden berichtet ; vom Jura bei Longirod, Marchissy, femer‘g
Morges, Lausanne wird stets nur 1 Stoss gemeldet. In Jussy, siidostlich des Genfersees
3 Bewegungen empfunden, in Vandeevres, ostlich bei Genf und in Genf selbst, empfan
Beobachter einen Horizontalruck, dem ein wellenformiges Wiegen folgte. Auch als dumpfen
unbestimmter Richtung oder wie von einem umfallenden plumpen Kiorper herrilhl_-end; :
verschiedenen Punkten zerstreut im Erschiitterungsgebiet das Beben beschrieben. ]

Unser Erschiitterungsgebiet vom 28. Juni 1880 ist ganz iihnlich wie bei dem Beben Nr. 3 vom
4. XII. 1879, 5 Uhr 33"/, Min. Abends. Es ist der oben meist aus Molasseschichten gebildete Winkel
zwischen Alpen und Jura, wo diese sich einander nithern. Am stiirksten ist das NW-Ufer des
Lemansee’s betroffen. Die Erschiitterung reicht von da bis an den Jura hinauf, aber wahrscheinlich
nicht iiher denselben hinweg. Es liisst sich deutlich ein inneres oval wmgrenztes Gebiet unterscheiden,
in welchem die Intensitit des Stosses auf V stieg. Dasselbe umfasst von Nord nach Siid aufgeziihlt
die Ortschaften Duillier, N yon und Umgebung, Celigny, Coppet und Umgebung. Die Lingserstreckung
- Yon 14 Kilometer liegt dem Jura parallel. Das weitere Erschiitterungsgebiet mit Intensitit IV, in
& WEIcher.n das Beben fast iiberall wahrgenommen worden ist, hat eine iihnliche Form. Es wird durch
folgende iiussere Beobachtungsorte begrenzt: Lausanne, Gimel, Abhang der Ddle, Gex, Lancy siidlich
von Genf, Monnetier auf dem Saléve, Jussy, Anthy bei Thonon. Von Anthy geht die Schiittergrenze
iher den See gegen Lausanne. In Thonon, Evian ete. ist entschieden nichts verspiirt worden. Ich
MUss noch erwiihnen, dass in Folge spiirlicher Berichte die grosste Ausdehnung des Bebens in der
- Abflussrichtung der Rhone gegen SW nicht genau angegeben werden kann. Die Liingsaxe des Be-
~ bens (Laney-( renf-Lausanne) mit wenigstens 65 Kilometer fillt mitten zwisehen den spitzen Winkel,
- defa die Alpen und der Jura hier gegeneinander bilden; die kurze Axe mit cirea 25 Kilom. (Anthy
bei Thonon nach Longirod am Jura) steht fast senkrecht auf der Streichrichtung der Alpen und des
Jura in diesem Gebiete. Das Erschiitterungsgebiet fiillt den Winkel zwischen Alpen und Jura aus,
| ohne in das Innere dieser Kettengebirge zu reichen.

Fast im ganzen Erschiitterungsgebiet vom 28. Juni konnte dumpfes unterirdisches ,,D
unterirdischer ,Geschiitzdonner* oder Tonen ,wie von fernem Trommelschlag® oder femeg
tionen“ deutlich von dem Geriiusch unterschieden werden, welches durch Krachen der Wiin
von Geschirr, Riitteln von Mabeln, Portraits ete. entstand. In der Mehrzahl der Fiille
das unterirdische Rollen vernommen, damn folgte der Stoss. Nicht selten aber dauerte d:
noch Linger und ofters wird es als dem Stoss nachfolgend angegeben. Die Punkte mit Vol
und diejenigen mit nachfolzendem Rollen liegen unregelmiissig zerstreut durcheinander. 4
Ausserhalb des eben umgrenzten Gebietes ist eine Bewegung nur noch ganz vereinzelt und unter
hder Beobachtung hesonders giinstigen Umstéinden wahrgenommen worden. Ein solcher Bericht liegt
g A0S vor von Orbe am Fusse des Jura gegen den Neuenburgersee, welche Station die Ausdehnung des

Die Thiere zeigten sich empfindlich auf den Stoss. Eine schlafende Schafheerde _
plotzlich, ohne dass der Schiifer den Grund begriff; in Genf, Corsier und andern Orten
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Savoyen. ;

Unser Beben vom 28. Juni ist nach der Gestalt des Erschiitterungsgebietes ein alpin-ju
Liingsbeben. Die Bewegung selbst aber ist wie bei vielen Beben, die in Lingszonen dem K
Kettengebirgen entlang laufen, vorwiegend transversal zu den Gebirgsketten gerichtet.
uns niimlich angegeben :

1. Stossrichtungen transversal eur Jurakette und zu den Alpen (d. h. \TW—SO oder :
oder wenig davon abweichende Richtungen) 23 Mal, worunter manche auf objektive Ersch: n
wie Verschiebung von Gegenstinden gegriindete Angaben sich finden. Diese Angaben -..
g.mfen Erschiitterungsgebiet vor. :

2. Stossrichtungen longitudinal zn Jura und Alpen (NO—SW oder wenig abwelchande.
6 Mal zerstreut zwischen den Transversalangaben. !

3. Yon obigen abweichende Richtungen 3 Mal.

Also ‘hier wiederum kein strahlenformiges Ausgehen der Stossrichtungen von einem Punlﬁ;; S
Schwingungen vorwiegend in. derjenigen Richtung, in welcher lokal, wie die Ketten
zebirgsbildende Horizontalschub gewirkt hat und wahrscheinlich noch fortdauert. :

Die Diskussion und Verwerthung der Zeitangaben ergiebt bei diesem Beben, wie mir ¢
neuen Gesichtspunkt. Wir haben 54 Zeitangaben erhalten, dieselben sind verhiiltnissm
indem eine grosse Zahl aus dem gleichen Orte stammend recht nahe znsammenfallén_,
wir die abnormen und bloss ungetihren Angaben aus, nehmen wir nur diejenigen, wel
lauten und nach elektrischen Uhren oder nach Telegrephenuhren verificirt sind, so bleib_"
folgende Angaben:

fiir Genf fiir Coppet fiir Nyon

1) 3 Uhr 7 Min. 50 Sec. 3 Uhr 13 Min. 3 Uhr 10 Min.
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Zahlen fiir Nyon. Dann ziehen wir das Mittel und erhalten nun:
Genf Coppet Nyon
3 Uhr 7 Min. 45 See. 3 Uhr 11 Min. 50 See. 3 Uhr 10 Min. 45 See.
Die Zahlen fiir Genf schwanken von 3 Uhr 4 Min. 30 See. bis 3 Uhr 15 Min., allein 3 |
bis 3 Uhr 8 Min. herrschen sehr stark vor. Aehnlich verhilt es sich mit den Angaben fi
indem dort die grosse Mehrzahl iiber 3 Uhr 10 Min. stehen, und viele einander sehr nahe |
Es hat also allen Anschein, dass die Zeitdifferenz 3 Uhr 10 Min. 45 See. bis 3 Uhr 7
= 3 Minuten zwischen Genf und Nyon, eine thatsiichliche gewesen sei. Aus derselben
ein Fortschreiten des Stosses von Genf nach Nyon von 114 Meter per Secunde oder von
Coppet von bloss 54 Meter per Secunnde. pre
J Allein wir kinnen dies doch nicht als eine elastische Fortpflanzung der Erschiitterung anse

-
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1. Die gefundene Geschwindigkeit hierfiir ist gar zu gering.

2. Coppet liegt zwischen Genf und Nyon, hat aber den Stoss 4 Minuten spiiter als Genf und

1 Minute spiter als das von Genf in der gleichen Richtung noch entfernter liegende Nyon
erhalten.

s
-

Nach diesen Zeitangaben sollte der Stossherd in Genf sein, wo die Erschiitterung schwiicher
war, und nach Coppet bis Nyon, wo sie ihre grisste Stiirke hatte, sollte sie nur eine langsam
hingepflanzte elastische Welle sein, was anzunehmen unmiglich erscheint.

4. Die Stossrichtungen und deren Vertheilung bleiben ebenfalls im Widerspruch mit der Annahme,
dass obige Zahlen die elastische Fortpflanzung des Stosses vom Stossherd weg bedeuten sollen.

Es bleiben nur zwei Arten itbrig, diese Beobachtungen zu deuten, und zwar:

a. Entweder: Wir geben alles Vertrauen in unsere Zeitangaben preis und nehmen an, dass im

Kanton Genf alle telegraphischen und electrischen Uhren gegeniiber denjenigen des Waadtlandes um
3 bis 4 Minuten zuriickgerichtet waren.

Diese Annahme hat ihre Schwierigkeiten, indem die Telegraphenuhren nicht von kantonalen
Centralstationen aus gerichtet werden, sondern die Zeit von Bern aus erhalten. Wer die Zeitangaben
vergleicht und sieht, wie sie aus ein und demselben Orte oder nahe gelegenen Orten iibereinstimmen,
der wird dieser Liésung kaum beistimmen kionnen.

b. Oder: Dies scheint mir wahrscheinlicher zu sein, die Zeitverschiedenheit (zuerst Genf, drei
Minuten spiiter Nyon, noch eine weitere Minute spiiter das zwischen liegende Coppet) ist hervorgebracht
durch verschiedenzeitige primire Bewegung. Die lingszonale Spannung, welche vorher vorhanden
war, hat ihre Auslosung zuerst in Genf, wo schon einige Vorliinfer beobachtet worden sind, dann unter
dem Gebiet von Nyon, dann von Coppet gefunden. Sie braucht nicht da zuerst sich auszulsen, wo
sie am grissten war, sondern da, wo die Auslosung am leichtesten war. Wenn wir ein langes Brett
iiber eine lange Kante legen und langsam brechen, so bricht es auch nicht an allen Punkten der Linie
gleichzeitig, und der Bruch beginnt nicht nothwendig an einem einzigen Ende an einer Stelle, von
welcher er sich seitlich gleichformig fortpflanzen miisste; dazu sind die Cohiisionsunregelmiissigkeiten
zu gross. So erkennen wir in den nachgewiesenen sehr wahrscheinlichen Zeitdifferenzen die Bewegung
des Stosspunktes in dem lingszonalen Stossherd, aber nicht die elastische Fortpflanzung des erzeugten
Stosses. Damit steht nun in Uebereinstimmung, dass wenn wir senkrecht zur Lingsaze unseres
Erschiitterungsgebietes gehen, wir in der That keine merklichen Zeitdifferenzen in den erhaltenen
Angaben finden. In dieser Querrichtung haben wir elastisch von der Mitte nach beiden Seiten fort-
gepflanzte  Erschiitterung, welehe wegen den Kkleinen Distanzen und der grossen Fortpflanzungs-
geschwindigkeit von der Mitte der eigentlichen Herdzone nach dem Rande fast villige Gleichzeitigkeit
fiir unsere Zeitmassmittel ergibt — um so eher, wenn zudem der Stossherd ein tief unter dem Boden
liegender Geesteinsstrich ist.

Wollen wir uns geometrisch ausdriicken, so miissen wir sagen, die Isochronen bilden in diesem
Falle keine das Schiittergebiet umschreibende Curven, sondern sind senkrecht auf der Liingsaxe
desselben stehende Linienstiicke, die in unregelmiissigen Abstiinden und mit unregelmiissig wechselnden
Vorzeichen auf einander folgen. In der Lingsrichtung durch unser Gebiet gegangen wechselt der
Zeitpunkt der Erschiitterung stark und ungleichformig, in der Querrichtung wechselt er nicht merklich.
Auf diese Weise erkliren sich vielleicht tiberhaupt die hie und da vorkommenden abnormen langsamen
»Fortpflanzungsbewegungen® von Erdbeben im Gegensatz zu den rascheren gewdhnlicheren. Dies blieh

80 lange tibersehen, als man den Stoss von beschriinktem Gebiet in einem Moment ausgehend sich

dachte, wiihrend er wohl meistens von einer langgestreckten Fliiche ausgeht, auf welcher ecine
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Spannungsauslosung (Bruch, Biegung, Verkchiecbung etc.) mithsam und desshalb verhﬁltnissmﬁsai:g_" ; o

langsam sich weiter windet. Das schon bekannte ,Wandern der Stosspunkte“ ist dann qualitativ die
iihnliche Erscheinung, nur auf liingeren Zeitraum ausgedehnt. o

Die unserem Erdbeben vorangegangenen schwachen und lokaleren Stisse haben wir oben schon
angefithrt. Von mehreren Personen, die nachher wach und beobachtend geblieben sind, wird bestimmt_ﬁ-"
hezeugt, dass keine Nachliufer eintraten, und solche sind uns auch von keiner Seite gemeldet worden.':';..-

letzte, bei stiirkeren, grisseren Erdbeben, die sich iiber Wochen ausdehnen, scheint das Umgekehrte
die Regel zu sein. -

48) 1880, Juli 3., 9 Uhr 30 Min Abends, Erschiitterung in Aigle (Waadt).
49) 1880, Juli 4., 2 Uhr 16 Min. Morgens, schwache Erschiitterung in Luzern, miglicherw
die gleiche, welche ,ungefihr 1'/, Uhr aus Parpan (Graubiinden), von 2 Ubr Morgens aus _Salli
(Savoyen) und ,gegen 3 Uhr“ aus Aarau gemeldet wird. e
50) 1880, Juli 4., 4 Uhr 55 Min. Morgens, Erschiitterung inSt-Prez (Lemansee). 3
51) 1880, Juli 4., 9 Uhr 20 Min. Morgens, Erschiitterung in der ganzen Schweiz, mit A
nahme der iussersten ostlichen und der westlichsten jurassischen Theile, in Savoyen und dem S
abhang der Centralalpen. Ganz lokal gingen dieser Erschiitterung einige solehe voran oder fo
ihr sehr bald nach, so: In Val d’Hérens (Wallis), 3 Minuten vor dem Hauptstoss schwaches Erzi
in Zermatt 9 Minuten nach dem Hauptstoss erneuertes Nachzittern, ebenso 9 Uhr 38 Minuten in
Leuk, 10 Uhr 10 Minaten und 10 Uhr 39 Minuten Nachzittern iu Riva (Val Sesia Piemont).
52) 1880, Juli 4., | Uhr 50 Min. Nachmittags, Erschiittterung in Leukerbad (Wallis) und 1'/, Ul
in Parpan (Graubiinden). A3
53) 1880, Juli 4., zwischen 8 Uhr 30 Minuten und 8 Uhr 35 Minuten Abends, Erschﬂtte_r
fast durch die ganze Schweiz, mit Ausnahme der westlichsten, nordlichsten und @stlichsten Th
und ferner am italienischen Abhang der Centralalpen fiihlbar. Auch zu diesem Stoss sind wohl
tibrigens nicht geniigend bestiitigte Vorliiufer und Nachziigler zu rechnen, und zwar: Erschiit
5 Uhr Abends in Biel; 6 Uhr 20 Minuten in Vandeuvre bei Genf; 7 Uhr 20 Minuten Abends in

54) 1880, Juli 5., 10 Uhr 50 Min. Morgens, Erschiitterung in Leukerbad.
55) 1880, Juli 9., 10 Uhr 30 Min. Abends, Erschiitterung in Locle (Neuenburg).
"Die Stissse Nr. 48 bis 55, acht bis neunzehn an der Zahl, bilden zusammen ein Erdbeben, we
nach Ausdehnung und Intensitit am 4. Juli seinen Hohepunkt hatte, und in zwei Stissen, der
Vormittags, der andere Abends, sich iiber den grissten Theil der Schweiz ausbreitete. Es i
iiber dieses schweizerische Erdbeben vom 4. Juli 1880 im Ganzen 535 Berichte vor, wobei
gaben iiber die Stossrichtung und circa 100 an Telegraphenuhren abgelesene oder darnach
Zeitangaben iiber das Beben vom Vormittag, 26 solche iiber dasjenige vom Abend. Die meteo
(Centralstation in Karlsruhe war so freundlich, uns die auf unser Beben vom 4. Juli bez
der Erdbeben-Kommission des naturwissenschaftlichen Vereines zu Karlsruhe gesammelten,
herzogthum Baden betreffenden Beobachtungen zur Beniitzung zu iiberlassen, wofiir wir unsern
und Mitarbeitern unseren besten Dank sagen. Unsere Hoffnung, durch die Verarbeitung dieses
teriales zu einer besonders klaren Uebersicht dieses Bebens zu gelangen, ging indessen nicht in
Die Art, wie dieses Beben auftrat, war die bei uns gewdthnlichste. Beide Haupterse
(Nr. 51 und 53) wurden nicht selten am gleichen Ort von dem einen Beobachter als Zi
' andern als Schwanken, vom dritten als Seitenruck, zerstreut einige Male auch als Stoss
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empfunden. Die Einen glauben je nur einen Stoss gefiihlt zu haben
in zwei oder mehrere Stisse auf. An einigen Orten wie Luzern ist von allen Beobachtern Nr. 51 deutlich -
und iibereinstimmend als zwei Stisse gefiihlt worden, ebenso im Gebiet vom Bodensee und S(*]l\"ar;f—
wald; an andern, wie in Aarau, Bern, Ziirich, in den Alpen werden 1 bis 4 Stisse vom gleichen On;-
gemeldet. Es ist mir im iibrigen durchaus unmiiglich, eine regelmiissige geographische Anordnung
dieser verschiedenen Berichte herauszufinden. Ein succussorisches Centrum fehlt. Das beg]eitend:;
Geriiusch, meist als ,unterirdischer Donner“ bezeichnet, wird bald sehr stark, bald gar nicht wahr-
genommen. In Chamounix ist von Heuenden nur das Getise ohne die Erschiitterung bemerkt worden
Meistens erscheint das Getése im ganzen Gebiete gleichzeitig mit der Erschtlttorﬁng an vercinze]t'
en Orten beginnt es unmittelbar vorher, an andern tiberdauert es den Stoss um einige Q;kunden Auch
in den Angaben iiber das Getisse konnte ich innerhalh des Erschiitterungsgebietes l?eillé-gesetn{ﬁssi ¢
Vertheilung erkennen. Gingen Getise und Stoss von einem Centium aus, so kinnten sie .‘nicht’ gn
genau gleichzeitig iiberall eintreffen, da ihre Fortpflanzungsgeschwindigkeit nicht gleicli ross ist
Nordlich des Rheines fehlt das Getose meistens, wiihrend das nachfolgende Zittern léing;ar fmclaueri.
U ePerall war wie gewdhnlich der Stoss in hisheren Stockwerken stiirker fiihlbar als zu .ebener Erdo-

Die Intensitiit des Bebens vom 4. Juli 1880 schwankt zwischen IIT und V, oder steigt nur selten.
etwas iiber V bis gegen VI. Im Wallis oberhalb Leuk, in Andermatt (Uri) fliichteten die Menschen
aus Kircheq und Hiusern, Felsblicke listen sich an den Gehiingen der Gemmi und des Diveriathales
(Simplon), in Gondo (Simplon) schlugen die Thurmglocken an und in Berisal, Fiesch, Visp und im
Visperthal erhielten die Mauern der Hiuser und Kapellen Risse, oder die Gypsdecken ,ﬁelen herunter.
Durch ein von einer Kapelle stiirzendes Krenz wurde in Brieg (Wallis) ein .Knahe erschlagen, und in'
Biel durch einen herunterfallenden Ziegelstein ein Mann schwer verwundet. In Val d’Hérens (’Wallis)
spreizten die Maulthiere die Beine, um der Bodensehwankung zu widerstehen ete. Aber auch Weil,:
vom Rhonethal weg, in Winterthur, St. Gallen, Constanz, in Graubiinden, am Thunersee (Iseltwald) ete.
stieg die Intensitiit stellenweise auf V. Wiihrend sonst die Hihen empfindlichere Bewegungen geben.
wurde auf dem Gipfel des Sparrenhornes ob der Bellalp (Wallis) bei 3014 M trotz fiir die Beobachtung’:
glinstiger Situation der Stoss nur schwach (Intensitiit III) verspiirt. In Obwalden wurde die Erschiitte-
rung an den Gehingen viel stirker empfunden als auf den alluvialen Thalbiden (Alpnach). Noch in
Pfullendorf glaubte der Organist, die Orgel breche ein, und sah die Candelaber schwanken, wiihrend
die im Schiff der Kirche Sitzenden nichts verspiirten. ;

Wenn man, wie ich dies gethan habe, die Intensitiitszahlen in eine Karte eintriigt ), sieht man
sofort, dass dieselben gans unregelmiissig durcheinander gestreut sind und es unmiglich z’-st’ Zonen ver-
schiedener Intensitit su wunterscheiden. Das Einzige, was sich iiber die Vertheilung der,lntensitiiten
sagen.liisst, ist das Folgende: In den alpinen und subalpinen Gebieten der Schweiz sind die hisheren
Intt.znmtﬁten ctwas hiufiger, in den nordlichen jurassischen Gebieten, sowie in Savoyen herrschen die
geringeren Intensitiiten etwas mehr vor; die Mehrzahl der beobachteten Intensitéit:m Nr. V endlich
gehoren dem oberen Rhonethal an.

Das Beben vom 4. Juli erstreckt sich vom Schwarzwalde durch das schweizerische Molassenland
un('l quer durch die Alpen bis an die Poebene. Da die iiusseren Grenzen zum Theil in ausserschwei-
zerischen Gebieten liegen, aus welchen uns Beobachtungen weniger dicht zufliessen, ist es unmiglich,

das Erschiitterungsgebiet ganz genau zu umgrenzen. Soweit wir es erfahren konnten, wird es in
folgender Weise umgrenzt :

» Andere losen die Erschiitterung

*) Die graphische Darstellung dieser Erdbeben auf der eidgeniissischen Karte im Maasstab

1
5 5 2 senr Wird im Archiv
der Erdbebencommission im tellurischen Observatorium zu Bern aufbewahrt. o

2
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Nordgrenze: Bodenseegebiet, Schwarzwald (als nordlichste Punkte der Erschiitterung sind v
gemeldet Miillheim und Lenzkirch im Schwarzwald, Stockach, Zizenhausen, Friedrichshaven, Pfull
dorf).

Westgrenze: Die iussersten Punkte, an welchen die Erschiitterung constatirt ist, sind: Miil
Basel, Tramelan (Berner Jura), Locle, Genf (das Beben reicht nur im nordlichen Theil des Jura d
denselben hindurch, in der Gegend von Genf erreicht es den Jura nicht mehr, aus dem Pays de G
sind uns nur negative Berichte zugekommen) — und Annecy in Savoyen.

Siidgrenze: Von Annecy nach dem Aostathal die Alpen iiberschreitend, sodann dem Siidfuss
Alpen entlang am Nordrande der Poebene. Wiihrend in Savoyen, im Aostathal und in den iib
siidlichen Alpenthiilern die Erschiitterung fast iiberall mit ziemlicher Intensitiit verspiirt wurde,
sic uns aus der Poebene nur von vereinzelten Punkten berichtet. Die siidlichsten Wahrnehmun
sind Pont im Orco-Gebiet, Ivrea, Vercelli und Mailand in der Poebene, Chiasso und in den
Peschiavo. Von den Ufern des Comersee und aus dem Veltlin waren keine bejahenden An
erhiiltlich.

Ostgrenze: Die ostlichsten uns mitgetheilten Wahrnehmungen der Erschiitterung betreffen Pos
und Zuz im Engadin. Das Rheinthal von Chur bis an den Bodensee ergab nur noch vere
positive und ziemlich viele negative Beobachtungen und bildet die nordliche Hilfte der Ostg
Der ostlichste Theil von Graubiinden wurde nicht mehr wahrnehmbar erschiittert, ebensowenig '
und Bayern. e

Das Beben erstreckte sich somit iiber die ganze Schweiz mit Ausnahme der Westllchen'.
von den Kantonen Neuenburg und Waadt und des dstlichen Theiles von Graubiinden, es betr.
Savoyen und den Siidabhang der Centralalpen bis an die Poebene, reichte aber nicht iiber
hiniiber, und griff noch in den siidlichen Theil des Grossherzogthums Baden.

Die grisste Erstreckung des Erschiitterungsgebietes reicht von Vercelli bis Lenzkirch und
etwa 305 Kilometer in S—N Richtung. In der Querrichtung von Genf-Annecy bis Poschi
misst es etwa 280 km. In Beziehung auf die Alpen, welche es quer durchsetzt, ohne jede
den Ketten entlang zu gehen, ist somit das Beben vom 4. Juli 1880 ein Zransversalbeben.

Wenn man die friiher schon bei verschiedenen Erdbeben und auch experimentell gefundene n
Fortpflanzungsgeschwindigkeit einer Erschiitterung im Boden von etwa 400 bis 500 m per '
annimmt, sollte man denken, dass die Erschiitterung an den extremsten Punkten dieses Ersehiitt
gebietes wenigstens um 3, hichstens um 8 Minuten ungleichzeitiz eingetreten sein miisste,
solehe Differenz sollte an den Telegraphenuhren, welche tiiglich die Zeit von Bern aus e
hischstens um eine Minute differiren sollten, fithlbar sein. Allein zuniichst finden wir durch
der Zeitangaben, dass von ganz nahe neben einander gelegenen Stationen die Erdbebe
¢ Minuten, in einem Falle sogar von 12 Minuten (von den Telegraphisten selbst abg
einander abweichend angegeben wird, was nur entweder auf schlechte Regulirung der
Mangel an Sorgfalt und Uebung im Ablesen der Zeit zuriickgefithrt werden kann.

Scheiden wir so die sicher unrichtigen und von den besser iibereinstimmenden umge
ablesungen stark abweichenden Zahlen aus, so bleiben uns durch stets engere sorgfiltige A
Grund von Vergleichungen nur noch etwa 11 als zuverliissig anzusehende Zeitangaben iib
aber zeigen uns vom Siidabhang bis an den Nordabhang der Alpen keine Abwelchu.ngell i
welche sicher grésser wiiren, als die immer noch vorhandenen Fehlerquellen. Diese Zeita

Zirich. . . . voa wc e 9 Ubr 20 Minutén
Wattwyl (Tog: 'enhurg) . . .9 ., 19 , 40 Secunden.

— 19 —

Mansieashir s i e e 9 R 5 30 i
Budermit a7 i e ST g s ,., 47 )
BN - T e e i e 0 ) i 3 ot
Faulo-(Fespim) .7 07530 W00 o B 3 s

St. Bernbhardin . .°. .00 1 0090, 19 2 30 ,.,
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0 A e R T S R ¢ e | 2 53] - (?)
Lugano . . . 9 19

Innerhalb des Dreieckes Wattwyl Bneg, St Bornhardm, w elchcs die iihnlichsten Werthe gibt, und
ebenso ausserhalb finden wir sowohl frithere als spiitere Zeiten unter den ziemlich zuverlissigen
Beobachtungen angegeben.

Daraus geht hervor, dass es nicht moglich ist, bei diesem Erdbeben Curven gleicher Zeit zu
zeichnen und dadurch Zonen anzugeben, in welchen die Erschiitterung bezonnen hat und diese Zonen
zu unterscheiden von immer weiteren Kreisen, in welche hin sie sich fortgepflanzt hat. Die Zeit-
angaben geniigen, um mit Bestimmtheit zu sehen, dass der Stoss auf weitem Gebicte fast gleichzeitig
fiihlbar geworden ist.

Es stimmt dies Resultat tiberein mit den friihern iiber Intensitiit, Schall etc. ausgesprochenen.

Auch die angegebenen Stossrichtungen reden in gleichem Sinne. Es wird angegeben :

L. Stossrichtung in der Streichrichtung von Alpen und Jura (W—O bis SW—NO und entgegen-

gesetzte Richtungen): 127 Mal.

2. Stossrichtung in der Transversalrichtung zu Alpen und Jura (N—S bis NW=—S0 und entgegen

gesetzte Richtungen): 89 Mal.
3. Ganz abweichende zwischenliegende Stossrichtungen, welche nicht als longitudinal oder trans-
versal zu den Alpen bezeichnet werden kénnen: nur 10 Mal.

Diese verschiedenen Stossrichtungen sind keineswegs regelmiissig angeordnet, sie sind ganz
unregelmdissig gemengt. Nicht nur wird vom einen Ort N—S vom benachbarten O—W mit gleicher
Sicherheit angeben und zum Theil objektiv durch Schwanken von Gegenstiinden bewiesen, sondern
es ist dies beides sogar einige Mal vom gleichen Orte der Fall. Aus St. Jean d’Aulph im Drance-
Thal in Savoyen wird mit Bestimmtheit berichtet, dass beim Stoss Nr. 46 ganz deutlich der erste
Ruck von N nach S, der unmittelbar folgende zweite von O nach W gerichtet gewesen sei. Die
Longitudinalangaben herrschen im mittleren und ostlichen Theil des Erschiitterungsgebietes ziemlich
stark vor, im westlichen betragen sie etwas weniger als die Hilfte der Angaben. Die Transversal-
angaben sind iiberall zerstrent dazwischen — kaum kann man in der graphischen Darstellung
erkennen, dass die letzteren im nordwestlichen und wie erwiihnt im westlichen Theil etwas hiiufiger
als im iibrigen Gebiet auftreten. Also auch in den Stossrichtungen ist kein Ausstrahlen von einer
engeren Schiitterzone — iiberall hat sich eine einheitliche Erschiitterung vorwiegend in longitudinaler
untergeordnet in fransversaler Richtung fiihlbar gemacht. Welches von Beiden primiire Bewegung
und welches elastisch fortgepflanzte Erschiitterung ist, wird kaum entschieden werden kinnen. Die
Beobachtung aus St. Jean d’Aulph ist zu vereinzelt, um auf dieselbe hin die Transversalschwingung
als die primire zu bezeichnen, wohl aber macht sie es wahrscheinlich, dass die zwei Bewegungen
dicht autemander folgten, so dass man an den meisten Orten sie nicht trennen konnte, und dann bald
mehr die eme, bald mehr die zweite fiithlte, wiihrend beide im ganzen Gebiete erfolgt sind. So erklirt
" sich das sonderbare Gemiseh von Longitudinal- und Transy ersalangaben mit den wenigen unregel-
missigen und wohl durch lokale Ablenkungen, Irrthiimer ete. erzeugten andern Richtungsberichten.
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Intensitat, Schall, Zeit, Stossrichtung, Art der Beweguny lassen kein engeres Ausymegj ¥
erkennen, fast im ganzen Erschiitterungsgebiet treten gleiche Erscheinungen zerstreut und gleichz
auf; wir haben es also auch wieder im Schweizerbeben vom 4. Juli mit einer Erschiitterung zu th
welche ihre Ursache nur in der gleichzeitigen und gleichartigen ruckweisen Bewegung eines sehr
gedehnten Stiickes Erdrinde, nicht aber in einem lokalen heftigen Anstoss haben kann. .

Was wir hier fiir den Stoss von 9 Uhr 20 Min. Vormittags aufgefiihrt haben, gilt auch volls";
fiir denjenigen des Abends. Es ist nur noch hervorzuheben, dass der Abendstoss fast iiberall auf
Intensitéit Nr. III bleibt und ein etwas geringeres Ausdehnungsgebiet hat. In den Alpen is
St. Gallen und Luzern bis Aostathal; Sesiathal, Zermatt, Domo d’Ossola und Locarno an sehr
Orten als ,schwacher Seitenstoss“ oder sanhaltendes Zittern schwiicher als am Vormittag® be
worden. Er fehlt hingegen im siidistlichen Zipfel des Stossgebietes vom Vormittag (im
Bergell, Veltlin), er ist im ausseralpinen Gebiet nur vereinzelt wahrgenommen worden und
Ziirich und Umgebungen, in Zofingen, Uztendorf (Kt. Bern), Oberburg (Emmenthal) und Bern
im nirdlichsten Theil in Schaffhausen und sogar in Stockach; dn der Jurazone, am Lemans
in Savoyen ist er nicht mehr bemerkt worden. Seine westlichsten Beobachtungsorte sind Bi"
Chateau d’Oeux und Aigle (Waadt, Rhone). Aus den Zeitangaben des zweiten Stosses di
eher auf ein Fortschreiten der Bewegung von Siid gegen Nord schliessen, indem in diesen A
viel weniger Unregelmiissigkeiten vorkommen, als wiiren inzwischen die Telegraphenuhren' ._
gerichtet worden. Abends 8 Uhr 31 Min. tritt er in Zermatt auf, 8 Uhr 32 Min. wird v
tessinischen Telegraphenstationen signalisirt (daneben auch 8 Uhr 25 Min. und 8 Uhr 30 Min.).
33 Min. berichten drei Bureaux aus dem Kanton Uri — 8 Uhr 35 Min. wird von Engelb: :
und Utzendorf (nordlich von Bern) gemeldet. Allein ich habe doch nicht geniigendes Ve
diese Zahlen, um an der Hand derselben zu behaupten, der zweite Stoss habe am Siidabhs
Alpen begonnen und sich von da aus in nordlicher Richtung durch die Alpen hindurch fortg

Der Erwihnung werth ist endlich noch, dass, besonders in der Westschweiz, stiirmisches
mit schwankendem Barometerstand und heftigen Regengiissen vorherrschte, in der Ostschy
wechselnde Bewdlkung ebenfalls mit West- und Stidwestwind und theilweise mit Gewitter.

Die viel lokaleren und schwiicheren Stisse Nr. 48, 49, 50, welche vorangehen, der Stos
welcher zwischen den beiden Hauptstossen vom 4. Juli liegt, und die Erschiitterungen Nr. 54
welche nachfolgen, sowie die iibrigen an Nr. 51 und 53 in der Aufzihlung angereihten Ersch
sind als Nebenerscheinungen, als Vorliiufer und als ]*‘olg'en zu betrachten. Etwas auﬂ’all‘endh"
Vorlidufer, indem bei einem Erdbeben, das auns zahlreichen Stissen besteht, in der Regel 1
Stoss der stiirkste ist. Ein ganz iihnliches Verhiltniss haben wir iibrigens schon zwischen d&&

des Bebens vom Bernerbideli vom 22. II. 1880 gefunden, wobei nachfolgende Erschiittes
fehlten. ' '

56) 1880, Juli 14., 8 Ukr 20 Min. Abends und ¥
57) 1880, Juli 14, 8 Uhr 30 Min. Abends, werden zwei Erschiitterungen in Bergiin
biinden), als wellenformiges Schiitteln in NO—SW Richtung fortschreitend, mit vorangehen
irdischem Donnern und nachfolgendem Zittern und Gerassel verspiirt.  Ob wir diese Ei
mehr mit derjenigen, die wir unter Nr. 34 aufgefithrt haben, oder noch zn den Stossen
95 als Nachwehen des Bebens vom 4. Juli aufzufassen haben, ist nicht wohl zu entscheiflen.

entstehen in der Umgebung von Bergiin lokale Spannungen, welche bei jeder Gelegenheit
suchen. 7

ol

58) 1880, August 20., 10 Uhr Abends, Erschiitterung von Frutigen im Kanderthal bis Lavaux
am Genfersee in Form einer alpinen Longitudinalzone. (Niiheres hieriiber wird Hr. Prof. F. A. Forel
berichten.) %

59) 1880, September 3., 6 Uhr 45 Min. Morgens, Erschiitterung in Zermatt mit unterirdischem

~ Geriiusch von mehreren Personen iibereinstimmend wahrgenommen, von Orten der Umgebung negative
Berichte.

60) 1880, Juli 10., I Uhr 29 Min. Morgens, lokale Erschiitterung in Brugg (Aargau), nur von

einem Beobachter, freilich mit aller Bestimmtheit, gemeldet.

Es folgt in chronologischer Reihe das Freiburgerbeben vom 21. und 22. Septemher 1880. Dasselbe
besteht aus 8 Stossen. Diese sind:

61) 1880, September 19, Il Uhr | Min. Vormittags.

62) 1880 5 20, » 3 , Morgens.

63) 1880 " 2|, » 50 , 27 Sec. Abends.

64) 1880 g 22, » 15 , Morgens.

65) 1880 s 22, - Vormittags.

66) 1880 3 22, . 46 . Abends.

67) 1880 . 23, . 50 . Abends.

63) 1880 = 24, » 25 . Abends.

Das Freiburgerbeben bildet in gewisser Beziehung einen Gegensatz zum Schweizerbeben vom
4. Juli. Wihrenddem letzteres grosse Ausdehnung bei geringer Intensitiit zeigt, haben wir hier
bedeutende Intensitiit bei sehr geringer Ausbreitung. Die Ausdehnung hingt gar nicht direkt von
der Intensitiit ab. Diess allein scheint mir schon gentigend, um zu beweisen, dass die Ausdehnung
eines Bebens nur zum geringsten Theil durch elastische Fortpflanzung einer lokalen Erschiitterung
erzeugt ist, sondern als eine mehr primiire Erscheinung aufzufassen ist. Dieser Schluss ist um so
sicherer, als die verglichenen Erdbeben vom 4. Juli und vom 19. bis 24. September dem gleichen
Gebiet angehiren, d. h. der Stoss in beiden Fiillen das gleiche Gestein in der gleichen Anordnung
getroffen hat. : '

Die stiirkste Erschiitterung fand in einer Zone von bloss etwa 20 Kilom. Linge und 5 Kilom.
Breite statt. Diese Zone geht mit ihrer Lingsaxe den Alpen parallel und schliesst die Orte Freiburg,
Bourguillon, Diidingen und Schmitten in sich. In Freiburg wurden die Stisse Nr. 61, 63, 64, 65, 66 und
67, in Bourguillon Nr. 61, 63, 64 und 66, in Schmitten Nr. 61, 63, 64 und 66 verspiirt. Am heftigsten
waren die Stosse Nr. 61 und 63; Nr. 63 ist nur in Rechterswyl bei Schmitten beobachtet worden.
In diesem engen Gebiete stieg die Intensitiit auf VII. In Freiburg, Rechterswyl und Bourguillon
stiirzten Kamine ein, Mauern von Hiiusern erhielten Risse, Ziegel fielen von den Diichern. Der Stoss
Nr. 61 war von einem Knall wie von ,feruem Geschiitz* oder von einer ,unterirdischen Explosion*
begleitet, der Stoss Nr. 63 hingegen, der als Stoss intensiver war, von einem Geriiusch, das an das
Pfeifen eines heftigen Windstosses erinnerte. Die Pferde in den Stiillen zitterten, das Barometer sank,
die Temperatur milderte sich fast plotzlich am 21. September und Regen trat ein. Der erste Haupt-
stoss Nr. 61 machte vielen Beobachtern in Freiburg den Eindruck eines Vertikalstosses, die folgenden
waren Seitenstisse, hie und da als Wellenbewegung bezeichnet. Die Richtung der Bewegung wird
vorherrschend als transversal zu den Alpen angegeben.

Umfassen wir das Gebiet, in welchem die Intensitiit bis auf IV herabging, so erhalten wir eine

N = N
3

e - Verlingerung unserer schmalen longitudinalen Zone in O—N—O Richtung auf 35 Kilom. Totalliinge

bis itber Bern, wo den 21. Sept. 7 Uhr 50 Min. Abends Bilder an nordlicher Wand schwankten und
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eine Console an die Wand anschlug. Die Erschiitterung schien dort aus 6—7 Schwingun
bestehen. Ausserhalb dieser schmalen Zone steigt die Erschiitterung nirgends iiber Intensnﬁtl'[[g,
wird noch gemeldet von Biel und Radelfingen gegen Norden mit W—O resp. O—W gerich:
wellentérmiger nacheniihnlicher Bewegung, von Marly, au Mouret und Oberriet, siidlich von
ferner von Schwarzenburg mit SO—NW Richtung und von Thun mit S—N Stoss. Ueberall auss
der innersten engsten Zone von Intensitiit VII ist es stets nur der Stoss Nr. 63 vom 21. Sept. A
7 Uhr 50 Min., der beachtet wird, in Thun endlich kommt noch ein lokaler Nachstoss Nr. 68 am
des 24. Sept. hmm der im Haupterschiitterungsgebiet nicht bemerkt worden ist, die andern alle g
nur der Zone Freiburg-Schmitten an.

Auf der kurzen Distanz von Schmitten bis Schwarzenburg oder von Freiburg bis Obemét;'.f

transversal liegt und nur etwa 10 Kilemeter betriigt, hat jeweilen die Intensitiit von V[[ Al
abgenommen.

Leider sind die Berichte aus den Orten zwischen Freiburg, Biel, Bern und Thun so spﬁr ‘ h,
namentlich ein Erkennen gesetzmiissiger Verhiiltnisse in der Stossrichtung unmoglich ist.

Die Meldung eines Stosses vom 27. Sept. 1880, 4 Uhr 15 Min. Morgens aus Genf muasm'l
Tiuschung beruhen, da keine weitere bestiitigenden Beobachtungen erhiiltlich waren.

69) 1880, December 22. | Uhr 45 Min. Abends, Erschiitterung in Davos und Schanfigg (Gra '
Dieses kleine Erschiitterungsgebiet hat in der Ost-Westrichtung mit etwa 20 Kilom. seine gris
bei nur wenigen Kilometern Breite. Die Erschiitterung wurde bloss in Davos-Dirfli und Day
in Glaris und in Klosters schon nicht mehr, hingegen auch in St. Peter, im Schanﬁggthalé;
Weder Gebirgsketten noch Thiiler bilden die Umgrenzung, die Gebietsgrenzen schneiden bei
Liingsrichtung fillt ungefiihr in die Streichrichtung der Schichten. In Davos wurde die Ers h
theilweise als ,Schlag von unten“, theilweise als ,kurzer Schlag, dann leises Zittern® ver
St. Peter als deutlicher beltendruck Ganz iibereinstimmend wird von allen Beobachtlmgs
Richtung der Bewegung oder deren Fortpflanzungsrichtung als SW—NO angegeben, also
als alpine Longitudinalschwingung bezeichnet. In Davos wurde ein zemlich lauter Knall
der Erschiitterung vernommen. Die Telegraphenuhr von Davos-Dorfli gab 1 Uhr 50 Min.,
Davos-Platz 1 Uhr 45 Min. an, es ist selbstverstiindlich, dass bei der kleinen Distanz und ¢
im ,Schlag von unten“ die Erschiitterung dennoch in Wirklichkeit an beiden Orten gleichzeii

Im Jahre 1881 sind bereits wieder eine Reihe von Erdbeben gefolgt, iiber die thell
Berichte noch nicht gesammelt sind, theilweise die Bearbeitung noch nicht vorgenommeh,
konnte. Der Vollstiindigkeit halber zihle ich dieselben nur noch auf:

70) 188I, Januar 27., 2 Uhr 20 Min. Abends, heftige Erschiitterung in Bern, die fornor _

Gebiete Ziirich, Glarus, Waldsllut etc. fiihlbar wurde. Ueber diese Erschiitterungen konr

Herrn Professor Forster an verschiedenen im Observatorium in Bern aufgestellten Apparaten
Bestimmungen gemacht werden.

71) 188, Februar 13. auf 14., Nachts, Erschiitterung in Bergiin bis St. Moritz ( Gra

72) 188l, Médrz 2., zwischen 7 und 8 Uhr Abends, Erschiitterung in Ziirich und Umgeb

73) 188l, Marz 3., 3 Uhr Morgens, Erschiitterung fast durch die ganze Schweiz ve S

Das grosse Erdbeben Nr. 73 war wohl noch von kleineren Stissen begleitet, auch Nr. ﬁ?

p mitzuziihlen. Die spiitere Analyse der gesammelten Berichte wird dies ergeben.

— 23 — ‘

Dieses Stiick Statistik schweizerischer Erdbeben fillt offenbar nicht in eine an Erdbeben mehr
als gewdhnlich reiche Zeit, und weist uns doch in 14 Monaten iiber .69 Erschiitterungen, das sind im
Jahre circa 59 Erschiilterungen auf. Es sind oben nicht die Erdbeben, sondern die Einzelerschiit-
terungen numerirt, weil man im letzteren Fall noch dfter im Zweifel ist, wie viele der Erschiitterungen
man zum gleichen Erdbeben zu rechnen hat. Die Erschiitterungen vom 28. November 1879 bis Schluss
des Jahres 1880 weisen auf:

12 locale enger begrenzte Beben von je nur einem Stoss, zwei solche von je 2 (Rheinwaldthal, 20.
I1. 1880 und Bergiin 14. VIIL. 1880), eines von 4 Stossen (Gachnang-Islikon, 23. V. 1880).

8 itber grissere Gebiete sich ausdehnende Erdbeben. Dieselben sind in chronologischer Reihenfolge
zusammengestellt :

1. Die Jurabeben vom 4. bis 12. December 1879 bestehen aus 8 Erschiitterungen, von denen
die drei stiirkern, iiber weitere Fliichen sich ausdehnenden ein Fortschreiten des Erschiitterungsgebietes
in der Jurazone von SW nach NO aufweisen.

. Das savoyisch-westschweizerische Erdbeben vom 29. bzs 31. December 1879 besteht aus 3
Haupterschuttemngen und iiber 10 Nebenstissen.

3. Das Graubiindnerbeben vom 7. Januar 1880 besteht aus drei Erschiitterungen.

4. Das Walliser Rhonethalbeben vom 30. Januar 1880 besteht aus zwei Erschiitterungen.

5. Das Berneroberlinderbeben vom 22. bis 23. Februar 1880 besteht aus 3 Stissen, von denen
nur der letzte weitere Verbreitung annahm.

6. Das Schweizerbeben vom (3. bis 9. besonders:) 4. Juli 1880 bestand aus 8 bis 18 Stossen, von
denen 2 durch den grsssten Theil der Schweiz, der oberitalischen Alpen und Siid-Baden verspiirt wurden.

7) Das westschweizerische Beben vom 20. August 1880 bestand aus einer Erschiitterung.

8) Das Freiburgerbeben vom 19. bis 24. September 1880 bestand aus 8 Erschlltterungen von
welchen 2 besonders heftig und eine derselben weit herum verspiirt wurde.

Wie die obigen Auseinandersetzungen zeigen, sind in diesen Beben schon ganz verschiedene
Typen von Erderschiitterungen vertreten. Wenn in dieser Weise noch lange Zeit das Sammeln von
Material fortgesetzt wird, wird es gewiss gelingen, mehr und mehr die Ursachen dieser sonderbaren
Naturerscheinung und deren Beziehungen zum Bau der Gegend aufzukliren ; wieder einige Bausteine
sind hierdurch geliefert! :

Zum Schlusse habe ich noch den zahlreichen Beobachtern, und besonders denjenigen Freunden
unseres Unternehmens, welche grosse Miihe nicht scheuten, uns aus einzelnen Gebieten Beobachtungen
zu sammeln, sowie den Zeitungen, welche uns so sehr unterstiitzt haben, den wiirmsten Dank der
schweizerischen Erdbebenkommission auszusprechen. Ohne ihre Unterstiitzung wiire es unmiglich
geblieben, das zu leisten, was bisher miglich geworden ist, und ohne ihre weitere Hiilfe miissten wir
an unserer Aufgabe verzweifeln. Mehr oder weniger nach unserem Muster sind im Grossherzogthum
Baden, neuerdings auch in Ungarn, Erdbebencommissionen gebildet worden, so dass das Netz der
systematischen Beobachtungen sich stets weiter ausdehnen wird. Ueber die Beobachtungen mit
Instrumenten wird wohl bei spiiterer Gelegenheit von einem hierin kundigern Mitglied der Erebeben-
kommission Bericht erstattet werden.
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Berichtigung

Die Schweizerischen Erdbeben vom November 1879 bis Ende 1880

mach den von der schweizerischen Erdbebencommission gesammelien Berichien zusanmengestelly
yvon

Albert Heim, ! !

Professor in Ziirich.

e e

In der Discussion der Zeitangaben iiber den mit No. 47 bezeichneten Erdbebenstoss von Genf
und Waadt, welcher den 28. Juni 1880 Morgens cirea 3 Uhr 10 Minuten fiihlbar wurde, befindet sich
ein erst nachtriiglich entdeckter Grundfehler. Wiihrend niimlich alle schweizerischen Kantone die Zeit
von Bern eingefiihrt haben, und die Zeitangaben in meinem Berichte sich alle auf Bernerzeit beziehen,
ist in Genf allein sonderbarer Weise eine abweichende Zeit, niimlich die Zeit von Genf selbst, ge-
briiuchlich. Dieselbe geht 5 Minuten und 9 Secunden nach der Berneruhr.®) Ich hatte von diesem
Ausnahmsverhiiltniss zur Zeit der Abfassung meines Erdhebenberichtes keine Ahnung. Ich bitte nun,
in meinem Bericht Seite 14 Zeile 13 von unten bis Seite 15 Zeile 4 von unten zu streichen, und an
dessen Stelle das Folgende zu setzen:

Fiir Genf sollen die Angaben 6) und 7) besonders genau sein, wir wollen desshalb die erstere
dreifach, die letztere doppelt setzen, ebenso verfahren wir aus gleichem Grunde bei den beiden letzten
Zahlen fiir Nyon. Dann ziehen wir das Mittel, und erhalten nun, nachdem wir die Genferuhr, die
5 Minuten 9 Secunden nachgeht, auf die Bernerzeit gebracht haben, welcher die Angaben von Coppet
und Nyon angehiren:

Genf Coppet Nyon
3 Uhr 12 Min. 55 Sec. 3 Uhr 11 Min. 50 See. 3 Uhr 10 Min. 45 See.

Die Zahlen fiir Genf schwanken von 3 Uhr 10 Min. Bernerzeit bis 3 Uhr 21 Min., allein 3 Uhr
12 Min. bis 3 Uhr 14 Min. herrschen sehr stark vor. Aehnlich verhiilt es sich mit den Angaben fiir
Nyon, indem dort die grosse Mehrzahl iiber 3 Uhr 10 Min. stehen, und viele derselben einander sehr
nahe kommen. Es hat also allen Anschein, dass die Zeitdifferenz 3 Uhr 10 Min. 45 Sec. bis 3 Uhr

12 Min. 55 See. = 2 Min. 10 Sec. zwischen Nyon und Genf eine thatsiichliche gewesen sei. Aus
diesen Zahlen ergibt sich nun als horizontale Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Bebens an der Erd-
oberfliiche:
Von Nyon bis Coppet ca. 7300™ in 65 Secunden, Geschwindigkeit — 112= per Sec.
» Coppet , Genf ca. 13250™ in 65 3 . = 204™ per Sec.

. » Nyon , Genf eca.20550™ in 130 % mittlere Geschwindigkeit = 158™ per Sec.

¥) Die in Genf gesammelten Zeitangaben beziehen sich auf Genferuhr.
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Mir scheint es nun fraglich, ob wir diese Zahlen als eine ellastische Fortpflanzung der Erschiitterung
ansehen diirfen. Theils sind die gefundenen Geschwindigkeiten hierfiir gar zu gering, damn sind sie
im Haupterschiitterungsgebiet geringer als in den peripherischen Theilen, was umgekehrt erwartet
werden miisste (Seebach’s Methode), und endlich bleiben die Stossrichtungen und deren Vertheilung
ebenfalls im Widerspruch mit dieser Annahme. Vielleicht gehe ich nicht zu weit, wenn ich der Ver-
muthung Raum gebe, dass diese Zeitverschiedenheit hervorgebracht sei durch verschiedenartige primire
Bewegung. Wenn wir ein langes Brett iiber eine lange Kante legen und der Linge nach brechen, 55
so bricht es auch nicht an allen Punkten der Linie ganz gleichzeitiz. Mit dieser Vermuthung steht
in Uebereinstimmung, dass wenn wir senkrecht zur Liingsaze unseres Erschiitterungsgebietes gehen, wir
in der That keine merklichen Zeitdifferenzen in den erhaltenen Angaben finden. In dieser Querrichtung
‘haben wir ellastisch von der Mitte nach beiden Seiten fortgepflanzte Erschiitterung, welche wegen den
kleinen Distanzen und der grossen Fortpflanzungsgeschwindigkeit von der Mitte der eigentlichen Herd- :
zone nach dem Rande hin fast villige Gleichzeitigkeit fiir unsere Zeitmassmittel ergibt — um so eher,
wenn zudem der Stossherd ein tief unter dem Boden liegender Gesteinsstrich ist. Wollen wir uns
geometrisch ausdriicken, so miissen wir sagen, die Isochronen bilden, soweit die Erschiitterung ohne
Instrumente fiihlbar war, in diesem Falle keine das Schiittergebiet umschreibende Curven, sondern
sind senkrecht auf der Liingsaxe desselben stehende Linienstiicke. In der Liingsrichtung durch unser
Gebiet gegangen wechselt der Zeitpunkt der Erschiitterung ziemlich stark, in der Querrichtung weeh-
selt er nicht merklich. Auf diese Weise ... (ete. Fortsetzung Seite 15 Linie 4 von unten). ;

Ieh beniitze diese Gelegenheit, gleich noch einige andere kleinere Correcturen anzubringen, die-
selben sind:

Seite 4 Zeile 13 von oben lies: Riehen statt: Richen.

g i e e R R » April statt: Februar (Stoss No. 34). !

» 12, 16 , , , 3 Uhr 10 Min. bis 3 Ubr 13 Min, statt: 3 Uhr 7 Min. bis 3 Uhr
12 Min. e

w 19, 8 5 9 Ubr 20 Min. 4 See. statt: 9 Uhr 14 Min. 55 Sec., wobei dann
das nachgesetzte Fragezeichen wegbleiben kann. “

o2 E e st et & »  September statt: Juli,

» 21 , 13 , unten , No. 62 ist nur ... statt: No. 63 ist nur...

o ey R LTS e, e 2 Rtath: ‘N0 6.

-1

1. Sept. 1831.
Albert Heim.
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